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}¿¾Ô¾�
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¢�µ¿¸¿¾��}¿¾Ô¾��µ�}�×¾ Ì��¿¸Õ¨ �µ�}¨m�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù
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Ì¸¿¿µ��¿µ�}¨ÍÍ¸�Ö¾µÌ¾¼µÖ¾Ú�¿µ}¨§Ì¸¿¿�¢�¼¿µ¿¾����¸¢¿¨Ì¨�
Ô¾��¾�̈ �¨��Õ¨mµ¿¾���c¸¼�ÌÙ�µ�¨Í�¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾
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(OHFWULF�,QGXVWULDO¥�¾�Å5LFRK¥� ¨mÍ¸ �¿¨� ��¿¾m¸� ¾�¸�¨Í�| µ}¾
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�µ��µ��w�¨�̈ ¼¿µ×µ¸���×�¨�m�¿¸ÕµÌ¸}¨Í���Õ��¸Í�Í¨»¿¨���Õ¸��§¨�
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 �� ��m¨¼Í¨»¿¨ �¾�Å§¸� ¨¿µÌ¾¼µÖ¾¾¥���ÚÕ¾�¢¨�����×�¨�
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���Ù�}µ}��µ¿¸¸�¾¼Õµ¿¿�¸���Íµ»¿�¸�}¿¾Ô¾���µ}�¾�Ô¨�¨�
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�¾µÌ��}¿¾Ô¾�Õ¨�µmÌ¸¿�År¾¨Ô�µ¯¾×¸ }¾��¨×¸�}¥�¾�µÌÙ�
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§¨ �¸Õ �m¨Í�Ô¾§¸��¸} �¨m¨Ô¨��¸Õµ}�¨�µ�)URQW3DJH������
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§��¾��µ¼m¾�¾��>�@�¾�¿µÕ¨ÌÔ¨�¨���¨ ¾��m��µ¼��Õ���¸�Ù¸�
 �¸§¸¿¿�¢� ��µ¿�

{�¿µ �¨��¸¸�m�¸Í��×¾ Ì¨��µ�¨���§¨ m���¿¿�¢�§¨ �
Ì¸Õ �m¾�Í�m ��§Ì¸¿¾��c¨  ¾¾�m�{�|��§¸�¸mµÌ¾Ì¨�ÕµÌ¸}¨
¼µ� ¨�¿Ú�¾�§�¨Õ¨Ì»µ¸���m¸Ì¾×¾mµ�Ù ���s¸���Õ¸Í�¨� �»�
Õµ�Ù�Ì¨¼�¿Ô¾��¾§µ�Å{{��c¨  ¾¾�§�¾�m ��§Ì¸¿¾¾�m�{�|
�m¸Ì¾×¾� ��¿µ����¥��µ�¨��µ�¾Í�m¿¾Íµ¿¾¸�¿µ� ¸�Ù�¼¿�¸
�µ�¨���>�Ç�@�

{�§¸�m�¢����¢�¾¼�¿¾¢�Õ¨m¨ÌÙ¿¨�¨� �¨��¸ÌÙ¿¨�¨§¾�
 �mµ¸� ���¸}��¸¸� ¨ �¨�¿¾¸�¾�§¸� §¸}�¾m���µ¼m¾�¾��̈ ��
�µ Ì¸���}¨¿¨Í¾}¾�c¨  ¾¾�§�¾�m ��§Ì¸¿¾¾�m�{�|��s¨
m ¸�§�¨Ô¿¨¼��Õµ¿��¿µ� Ì¨m¸ ¿¨Í���¨m¿¸��k� ¨ÌÚ�¿�¸
¼¿µ×¸¿¾��¾��¸Í§��¾¼Í¸¿¸¿¾��mµÌ¨m¨Ô¨�m¿���¸¿¿¸Ô¨�§�¨�
Õ�}�µ��{{���Õ¨������Ô���Ô¨Õµ�¼µm¸�Ø¸¿¾��m ¸¢�§¸�¸¢¨Õ�
¿�¢�§�¨Ö¸  ¨m�¾�m��mÌ¸¿¾��̈ }¨¿×µ�¸ÌÙ¿�¢��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�
¨� �� �m�Ú���{��µ�¨�¸�>�@�Õµ¿�×¾ Ì¸¿¿���§�¨Ô¿¨¼��µ¼m¾�
�¾��c¨  ¾¾�Õ¨������Ô���¿¨��¸¼��§¨Í¾¿µ¿¾��̈ �{�|��c¸Øµ�
ÔÌ¨�µÌÙ¿�Ú�¼µÕµ×��¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾���µm�¨����}
 ¨»µÌ¸¿¾Ú��§�¨ �¨�¿¸�¼µÍ¸�¾Ì¾��µ}¨��Í¸Ì¨×¾��}µ}�{�|�
�¸¼�}¨�¨�¨���§¨�¿µØ¸Í��Í¿¸¿¾Ú��c¨  ¾��¿¸� Í¨»¸��§¨�
Ì�×¾�Ù��¸µÌÙ¿���Õ¨ ��§�}�§¸�¸Õ¨m�Í�Íµ  ¨m�Í��¸¢¿¨�
Ì¨Ô¾�Í��

v�ÍÍ¾����̈ ��¾��¿µ ��¨����¾¢�¾�Õ��Ô¾¢��µ�¨��Í¨»¿¨
 }µ¼µ�Ù�� ×�¨� §¨×�¾� m ¸� µm�¨���  ¨ÔÌµ ¿��  � ¿¸¨�¢¨Õ¾�

Í¨ �ÙÚ�m ��§Ì¸¿¾��m�{�|��̈ ��¸Õ¾¿�Ú�¸���»¸����� ��µ¿
¾� ¨���Í� �¨�Ô¨m¨Ô¨� ¨�¨�¨�µ� }¨�¨��¢�  ¨ �µmÌ�¸�� ��� �
Í¾�¨m¨�� �¨�Ô¨mÌ¾��s¨�  ��¸ �m�¸�� ¨§µ ¸¿¾¸�� ×�¨� Õµ»¸
¿¸¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨¸�¿µ��Ø¸¿¾¸�¢��§}¨Ô¨�̄ ¾¿µ¿ ¨m¨Ô¨�¾� ¨�
Ö¾µÌÙ¿¨Ô¨��µm¿¨m¸ ¾���Õ¨ �¾Ô¿��¨Ô¨�m�c¨  ¾¾�¼µ�§¨ Ì¸Õ�
¿¾¸�§��Ù�Ì¸���Í¨»¸��§�¾m¸ �¾�}�§¸×µÌÙ¿�Í�§¨ Ì¸Õ �m¾�
�Í��c¨  ¾��¸���¿¸�¾Í¸¸��}¨¿}��¸¿�¿¨Ô¨�Å¾ÍÍ�¿¾�¸�µ¥�
�¨��¨Í��¾Í¸¸�� Í� Ì�¸����µ¼�¨� �Õ¾�Ù�����§�¨�Ì¸Í�� 
�×��¨Í� ¿¨m�¢� m¨¼Í¨»¿¨ �¸��� }¨�¨��¸� §�¸Õ¨ �µmÌ�¸�
�}¨¿¨Í¾ �µÍ�¾� ¨Ö¾¨Ì¨ÔµÍ�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ�
¿¾¸��iµ¿¿µ���µ�¨�µ�Ç�§¨§��}µ�Õµ�Ù�Õmµ�Õ¨ÌÔ¨ �¨×¿�¢
§�¨Ô¿¨¼µ��µ¼m¾�¾��c¨  ¾¾��¾¿¸�Ö¾¨¿¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾���¸¼
m ��§Ì¸¿¾��m�{�|�¾� �m ��§Ì¸¿¾¸Í�m�{�|��v�µm¿¸¿¾¸
§¨Ì�×¸¿¿�¢� ��µ¸}�¨�¾��§¨Í¨»¸�� m���µ�Ù�§�µm¾ÌÙ¿�Ú
�µ}�¾}�� §¨m¸Õ¸¿¾�� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢� ¨�Ôµ¿¨m� ¾� Õ��Ô¾¢
}��§¿�¢��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�µÔ¸¿�¨m��

v¾ÌÙ¿µ��  �¨�¨¿µ� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨Ô¨� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�
¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m�}¨Í§Ì¸} ¿¨Í�§¨Õ¢¨Õ¸�}�¨§¾ µ¿¾Ú�§�¨�
Ö¸  µ�m¨ §�¨¾¼m¨Õ �mµ�{{��c¨  ¾¾��¨§¾�µÚ�¸Í ��¿µ
µ¿µÌ¾¼¸� �µÌµ¿ ¨m� §�¨¾¼m¨Õ �mµ� ¾� �µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾�� §�¨�
Õ�}Ö¾¾� ¾�  ¨¸Õ¾¿¸¿¾¾�Í¿¸¿¾�� �µ¼Ì¾×¿�¢� �} §¸��¨m� m
¸Õ¾¿�Ú�Ì¨Ô¾×¸ }¾�¿¸§�¨�¾m¨�¸×¾m�Ú� ¾ �¸Í��¾�§¨¼m¨�
Ì�Ú�¸Í�m�×¾ Ì��Ù���µ¸}�¨�¾¾�¨ ¿¨m¿�¢�Íµ}�¨�}¨¿¨�
Í¾×¸ }¾¢�§¨}µ¼µ�¸Ì¸���vÌµ�µ�� �¨�¨¿µ�Ç�m¸ ÙÍµ�§�¾�
�Ì¾»�¿¿¨¸�¼¿µ¿¾¸�Íµ�¸Íµ�¾}µÍ¾� Ö¸¿µ�¿�¢�¨Ö¸¿¨}�¾
¨ ¨�¸¿¿¨ �¸��¾¢�§¨m¸Õ¸¿¾���~Õ¸ Ù�Í¨Ô���̈ }µ¼µ�Ù�§¨Í¨�Ù
�¨ÌÙ}¨��}¨¿¨Í¾ �����¨��¨Í���¿¸�§�¸�¸¿Õ���¿µ��¸¼� Ì¨m�
¿�Ú� �¨×¿¨ �Ù� m�m¨Õ¨m�� §�¾ÔÌµØµ¸Í� �}¨¿¨Í¾ �¨m� }
��¨×¿¸¿¾Ú� ¾ ¢¨Õ¿�¢� Õµ¿¿�¢� ¾� §¨m�¨�¸¿¾Ú� �µ ×��¨m�
×�¨���§¨Ì�×¾�Ù���} §¸��¿¨� ¨ÔÌµ ¨mµ¿¿����}¨Í§Ì¸} �
¿���§�¨Ô¿¨¼��µ¼m¾�¾��¿µ�¨Õ¿¨Ô¨�¢¨¼�� �mµ�c¨  ¾¾�¿µ
§¸�¾¨Õ�����Ç�����ÔÔ�� ��×��¨Í�m ��§Ì¸¿¾��m�{�|�

iÌ�� ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� Õ¨ÌÔ¨ �¨×¿�¢� §�¨Ô¿¨¼¨m� ¾ �
§¨ÌÙ¼¨mµÌµ Ù� Í¨Õ¸ÌÙ� Íµ�¸�¾µÌÙ¿¨�m¸�¸ �m¸¿¿¨Ô¨� µ �
§¸}�µ�m¨ §�¨¾¼m¨Õ �mµ�{{��c���Í��}¨�¨�µ��¾¼Ì¨»¸¿µ�m
�µ�¨�µ¢�>����@��|¿µ�̈ �¾¸¿�¾�¨mµ¿µ�¿µ� �µ�¾ �¾×¸ }�Ú�̈ ��
×��¿¨ �Ù� >�@�� m� }¨�¨�¨�� �§¨Í¾Í¨�§�¨×¾¢�§¨}µ¼µ�¸Ì¸��
§�¾m¸Õ¸¿��¾¿Õ¸} ��̄ ¾¼¾×¸ }¨Ô¨�̈ ���Íµ��} §¨��µ�¾�¾Í�
§¨��µ� m� ���Ì�¢� ¾� Õ¸¯Ì��¨��� ¨ ¿¨m¿�¢�  ¨ �µmÌ�Ú�¾¢
{{���×�¨��§�¨�µ¸��µÌÔ¨�¾�Í�§¨ÕÔ¨�¨m}¾�¾ ¢¨Õ¿�¢�Õµ¿�
¿�¢�¾�¨��¾��µÌÔ¨�¾�Í�§�¨Ô¿¨¼µ��m�§�¸Õ�Õ��¾¢�§��Ì¾�
}µÖ¾�¢��} §¨���¾�¾Í§¨���¨Ö¸¿¾mµÌ ��m�Õ¨ÌÌµ�µ¢��

{� §�¾¿��¨�� Í¨Õ¸Ì¾� �}¨¿¨Í¾×¸ }µ�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �Ù
¾Í¾�¾��¸� �� �¸Í��×�¨�}µ»Õ���¾¼�  ¸}�¨�¨m��}¨¿¨Í¾}¾
§¨Ì�×µ¸�� m¨¾�ÅÕ¨¢¨Õ�¥�¾�§�¾¿¾Íµ¸���¸Ø¸¿¾¸�¨�Å�µ ¢¨�
Õµ¢¥��{�}µ×¸ �m¸�¾ ¢¨Õ¿�¢�m��¸�¸Í� µÍ�¸�§�¨ ��¸�¼µ}¨�

|§¾ µ¿��Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸�§�¨Ô¿¨¼��¿µ�¨ ¿¨m¸�Í¨Õ¸Ì¾�m¨ §�¨¾¼m¨Õ �mµ�mµÌ¨m¨Ô¨
m¿���¸¿¿¸Ô¨�§�¨Õ�}�µ�c¨  ¾¾��µÕµ§�¾�¨mµ¿¿¨��}� ���}���¸� �µ�¾ �¾×¸ }¾¢�Õµ¿¿�¢��iµ¿µ
¨Ö¸¿}µ��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�§�¨Ô¿¨¼¾�¨mµ¿¾��§¨ Ì¸Õ �m¾��m ��§Ì¸¿¾��c¨  ¾¾�m�{�|�

�� cµ�¨�µ� m�§¨Ì¿¸¿µ� §�¾� §¨ÕÕ¸�»}¸� |wll��� cks� §¨
§�¨Ô�µÍÍ¸������
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¿���¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾��m�m¾Õ¸�Ì¾¿¸�¿¨��¼µm¾ ¾Í¨ �¾�Å�µ ¢¨�
Õ¨m¥�¨�� ÅÕ¨¢¨Õ¨m¥���µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�� ¨��¾���}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾��§�¨Ö¸  ���µ}��¸� ��}µ}��¸¼�ÌÙ�µ��m¼µ¾Í¨Õ¸� �m¾�
§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì¸�� �¨mµ�¨m�¾� � Ì�Ô� �}¨�§¨�µÖ¾���� ¿µ¼¿µ�
×µÚ�¾¢�  m¨¾� Ö¸¿��¿µ� §�¨Õ�}Ö¾Ú� �m�¯¨�Í¸� §�¨Ô¿¨¼µ
Õ¸¯Ì��¨�¨m�m�§� }¨m�m�̈  ¿¨m¿�¢�Ö¸¿µ¢�>�@���¾�§¨��¸�¾�
�¸Ì¸�� � ¸}�¨�¨m��}¨¿¨Í¾}¾�� �¨mµ�¨m�¾�� Ì�Ô��}¨�¨��¸
 ¿µ×µÌµ�§¨Ì�×µÚ��ÅÕ¨¢¨Õ�¥��µ�§¨�¨Í�µ  ¾Ô¿�Ú��¯¾¿µ¿�
 ¨m�¸��¸ �� ��¿µ��¸µÌÙ¿¨¸�}¨Ì¾×¸ �m¨��¨mµ�¨m�¾�� Ì�Ô
§¨� Ö¸¿µÍ� §¨}�§µ�¸Ì¸��� ~µ��µ��� ¿µ� §�¨Í¸»��¨×¿¨¸� §¨�
��¸�Ì¸¿¾¸���}¨�§¨�µÖ¾���}¨�¨��¸�m�Õµ¿¿¨Í� Ì�×µ¸�m� ���
§µÚ�� }µ}� §¨��¸�¾�¸Ì¾��  ¨m¸�ØµÚ� �� Åµm�¨Íµ�¾×¸ }¾¥
§�¨§¨�Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�m�§� }��¾�}¨�¯¯¾Ö¾¸¿���§�¨Í¸»��¨×�
¿¨Ô¨�§¨��¸�Ì¸¿¾���¼¿µ×¸¿¾��}¨�¨�¨Ô¨�̈ §�¸Õ¸Ì�¸� ���} �
§¸��¿¨��{� m�¼¾� �¨� �� �m¾¸Í�¨�×��¿¨ �¾�¨�Õ¸¯Ì��¨�¸
§�¨Í¸»��¨×¿¨Ô¨�§¨��¸�Ì¸¿¾����Ìµ�§�¾¿��µ�m�¿�»Õ¸¿�
¿µ��Ô¾§¨�¸¼µ�¨��¨Í��×�¨�¨¿��µm¸¿�Õ¸¯Ì��¨���m�§� }µ�m
Ö¸¿µ¢�§¨}�§µ�¸Ì¸��

j¿m¸ �¾Ö¾¨¿¿���§�¨Ö¸  �m�Í¨Õ¸Ì¾���µ}��¸� ��}µ}
§�¸m�µ�¸¿¾¸� ¾¿m¸ �¾Ö¾�� m¨� mm¨Õ�� ¨ ¿¨m¿�¢� ¯¨¿Õ¨m
�¸¼�m�¸Í¸¿¿¨Ô¨�ÌµÔµ��v×¾�µ¸� ���×�¨��µ¼Í¸��µ  ¾Ô¿¨mµ�
¿¾�� ¿µ� ¾¿m¸ �¾Ö¾¾� }µ»Õ¨Ô¨�  ¸}�¨�µ� §�¨§¨�Ö¾¨¿µÌ¸¿
Õ¨¢¨ÕµÍ� }µ»Õ¨Ô¨�  ¸}�¨�µ�� i¨Ì�� Õ¨ÍµØ¿¾¢� ¢¨¼�� �m� m
 �ÍÍµ�¿�¢�µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾�¢�¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�¿¸m¸Ì¾}µ��¿¨
¨¿µ�m¨¼�µ �µ¸��Ô¨Õ�¨��Ô¨Õµ��i¨Ì��Ô¨ �Õµ� �mµ� ��¸×¸¿¾¸Í
m�¸Í¸¿¾�¿¸�}Ì¨¿¿¨�§µÕµ¸���|¿µ�¼µm¾ ¾��̈ ��Õ¨¢¨Õ¨m�}¨¿�
 ¨Ì¾Õ¾�¨mµ¿¿¨Ô¨��ÚÕ»¸�µ��µ�Õ¨¢¨Õ��}¨¿ ¨Ì¾Õ¾�¨mµ¿�
¿¨Ô¨��ÚÕ»¸�µ�§�¨§¨�Ö¾¨¿µÌÙ¿��{{����¨��¨Í��µ  ¾Ô�
¿¨mµ¿¾��¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�Ô¨ �Õµ� �mµ�¯¨�ÍµÌÙ¿¨�m�×¾ �
Ì�Ú� �� m� m¾Õ¸� Õ¨Ì¾� ¨�� {{��� sµ¾�¨ÌÙØ�Ú� Õ¨ÌÚ� m
¾¿m¸ �¾�¨mµ¿¾¾�¾Í¸Ú��¨�¸×¸ �m¸¿¿�¸�}¨�§¨�µÖ¾¾��}¨�
�¨��¸��m�¨�Ì¾×¾¸�¨��}¨�§¨�µÖ¾��¾¿Õ� ��¾µÌÙ¿¨��µ¼m¾�
��¢� ��µ¿����}¨m¨Õ �m�Ú� ��¿¸��µ¿}¨m }¨��}�¸Õ¾�¿¨�
 �µm}¨���µ�¨Ö¸¿}µÍ¾�}¨¿�Ú¿}����� m¨¾¢���¿}¨m��i¨Ì�
¼µ���¸»¿�¢�¾¿m¸ �¨�¨m�¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨�m ¸¢�¾¿m¸ �¾Ö¾�
¼µÕµ¸� ���} §¸��µÍ¾�

i¨ÌÔ¨ �¨×¿���§�¨Ô¿¨¼��¿µ���Ç���Ì¸���̈ ��×¿¨� ¨ �¨�
¾��¾¼�Õm�¢���µ¸}�¨�¾���¨§¨�¿¨���¨��µ»µÚ�¸��¾¿¸�Ö¾�
¨¿¿¨¸��µ¼m¾�¾¸�§�¾� ¨¢�µ¿¸¿¾¾� Ì¨»¾mØ¾¢ ���¸¿Õ¸¿�
Ö¾���¾�¨Õ¿¨��m¨¼Í��¸¿¿¨����µ¸}�¨�¾¾�� ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¸���¸¼�ÌÙ�µ�µÍ�§�¸ÕÌµÔµ¸Í�¢�Í¸�¨§�¾��¾��

�¨Õ�¾¿¸�Ö¾¨¿¿�Í��µ¼m¾�¾¸Í��}¨¿¨Í¾}¾�c¨  ¾¾����
Õ¸Í�§¨¿¾Íµ�Ù�¾¼Í¸¿¸¿¾¸�¨ ¿¨m¿�¢��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�§¨�
}µ¼µ�¸Ì¸��§¨�¿µ�ÌÚÕµ¸Í�Í��¸¿Õ¸¿Ö¾�Í� �ÍµÌ¨��¾¿�¸¿�
 ¾m¿¨ �ÙÚ� ¾¿¯Ì�Ö¾¨¿¿�¢� §�¨Ö¸  ¨m� §�¾� ¨� �� �m¾¾
 ¸�Ù¸¼¿�¢�m¿���¾��¾�m¿¸Ø¿¸§¨Ì¾�¾×¸ }¾¢�m¨¼Í��¸¿¾�
����¸���¸¼��×��µ�m ��§Ì¸¿¾��m�{�|���z¨¿� �¿µ}¨§Ì¸¿¿�¢
§¨Ô�¸Ø¿¨ �¸�� ¨§�¸Õ¸Ì�¸� �� ¼µ}¨¿µÍ¾� �µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾�
¨Ø¾�¨}�¿µ�ÌÚÕ¸¿¾��¾�§�¨Ô¿¨¼µ� §µ�µÍ¸��¨m�  Ö¸¿µ�¾�
¾ ¢¨Õ¿�¢�Õµ¿¿�¢�

{¨¼Í��¸¿¿µ�� ��µ¸}�¨�¾�� ¨§�¸Õ¸Ì�¸� �� ¾¿Õ¾m¾Õ��
µÌÙ¿�Í¾�¨ ¨�¸¿¿¨ ��Í¾�¾  Ì¸Õ�¸Í¨��§�¨�Ì¸Í���v¨¨��
m¸� �m�Ú�¾¸�¾¼Í¸¿¸¿¾�� Ö¸¿µ�¾��¾ ¢¨Õ¿�¢�Õµ¿¿�¢�m��
×¾ Ì�Ú� ��§��¸Í�¾¿�¸�§�¸�µÖ¾¾��§�µmÌ�Ú�¾¢�m¨¼Õ¸� ��
m¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ¿¨m��¾¼Í¸¿¸¿¾��}¨¿�Ú¿}����
Í¾�¨m�¢���¿}¨m�¾�Õ��Ô¾¢�̄ µ}�¨�¨m��s¨�m�Õµ¿¿¨Í� Ì�×µ¸
¿µ ���Õ���¾¿�¸�¸ ¨mµ�Ù�m¨¼Í��¸¿¾�� Ö¸¿µ�¿�¢�§¨}µ¼µ�
�¸Ì¸�� �¢µ�µ}�¸�¾ �¾}� �}¨¿¨Í¾}¾� c¨  ¾¾��� m�¼mµ¿¿�¢
m ��§Ì¸¿¾¸Í�m�{�|�

�×��� ¾¼Í¸¿¸¿¾�� �µÍ¨»¸¿¿�¢� §¨ØÌ¾¿� ¾� }¨¿}��¸¿�
�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾�¾Í§¨��¿¨��§�¨Õ�}Ö¾¾�Í¨»¸�����Ù�§�¨�
¾¼m¸Õ¸¿�§���Í�¾¼Í¸¿¸¿¾��§�¨§¨�Ö¾¾�¾Í§¨��µ�¨�¿¨ ¾�
�¸ÌÙ¿¨�m�§� }µ�̈ �¸×¸ �m¸¿¿�¢�§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì¸����×���¾¼�
Í¸¿¸¿¾�� m� ¿µÌ¨Ô¨¨�Ì¨»¸¿¾¾� Ç� §���Í� ¾¼Í¸¿¸¿¾�

}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�¨m�×¾ ��¢�¿µÌ¨Ô¨m���×���m¿¸Õ�¸¿¾��¿¨m�¢
�¸¢¿¨Ì¨Ô¾��Ç�§���Í�¾¼Í¸¿¸¿¾��}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�µ�§�¨Í¸�
»��¨×¿¨Ô¨� §¨��¸�Ì¸¿¾�� ¾� §�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨ �¾� ���Õµ
¾ �� Õ��j¿¯Ì�Ö¾¨¿¿�¸�§�¨Ö¸  ��̈ ��µ»µÚ� ��m�Í¨Õ¸Ì¾�m
m¾Õ¸�§�¨Ô¿¨¼¨m�¾¿Õ¸} µ�§¨��¸�¾�¸ÌÙ }¾¢�Ö¸¿�¾�Õ¸¯Ì��
�¨�¨m�¨ ¿¨m¿�¢�Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�§¨}µ¼µ�¸Ì¸���}¨�
�¨��¸�¨ ��¸ �mÌ�Ú� ���} §¸��¿¨��{�§�¸Õ¸Ìµ¢��Ì¾»µ��
Ø¾¢����¢�Ì¸��¾¿Õ¸} �¾¿¯Ì�Ö¾¾� ¨¨�m¸� �m�¸��̈ ¯¾Ö¾µÌÙ�
¿¨Í��§�¨Ô¿¨¼����µm¾�¸ÌÙ �mµ��µ�¼µ�¸Í�̧ Ô¨�§�¨Õ¨Ì»¸¿¾Ú
§¨��¸¿Õ¸¿Ö¾¾�

��¨Ö¸  �� Í¸¿���¸¢¿¨Ì¨Ô¾��� m��¨�µ�¨§�¾ÍµÌÙ¿¨�
}¨¨§¸�µÖ¾¾�§�¸Õ§�¾��¾��� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾��� Ì¨m¾�
���Õµ�� � ¾Ì¸¿¾�� }¨¿��¨Ì�� ¼µ� �µ ¢¨Õ¨mµ¿¾¸Í� Õ¸¯¾Ö¾��
¿�¢��¸ �� ¨m�� µ¿µÖ¾¾�����¨×¿�¢�§�¸Õ§�¾��¾��̈ ��µ»µ�
Ú� ��m�Í¨Õ¸Ì¾�m�m¾Õ¸��} §¸��¿�¢�̈ Ö¸¿¨}�¾¼Í¸¿¸¿¾��}¨�
�¯¯¾Ö¾¸¿�µ� §�¨Í¸»��¨×¿¨Ô¨� §¨��¸�Ì¸¿¾��� ¨�¨���¿�
¿¨�� §�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨ �¾� ���Õµ�� ¯¨¿Õ¨¨�Õµ×¾� ¾� ��Õµ
Õ��Ô¾¢� §µ�µÍ¸��¨m�� ~¿µ¿¾¸� m ¸¢� ¨ ¨�¸¿¿¨ �¸��Í¨Õ¸Ì¾
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¿¾��¾��¸¼�µ�¨�¿�¢�§�µ}�¾×¸ }¾�§¨ �¨�¿¿���{ ��§Ì¸¿¾¸
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�¾×¸ }¾��mÌ¸¿¾¸��̄ ¾¿µ¿ ¨m�¸��¸ �� ��}µ»Õ¨Ô¨� ¸}�¨�µ�
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¾¿m¸ �¾Ö¾������¸�

%*��P�Ã�Ã=OC%*��P���µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾��¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m�|z

Ô¨ �Õµ� �mµ��

%*��P�Ã�Ã=OC%*��P���µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾��¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m�|z

}¨�§¨�µÖ¾���
%*��P�Ã�Ã=OC%*��P���µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾��¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m�|z

Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m��
{� Í¨Õ¸Ì¾� Õµ�� �� §�¨Ô¿¨¼� Õ¨Ì¾� ¾¿¨ ��µ¿¿�¢� ¾¿�

m¸ �¾Ö¾��¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨�¨��¸�� �ÍÍ��¾¿m¸ �¾Ö¾���§¨�
��¨Í��¨��¾��¨���Í�¾¿m¸ �¾Ö¾��m�|z�m�×¾ Ì�¸� ��}µ}

%*��P�Ã�Ã�=OC%*��P�Ã�Ã=OC%*��P�Ã�Ã=OC%*��P���@%��P�� ����

{ ��§Ì¸¿¾¸�m�{�|�§�¾m¸Õ���}�m¨¼�µ �µ¿¾Ú�Õ¨Ì¾�¾¿¨�
 ��µ¿¿¨Ô¨�}µ§¾�µÌµ�m� �ÍÍµ�¿¨Í�¨���Í¸�¾¿m¸ �¾Ö¾��

x²É¥j²��¤�»��ÉÖ�»��ÊµÕ²¼¼�µ�Ò¥�¥Ò�Ã3,.�P�Ã¨§�¸�
Õ¸Ì�Ú� ��¾¼� �¨¾Í¨ �¿¨��¨Ö¸¿}¾�mµÌ¨m¨Ô¨�m¿���¸¿¿¸Ô¨
§�¨Õ�}�µ�����¸�

3,.�P�Ã�Ã33,�P�Ã´Ã+0�P�Ã´Ã�*,�P�� ����

ÔÕ¸�+0�P��Ç�̈ §Ìµ�µ����Õµ�¿µ¸Í¿�¢��µ�¨�¿¾}¨m���*,�P��Ç
×¾ ��¸�¿µÌ¨Ô¾�¿µ�§�¨¾¼m¨Õ �m¨�¾�¾Í§¨���

��¸Õ �µm¾Í�̄ ¨¿Õ�̈ §Ìµ������Õµ�¿µ¸Í¿�¢��µ�¨�¿¾}¨m
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~¿µ¿¾¸��¸µÌÙ¿¨���Õ¸ÌÙ¿¨��¨§Ìµ������Õµ��c�|���¨×¸¿Ù
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}¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾� §�¨Õ�}Ö¾¾�� w�¨�  §�µm¸ÕÌ¾m¨
§�¾�Ì¨}µÌÙ¿¨Í�§¨m�Ø¸¿¾¾�¨§Ìµ������Õµ��¨ÌÙ}¨�¿µ�¨Õ�
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m ¸�§�¸Õ§�¾��¾��m��µm¿�¸�}¨¿}��¸¿�¿�¸�� Ì¨m¾���§¨�
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¿¾¸�m�{�|�§�¾m¸Õ���}�§¨m�Ø¸¿¾Ú���¨Ô¨�}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�µ
§¨ Ì¸����� Ô�

`µ²zÓ»���µz�¥�¥j��z¥¼¥Ê»z»����¾Í¸Í� Ì¸Õ�Ú�¾¸�Ô¾�
§¨�¸¼��¨�¯¾¿µ¿ ¨m¨Í�§¨m¸Õ¸¿¾¾� ¸}�¨�¨m��}¨¿¨Í¾}¾��
z k  ¾Ô¿¨mµ¿¾��Ô¨ �Õµ� �mµ�¿µ�}¨¿¸×¿¨¸�§¨��¸�Ì¸¿¾¸

¾�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m�|z�§�¨§¨�Ö¾¨¿µÌÙ¿��{{��

=OC5#�P�Ã�ÃD��P�33,�P�� ����

=OC%*��P�Ã�ÃD��P�33,�P�� ����

ÔÕ¸� D��P�� Ç� Í�ÌÙ�¾§Ì¾}µ�¨�� }¨¿¸×¿¨Ô¨� §¨��¸�Ì¸¿¾�

Ô¨ �Õµ� �mµ��D��P�Ã´�Í�ÌÙ�¾§Ì¾}µ�¨��¾¿m¸ �¾Ö¾��Ô¨ ��

Õµ� �mµ�
z cµ ¢¨Õ��Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m�¿µ�}¨¿¸×¿¨¸�§¨��¸�Ì¸�

¿¾¸�=OC5 �P��¾�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m�|z�=OC%*��P��§�¨§¨�Ö¾�

¨¿µÌÙ¿��Õ¨¢¨ÕµÍ�Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m� $�P��

 $�P�Ã�Ã+0�P�.(�P�Ã�ÃD��P�33,�P�� ����

=OC5 �P�Ã�ÃD��P� $�P�� ����

=OC%*��P�Ã�ÃD��P� $�P�� ����

ÔÕ¸�D��P��Ç�Õ¨Ì��§�¨×¾¢�§¨ ��§Ì¸¿¾��m�Õ¨¢¨Õ��Õ¨ÍµØ¿¾¢

¢¨¼�� �m��D��P��Ç�Õ¨Ì��µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾��Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m

¿µ� }¨¿¸×¿¨¸� §¨��¸�Ì¸¿¾¸�� D��P�� Ç� Õ¨Ì�� µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾�

Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m�¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m�|z�

z k  ¾Ô¿¨mµ¿¾�� }¨�§¨�µÖ¾��¿µ� ¾¿m¸ �¾Ö¾¾�=OC%*��P�

§�¨§¨�Ö¾¨¿µÌÙ¿��mµÌ¨m¨��§�¾��Ì¾�¾�mµÌ¨m�Í� Í¸�
Øµ¿¿�Í�Õ¨¢¨ÕµÍ�3,.�P��

=OC%*��P�Ã�ÃD��P�3,.�P�� ����

ÔÕ¸ÃD��P��Ç�Í�ÌÙ�¾§Ì¾}µ�¨��¾¿m¸ �¾Ö¾��}¨�§¨�µÖ¾��

z k  ¾Ô¿¨mµ¿¾�� }¨�§¨�µÖ¾�� ¿µ� §�¨Í¸»��¨×¿¨¸� §¨�
��¸�Ì¸¿¾¸� ¨m¸�ØµÚ� ��Åµm�¨Íµ�¾×¸ }¾¥�¾�¨§�¸Õ¸�
Ì�Ú� ��§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �ÙÚ��cµ¼Í¸�
µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾�� �µm¸¿� �µ¼Í¸��� §�¨Í¸»��¨×¿¨Ô¨� §¨�
��¸�Ì¸¿¾��6�P��m�Ö¸¿µ¢�§¨}�§µ�¸Ì¸��
{� }µ×¸ �m¸� �µ�¨×¸�� Ô¾§¨�¸¼�� ��Õ¸Í�  ×¾�µ�Ù�� ×�¨

¢µ�µ}�¸�¾ �¾}¾�  ¸}�¨�¨m�D��P�ÇD��P�� §�¾� m ��§Ì¸¿¾¾�m

{�|�¿¸�¾¼Í¸¿�� ��
fµ¬É��¥����¥��²jÉ�×�»��xx~���z�¤¥��²��»Ê¤¥��²�

»¼jµ��»Ó»��»�yk��{�Í¨Õ¸Ì¾�¾ §¨ÌÙ¼�¸� ���§�¨��¿¿¨¸
¨§¾ µ¿¾¸�¾¿¯Ì�Ö¾¨¿¿�¢�§�¨Ö¸  ¨m��¨§¾�µÚ�¾� ��¿µ
§�¨Ô¿¨¼�¾¿Õ¸} µ�§¨��¸�¾�¸ÌÙ }¾¢�Ö¸¿ÃEL�P���}¨�¨���Ãm
Í¨Õ¸Ì¾�¿µ��Ì¾»µ�Ø¾¸���¾�Ô¨Õµ� ¨¨�m¸� �m�¸��§�¨Ô¿¨¼�
l¾¿�}¨¿¨Í�µ¼m¾�¾��¾�§¨��¸¿Õ¸¿Ö¾¾�§�¨Õ¨Ì»µ¸� ���} �
§¸��µÍ¾�ÕµÌÙØ¸��sµ�̈  ¿¨m¸�§�¨Ô¿¨¼µ��µ¼¾ ¿¨Ô¨�¾¿Õ¸} µ
§¨��¸�¾�¸ÌÙ }¾¢�Ö¸¿

%,��P�Ã�Ã%,��PÃµÃ��EL�P�

¾� ¼¿µ×¸¿¾��}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�¨m�m¼µ¾Í¨ m�¼¾�  ��¨�� ��§�¨�
Ô¿¨¼�� Õ¸¯Ì��¨�¨m� mµÌ¨m¨Ô¨� ¿µ}¨§Ì¸¿¾�� G�P��� z�� it
 @�P���z���|v� C�P���z��sz|� JG�P����} §¨��µ� A�P���¾¿�
m¸ �¾Ö¾�� J�P���¨ ¿¨m¿�¢�¯¨¿Õ¨m� B�P��¾�mm¨Õ¨m� SS�P�


 G�P�Ã�ÃG G�P�%,��P��  A�P�Ã�ÃG A�P�%,��P��
 @�P�Ã�ÃG @�P�%,��P��  J�P�Ã�ÃG J�P�%,��P��
 C�P�Ã�ÃG C�P�Ã%,��P��  B�P�Ã�ÃG B�P�%,��P��
 JG�P�Ã�ÃG JG�P�%,��P��  SS�P�Ã�ÃG SS�P�%,��P�� ����

�¨ Ì¸� ÔÌ¨�µÌÙ¿�¢� Ö¸¿¨m�¢� Åm¨¼Í��¸¿¾�¥� ����Ç
�����ÔÔ��§�¨¾ ¢¨Õ¾��¾¿�¸¿ ¾m¿µ��§¸�¸ ��¨�}µ� ¾ �¸Í�
Ö¸¿� ¿µ� m ¸¢� ��¿}µ¢� §�¨Õ�}�¨m� ¾� � Ì�Ô�� ¾¿¸�Ö¾¨¿¿�¸
�¸¿Õ¸¿Ö¾¾�}¨�¨��¢���Ì¾��×�¸¿��m�§�¨Ô¿¨¼¸�}¨�¯¯¾Ö¾�
¸¿�¨m�Õ¸¯Ì��¨�¨m�

��¨Ô¿¨¼� Õ¸¯Ì��¨�µ� ¾Í§¨��µ� m�  Ö¸¿µ�¾¾� ¾ ¢¨Õ¿�¢
Õµ¿¿�¢�¿¸�¨ ��¸ �mÌ�¸� ��§¨�¨Í���×�¨�� ¨ÔÌµ ¿¨�Ô¾§¨�
�¸¼µÍ�Í¨Õ¸Ì¾��¾Í§¨���m�×¾ Ì�¸� ��}µ}��} §¸��¿¨�¼µÕµ¿�
¿µ��§�¨§¨�Ö¾���}¨�¨�µ��¾Í¸¸�� m¨Ú�¨}�µ }���¨��¨�¸×¸�
 �m¸¿¿¨Ô¨� m�§� }µ�� i¸¯Ì��¨�� ¾Í§¨��µ� m�×¾ Ì�¸� �� m
µÌÔ¨�¾�Í¸�Í¨Õ¸Ì¾�§¨ Ì¸�m�×¾ Ì¸¿¾��Õ¸¯Ì��¨�µ�m�§� }µ
m�¨ ¿¨m¿�¢�Ö¸¿µ¢�

{ ��§Ì¸¿¾¸�m�{�|���¸¼� Ì¨m¿¨��m¿¸ ��� m¨Ú�ÅÌ¸§��¥
m���¾�§�¨Ö¸  ����m¸Ì¾×¾m�¾¿Õ¸} �§¨��¸�¾�¸ÌÙ }¾¢�Ö¸¿�
}¨�¯¯¾Ö¾¸¿��� Õ¸¯Ì��¨�¨m� }¨¿¸×¿¨Ô¨� §¨��¸�Ì¸¿¾�� ¾
¾Í§¨��µ��×�¨�µm�¨Íµ�¾×¸ }¾�§�¾m¸Õ���}��¨ ���¨ ¿¨m¿�¢
Ö¸¿�m�§� }µ�

~¥��Ò¥z��²�Ô��¥j�¤¥�Ê¥ÒµÉ»��v¯¨�Í�Ì¾��¸Í�m��µÍ�
}µ¢� §�¾¿���¢� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾�� §�¨ �¸�Ø�Ú� §�¨Ô¿¨ �¾×¸�
 }�Ú�¼µÕµ×���

Ç� Õµ¿¨� ¨§¾ µ¿¾¸� m¼µ¾Í¨ m�¼¾� §¨}µ¼µ�¸Ì¸�� �}¨¿¨�
Í¾×¸ }¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ����Ç�����

Ç� Õµ¿�� ¿¸}¨�¨��¸� ¾ ¢¨Õ¿�¸� Õµ¿¿�¸� ¨�  ¨ �¨�¿¾¾
�}¨¿¨Í¾}¾� c¨  ¾¾� �¨ ¿¨mµ¿¾¸� §�¨Ô¿¨¼µ� Ç� ¾¿�¸�mµÌ
����Ç�����ÔÔ����}¨�¨��¸�Í¨»¿¨��} ��µ§¨Ì¾�¨mµ�Ù�¿µ�¼µ�
Õµ¿¿���§�¨Í¸»��¨}�m�¸Í¸¿¾��Ô¨�¾¼¨¿��§�¨Ô¿¨¼µ�Ç�¾¿�
�¸�mµÌ�����Ç�����ÔÔ����w�¾�Õµ¿¿�¸�§¨Ì¿¨ �ÙÚ�¨§�¸Õ¸�
Ì�Ú�� �¸¼�ÌÙ�µ��� �µ ×¸�µ� �§�¨Ô¿¨¼�� ¾� �µ}¾Í� ¨��µ¼¨Í
¼µÕµÚ�� Ö¸¿µ�¾��§�¨Ô¿¨¼µ�m�¼µm¾ ¾Í¨ �¾�̈ ��Í¸�¨Õµ��} �
��µ§¨Ì�Ö¾¾�¾��¾Ì¾��Í¿¸¿¾���} §¸��µ�



¯°®£­®§»

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

Ç�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨��µ  ×¾�µ�Ù�§¨}µ¼µ�¸Ì¾��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�
Ô¨�§�¨Ö¸  µ�¿µ�¾¿�¸�mµÌ¸�����Ç�����ÔÔ���µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�
×�¨��� ¿µ� m ¸Í� §�¨��»¸¿¾¾� §�¨Ô¿¨¼¿¨�� ��µ¸}�¨�¾¾
§¨}µ¼µ�¸Ì¾��µ¼m¾�¾��Íµ�¸�¾µÌÙ¿¨�� ¯¸����}¨¿¨Í¾}¾� ¨�
¨�m¸� �m¨mµÌ¾����¯¾¿µ¿ ¨m�Í�¾�Íµ�¸�¾µÌÙ¿�Í� m�¼�Í�
¨��µ»µÚ�¾Í��µÌµ¿ ¨m�¸�¾�Í¸��¾×¸ }¾¸� ¨¨�¿¨Ø¸¿¾��

v�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨���¨×}¾�¼�¸¿¾���¸Ø¸¿¾¸�§¨ �µmÌ¸¿�
¿¨��¼µÕµ×¾� m¨Õ¾� ��}��¸Ø¸¿¾Ú�¼µÕµ×¾�z¨Ø¾�§�¾�¾¼�
m¸ �¿�¢�¿µ×µÌÙ¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�¢�����¸��§¨ ��¨¸¿¾Ú���µ¸}�
�¨�¾¾�¨ ¿¨m¿�¢�¯¨¿Õ¨m��}¨�¨��¸�m�×¾ Ì�Ú� ��§¨� ¨�
¨�¿¨Ø¸¿¾�Í������§�¾�¾¼m¸ �¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�¢�¾¿m¸ �¾Ö¾�
m� |z�� s¨� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾¸� ¨���Íµ� ¾¿m¸ �¾Ö¾�� m¨¼Í¨»¿¨
�¨ÌÙ}¨�§¨ Ì¸� ¨ÔÌµ ¨mµ¿¾��Íµ�¸�¾µÌÙ¿�¢�¾�̄ ¾¿µ¿ ¨m�¢
§¨}µ¼µ�¸Ì¸���µ¼m¾�¾���}¨¿¨Í¾}¾�m�}µ»Õ¨Í�Ô¨Õ��¨�Õ¸ÌÙ�
¿¨��×�¨���¸��¸��Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿¨�m�}µ»Õ¨Í�Ô¨Õ��§�¨Ô¿¨¼�
¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ��¸Ø¸¿¾�� ¾ �¸Í��¿¸Ì¾¿¸�¿�¢���µm¿¸¿¾��
¨��µ»µÚ�¾¢�Ô¾§¨�¸¼��Í¨Õ¸Ì¾�¾��µÌµ¿ ¨m�¸� ¨¨�¿¨Ø¸�
¿¾��vsv�

���±° ¢­¥­¨¥�¢®§¬³¹�­­®©�¨�¨­¥°¶¨®­­®©�²° ¥ª²®°¨©

r�Õ¸Í� ×¾�µ�Ù��×�¨�¨¯¾Ö¾µÌÙ¿¨¸�m ��§Ì¸¿¾¸�c¨  ¾¾
m�{�|�§�¨¾¼¨�Õ���m������Ô��¾�§¸�m�¸���¾�Ô¨Õµ�¿¸�§�¾�
¿¸ ��� ��¸ �m¸¿¿�¢��µ¼Ì¾×¾��m��¸×¸¿¾¸�¨��¸Ô¨�m¨ §�
�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ��r�Õ���§�¨¾ ¢¨Õ¾�Ù�¨�Ôµ�
¿¾¼µÖ¾¨¿¿�¸�¾¼Í¸¿¸¿¾���§¨ÕÔ¨�µmÌ¾mµÚ�¾¸�¾¿¯�µ ��
��}����� ¿¨m�¢� m¼µ¾Í¨¨�¿¨Ø¸¿¾��  � m¿¸Ø¿¾Í� Í¾�¨Í�
~µÍ¸�¿�¸�¾¼Í¸¿¸¿¾��m� Ö¸¿µ�¿�¢�§¨}µ¼µ�¸Ì�¢�¿µ×¿�� �
 ����� Ô��~µ�¸Í��µ¼Ì¾×¾��m� Ö¸¿µ�¾¾�¾��¸¼�ÌÙ�¾��Ú�¾¢
§¨}µ¼µ�¸Ì�¢���Õ���¿µ�µ �µ�Ù��w�¾��µ¼Ì¾×¾����Õ��� Ì¸Õ�
 �m¾¸Í�� }¨�¸¿¾��§�¨Ö¸  ¨m�m����¾��¾�¨�¿¨mÌ¸¿¾��̈  �
¿¨m¿�¢�¯¨¿Õ¨m��}¨�¨��¸���Õ���¨�ÌµÕµ�Ù�§¨m�Ø¸¿¿�Í
�¸ �� ¨ �¸�¸»¸¿¾¸Í�¾����Õ¨ �¸�¸»¸¿¾¸Í��{�×µ �¿¨ �¾�
�¸ �� ¨ �¸�¸»¸¿¾¸� }µ»¸� ��¿µ�}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�¸�§�¨Í¸»��
�¨×¿¨Ô¨�§¨��¸�Ì¸¿¾���}¨�¨���� ������Ô��¿µ×¿���§¨¿¾»µ�Ù�
 ���¨Ì¸¸�¾¿�¸¿ ¾m¿¨��×¸Í�§�¾�¾¿¸�Ö¾¨¿¿¨Í��µ¼m¾�¾¾�

z¨�¯¯¾Ö¾¸¿��m����¾��m� m�¼¾� �� }¨�¸¿¿¨�� Í¸¿¨�
¨�¨��Õ¨mµ¿¾���µ}»¸��m¸Ì¾×¾�� m¨��¼¿µ×¸¿¾¸�

�m¸Ì¾×¾� ���¸Í§��¨ �µ��¸µÌÙ¿¨��§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨ �
�¾����Õµ��×�¨�§�¾m¸Õ���}��m¸Ì¾×¸¿¾Ú�¼¿µ×¸¿¾��}¨�¯¯¾�
Ö¾¸¿�µ�c�|��¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨� ��µ¸}�¨�¾¾�¾¿¸�Ö¾¨¿¿¨Ô¨

�µ¼m¾�¾���{¨¼�µ ����§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù����Õµ�¾�§¨¿¾�
¼¾� ��̄ ¨¿Õ¨¨�Õµ×µ�m� m�¼¾� �̈ �¿¨ ¾�¸ÌÙ¿�Í��Õ¨�¨»µ¿¾�
¸Í�¨�¨��Õ¨mµ¿¾��

~µÍ¸�¿¨�m¨¼�µ ����§�¨§¨�Ö¾��¾Í§¨��µ�̈ �¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨
¨�¸×¸ �m¸¿¿¨Ô¨� m�§� }µ� ¾� ¿µ×¿�� �� ¸Ô¨� �Õ¨�¨»µ¿¾¸�
w} §¨���m��µ �¸��¿¸¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨��§¨ }¨ÌÙ}��¼µ���¨�m�¸�
Í�� ¸��� ¿¸� � §¸Ú�� §¨�m¾�Ù �� ¼µÍ¸�¿�¸� }¨¿}��¸¿�¿�¸
§�¸¾Í��¸ �mµ�¨�¸×¸ �m¸¿¿�¢��¨mµ�¨m�

{��¸¼�ÌÙ�µ�¸�§¨Õ �µ¿¨m}¾�¿¨m�¢� Ö¸¿µ�¿�¢�� Ì¨m¾�
m�µÌÔ¨�¾�Í�§�¨Ô¿¨¼µ�Í��§¨Ì�×¾Í�¿¨m�Ú���µ¸}�¨�¾Ú�Ç
��µ¸}�¨�¾Ú��µ¼m¾�¾��¨ ¿¨m¿�¢�§µ�µÍ¸��¨m��¨  ¾� }¨�
�}¨¿¨Í¾}¾�§�¾�m ��§Ì¸¿¾¾�m�{�|��sµ��¾ ����¾���§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿���¸Í§���¨ �µ�{{��¾�¾¿m¸ �¾Ö¾��m�|z�ÕÌ��¾¿¸��
Ö¾¨¿¿¨��¾�m¨¼Í��¸¿¿¨����µ¸}�¨�¾¾�� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨�

zµ}� m¾Õ¾Í�� §�¨¾¼¨ØÌ¨�  ��¸ �m¸¿¿¨¸� §¨¿¾»¸¿¾¸
�¸Í§¨m��¨ �µ�{{��¾�¾¿m¸ �¾Ö¾���w�¨�¸ �¸ �m¸¿¿µ���¸�
µ}Ö¾�� Å Ìµ�¨�¥� �}¨¿¨Í¾}¾� §�¾� m ��¸×¸�  � Å ¾ÌÙ¿�Í¥
m¿¸Ø¿¾Í���¿}¨Í��sµ ¸Ì¸¿¾¸��¸����¾Í§¨��¿�¸��¨mµ���

`»�������µÊ¤���¥��²�xx~�»�»¼jµ��»Ó»��j�yw�ÒÉ��»¼µ�Ó»¥¼¼¥��
��²µz�¥�»»

`»������µÊ¤���¥��²�xx~�»�»¼jµ��»Ó»��j�yw�ÒÉ��j¥¹Ê��µ¼¼¥��
��²µz�¥�»»

`»������f»¼²Ê»z²�¤¥��µ�¼���»��²�¤¥É²Ñ²µÊ���Ê¥�¼¥��µ�
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§¨¿¾»µ��m�§� }�̈ �¸×¸ �m¸¿¿�¢�§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì¸���s¨���¨
m¸Õ���}�§¨¿¾»¸¿¾Ú�Õ¨¢¨Õ¨m�Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m�¾� ¿¾�
»¸¿¾Ú�¨��¸Ô¨� §�¨ µ��{§¸�m�¸��}¨¿¨Í¾ ���¨��µ�¾Ì¾
m¿¾Íµ¿¾¸�¿µ��µ}�Ú��¸µ}Ö¾Ú�¨�}���¨���}¨¿¨Í¾}¾��}¨Ô�
Õµ�k¿ÔÌ¾���¼µm¨¸mµm�j¿Õ¾Ú��¿µm¨Õ¿¾Ìµ�¸�� m¨¾Í¾�̈ �¿¨�
 ¾�¸ÌÙ¿¨�Õ¸Ø�m�Í¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿�Í¾��¨mµ�µÍ¾��Ì¾Ø¾m
�µ�¨���Í¾ÌÌ¾¨¿���¸Í¸ Ì¸¿¿¾}¨m�

�¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿¨¸� Ì¸Õ �m¾¸��¨ �µ�§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨ �¾
���Õµ� ¼µ}ÌÚ×µ¸� �� m�  ¿¾»¸¿¾¾� §¨��¸�¿¨ �¾� m� Õ¨�
§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿¨���µ�¨×¸�� ¾Ì¸��s¨�Õµ»¸�m�� Ì¨m¾�¢�§µÕ¸�
¿¾�� §�¨¾¼m¨Õ �mµ� m¨¼¿¾}¿¸�� ¿¸¢mµ�}µ� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿�
¿�¢�Í¨�¿¨ �¸����¾ ������}¨�¨�µ��m¨¼¿¾}¿¸��m� m�¼¾� � ¨�
}�µ�¸¿¾¸Í�¨���Í¨m�§�¾��Ì¾�¾�¿µÌ¨Ô¨m�¢�§¨ ��§Ì¸¿¾�
�µ� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨��¾�¾¿m¸ �¾Ö¾��m�|z����}¨�§¨�µÖ¾��¾
��Ô¨ �Õµ� �mµ�

zµ}�¿¾� ��µ¿¿¨���¸Í§���¨ �µ�}¨¿¸×¿¨Ô¨�§¨��¸�Ì¸¿¾�
Õ¨ÍµØ¿¾¢� ¢¨¼�� �m� ¿¸�  ¾ÌÙ¿¨� ¾¼Í¸¿�� ��� ¨ �µmµ� Ù

§�¾Í¸�¿¨�¿µ�§�¸»¿¸Í���¨m¿¸��s¨�mµÌ¨m¨¸�¿µ}¨§Ì¸¿¾¸�m
}¨¿Ö¸�§¸�¾¨Õµ�¼µÍ¸�¿¨� ¨}�µ�¾� ����¾ ����¾���ÕÌ��¾¿¸��
Ö¾¨¿¿¨��¾�m¨¼Í��¸¿¿¨����µ¸}�¨�¾��� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨��

{�}¨¿Ö¸�§¸�¾¨Õµ�¼µÍ¸�¿¨�§¨¿¾¼¾� ��}¨¿¸×¿¨¸�§¨��¸��
Ì¸¿¾¸�Ô¨ �Õµ� �mµ�¾�¿¸}¨ÍÍ¸�×¸ }¾¢�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾���̈ � Ì��
»¾mµÚ�¾¢�Õ¨ÍµØ¿¾¸�¢¨¼�� �mµ���¾ ����¾���ÕÌ��¾¿¸�Ö¾�
¨¿¿¨��¾�m¨¼Í��¸¿¿¨����µ¸}�¨�¾��� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨��

z� ¨»µÌ¸¿¾Ú��Í��¿¸��µ §¨ÌµÔµ¸Í�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨��¾¿�
¯¨�ÍµÖ¾¸��ÕÌ��§�¨Ô¿¨¼µ���µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾�Ö¸¿�m�m¨¼Í��
��¿¿¨Í� Ö¸¿µ�¾¾���¨��¨Í��Í�� ¨¢�µ¿¾Ì¾��¸�»¸�Ö¸¿��
×�¨���Ì¾�§�¾�¾¿¸�Ö¾¨¿¿¨Í��µ¼m¾�¾¾��¿¨��»¸�¾��µ}�� �
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§¸�¸×¸¿Ù�¨»¾Õµ¸Í�¢��¸¼�ÌÙ�µ�¨m� ��}µ¼µ¿¾¸Í� �¨}¨m�¾¢
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¿¾¸Í�¾��µ Ø¾�¸¿¾¸Í�§�¾Í¸¿¸¿¾��w{l�¾�m}ÌÚ×µÌ�m� ¸�
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�¾ �¾×¸ }¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���§¸�m�¸�§�¾Í¸¿¸¿¾��¾Õ¸�
§Ìµ¿¾�¨mµ¿¾��¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m�¿µ�w{l�
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�¨mµ¿¾��¨��¸}�¨m� �¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾¸Í��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�¾Í¾�µ�
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¼Õµ¿¾¸Í�  §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿�¢� �¼�}¨m� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�
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¨��¸}�µ�m¨�m�¸Í¸¿¾�§¨�ØµÔµÍ���µ¼�¾mµ��m�¸Í¸¿¿�Ú�¨ Ù
¿µ�̄ ¾} ¾�¨mµ¿¿�¸�¾¿�¸�mµÌ��m�¸Í¸¿¾��Ç�·©��»Ã¢¯v�¯	
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�����¢�Õ¨� ¸�¸Õ¾¿�������¢�ÔÔ��|¿�¢µ�µ}�¸�¾¼¨mµÌ ��¾¿�
�¸¿ ¾m¿�Í�m¿¸Õ�¸¿¾¸Í�§�¾�Í¨m�¾�Í¸�¨Õ¨m�}¨Í§ÙÚ�¸��
¿¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��m¨�m ¸� ¯¸���§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��Õ¸�
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¸Í�§�¾Í¸¿¸¿¾��w{l�¾��µ¼m¾�¾¸Í� §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿�¢
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Í¾�§¨ ��¨¸¿¾��Í¨Õ¸Ì¾��Ú�¾¢�}¨Í§Ì¸} ¨m�� ¨¼Õµ¿¾¸Í
�¿¾m¸� µÌÙ¿�¢�  ¾ �¸Í� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� ¾� §¨�mÌ¸¿¾¸Í
�¿¾m¸� µÌÙ¿�¢� �¼�}¨m�� ¨Õ¿¾Í� ¾¼� §�¾Í¸�¨m� }¨�¨�¨Ô¨
 �µÌ��µ¼m¾mµÚ�¾� ��¾�m�¿µ �¨��¸¸�m�¸Í���¼�}�80/�
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¿¾¸�§¸� ¨¿µÌÙ¿�¢�}¨Í§ÙÚ�¸�¨m� Õ¸ÌµÌ¨�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ�
¿�Ú��¸¢¿¾}��Ø¾�¨}¨�Õ¨ ��§¿¨���jÍ¾�µÖ¾¨¿¿�¸��} §¸�
�¾Í¸¿���§¸�¸ �µÌ¾�m¨ §�¾¿¾Íµ�Ù ��}µ}� �}¼¨�¾×¸ }¾�
Í¸�¨Õ� ¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��� {� �¸¼�ÌÙ�µ�¸� §¸�¸¢¨Õµ� }¨Ì¾×¸ ��
m¸¿¿�¢�¾¼Í¸¿¸¿¾��m�}µ×¸ �m¸¿¿�¸���Ì¾� ¨¼Õµ¿��¿¨m�¸
Í¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾¾�¨��µ�¨�}¾� ¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿�¢�¨���Í¨m�¾Í¾�µ�
Ö¾¨¿¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m�� w�¾� Í¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾¾� §¨¼m¨Ì¾Ì¾
§¨Ì�×¾�Ù�§�¾�Ì¾»�¿¿�¸��¸Ø¸¿¾��Í¿¨Ô¾¢� Ì¨»¿�¢�¨§�
�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿�¢�¼µÕµ×�
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cµ  Í¨��¾Í� §�¾Í¸��� �µ�¨��� §¨¼m¨Ì¾mØ¾¢�  ¨¼Õµ�Ù
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m¾ ��¾Í¾�¨��¿¾¢�¼¿µ×¸¿¾�Í¾�¾¿�¸Ô�µÌ¨m���¸Ø¸¿¾�Í¾
Õ¾¯¯¸�¸¿Ö¾µÌÙ¿�¢���µm¿¸¿¾��¾����§���µ}¾¸�µÌÔ¨�¾�Í�
¨ ¿¨m�mµÚ� ��¿µ�Í¸�¨Õ¸�l¨¿�¸�zµ�Ì¨�¾�¾Õ¸¸��m� }µ�
¼µ¿¿¨��m��µ�¨�¸�>�@�¨��¨Í��×�¨�ÕÌ���¸Ø¸¿¾��µ¿µÌ¾�¾×¸�
 }¨�� ¼µÕµ×¾� m¨¼Í¨»¿¨� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ�Ù�  Ì�×µ�¿��� §�¨�
Ö¸  �� µ� ¼µ�¸Í� }¨¿ ���¾�¨mµ�Ù� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨¸� �¸Ø¸¿¾¸�  
§¨Í¨�ÙÚ� �µ�¾ �¾×¸ }¾¢�¨Ö¸¿¨}�m¸�¨��¿¨ �¸��¾Ì¾�Íµ�
�¸Íµ�¾×¸ }¾¢�¨»¾Õµ¿¾��

{�}¿¾Ô¸�>�@�¾�§¨ Ì¸Õ¨mµmØ¾¢�¼µ�¿¸���µ�¨�µ¢�>�Ç�@
¿µÍ¸×¸¿��¨ ¿¨m¿�¸�§�¾}ÌµÕ¿�¸�¼µÕµ×¾��ÕÌ���¸Ø¸¿¾�
}¨�¨��¢� Í¨»¿¨� §�¾Í¸¿��Ù� Í¸�¨Õ�  �µ�¾ �¾×¸ }¾¢� ¾ �
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w�¨�¼µÕµ×¾� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾��§�¨¾¼m¨Õ �mµ�m��¿¸��
Ô¸�¾}¸��¿µ���µ¿ §¨��¸��m�ÍµØ¾¿¨ ��¨¸¿¾¾��m� ¸��¢� m�¼¾
¾� Õ��Ô¾¢� ¨�Ìµ ��¢�� l¸�¨Õ�  �µ�¾ �¾×¸ }¾¢� ¾ §��µ¿¾�
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Í¨Õ¸� �m¾�� ¾ �¸Í�� �m¿¸Ø¿¸�� �¸Õ¨���mÌ¾�¿¾��¿µ�¿¸�
m¿���¸¿¿¾¢� §¨Í¸¢� ¾� m¨¼Í��¸¿¾�� m¨� m¿¸Ø¿¸��  �¸Õ¸�
b¾�¨}¨�§�¾Í¸¿�¸� ��ÕÌ��¨Ö¸¿}¾��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��¿µÕ�
�»¿¨ �¾��}µ×¸ �mµ�§Ìµ¿¾�¨mµ¿¾����×��µ�¾�Õ��

��¾Í¸¿¸¿¾¸� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� Í¨Õ¸Ì¸�� ÕÌ�� �¸Ø¸¿¾�
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§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¾ �¸Í���¸�m�¸��µ�¨���>�Ç�@� m��
¼µ¿�� �§�¨ ��Í�§¸�¸�¨�¨Í�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�ÕÌ�
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾��¿µ¾Ì�×Ø¾¢�¼¿µ×¸¿¾��¯�¿}Ö¾¨¿µÌ¨m��§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿¿�¢�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�Í¾� �µ�¾ �¾×¸ }¾Í¾�Í¨Õ¸Ì��
Í¾��j¼���¾¢�§¸�m�¢�§¨§��¨}���Ì¾� Õ¸Ìµ¿��m�m¨Õ��̈ ��¨Í�
×�¨�¢¨���¼µÕµ×µ�§¨¾ }µ��Ì�×Ø¸¿¿�¢�¼¿µ×¸¿¾��¯�¿}Ö¾�
¨¿µÌ¨m�§¨Õ¨�¿�Í�Í¸�¨Õ¨Í��µ¼�¸Ø¾Íµ�m�§�¾¿Ö¾§¸��¿¸�
¨�¢¨Õ¾Í¨�§�¾Ì¨»¾�Ù�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿�¸�� ¾Ì¾��ÕÌ��§�µm¾ÌÙ�
¿¨�� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾� §¸�¸�¨�µ�� �¨� ��¨�� §�¾×¾¿¸� �µ}¨�
Í¸�¨Õ�Í¨»¿¨� ×¾�µ�Ù��¯¯¸}�¾m¿�Í�ÕÌ��¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢
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��¾�m� ¨}¨�� �¸§¸¿¾� Ì¨»¿¨ �¾�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨�
 ¾ �¸Í��  ¨� ¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿�Í� ×¾ Ì¨Í� mµ�Ù¾��¸Í�¢� §µ�µ�
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¿¾���µ¿µÌ¾¼µ��¨Ö¸¿}¾�§¨Ì�×¸¿¿�¢�Õµ¿¿�¢�¾�}¨��¸}�¾�
�¨m}¾�§µ�µÍ¸��¨m�¿¸��¨ÌÙ}¨�¼µ¿¾Íµ¸��ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨¸�m�¸Í��
¿¨�¾�¿¸�m ¸ÔÕµ�§�¾m¨Õ¾��}��Õ¨mÌ¸�m¨�¾�¸ÌÙ¿�Í��¸¼�ÌÙ�
�µ�µÍ�� v��¨Ô¨� ¨�¨ ¿¨mµ�Ù� ��m¸�»Õ¸¿¾¸� ¨�� ¨� �� �m¾¾
m¨¼Í¨»¿¨ �¾��Ì�×Ø¸¿¾��§¨Ì�×¸¿¿¨Ô¨��¸Ø¸¿¾��¨��×¿¨
¿¸m¨¼Í¨»¿¨��p Ì¾��Ì�×Ø¸¿¾¸�Õ¨ �¾Ô¿��¨�����Õ¿¨�¨§�¸�
Õ¸Ì¾�Ù� Í¨Í¸¿�� ¼µm¸�Ø¸¿¾�� ¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��� { ¸ÔÕµ� m¨¼�
Í¨»¿¨�� ×�¨� §�¾� ¿¸�¨ÌÙØ¾¢� ¼µ��µ�µ¢� ���Õµ� ¾� m�¸Í¸¿¾
�Õµ � �� §¨Ì�×¾�Ù� ¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨¸� �m¸Ì¾×¸¿¾¸� }µ×¸ �mµ
¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾�� ¾ �¸Í���{� m�¼¾� ���¾Í�m¨¼¿¾}µ¸�
¼µÕµ×µ�§¨ ��¨¸¿¾��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾�̈ �¨ ¿¨mµ¿¿�¢�§�¨Ö¸�
Õ���Ö¸Ì¸¿µ§�µmÌ¸¿¿¨Ô¨�§¸�¸�¨�µ�mµ�¾µ¿�¨m�§�¾�§¨¾ }¸
�} ��¸Í�Íµ� ¯�¿}Ö¾¨¿µÌ¨m�� §�¸Õ �µmÌ¸¿¿�¢� ¾Í¾�µÖ¾�
¨¿¿¨�� �µ�¾ �¾×¸ }¨��Í¨Õ¸ÌÙÚ�>�@�

���¢ °¨ ­²»�¯®±² ­®¢®ª�§ ¤ ·�®¯²¨¬¨§ ¶¨¨�
ª°³¯­®¬ ±¸² ¡­®©�¯°®¨§¢®¤±²¢¥­­®©�±¨±²¥¬»

��¸Õ �µm¾Í�¼µÕµ×��¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨�
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¿¾��� m��¨��� §�¨m¸�}µ� µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¢� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��
µ¿µÌ¾¼�� ��� ¸�� ¿¸ }¨ÌÙ}¨�¾�¸�µÖ¾��Õ¨� �¸¢�§¨��� §¨}µ�¿¸
�Õµ � �� ¿µ��¾� �µÖ¾¨¿µÌÙ¿��� mµ�¾µ¿��  ���}����� ¾Ì¾
¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�

�©�f���¦�Ã·�»©¶¿�¨§¾ �mµ¸��¼µÕµ×¾��m�}¨�¨��¢�Ö¸�
Ì¸mµ��¯�¿}Ö¾��¼µÕµ¿µ�m�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¨Í�m¾Õ¸��µ�¨Ô�µ�
¿¾×¸¿¾��¾Í¸Ú��µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨¸�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾¸��~¿µ×¸¿¾�
Ö¸Ì¸m¨��¯�¿}Ö¾¾��µ  ×¾��mµÚ� �� �§¨Í¨�ÙÚ�¾Í¾�µ�
Ö¾¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾��§¨¾ }��µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�mµ�¾µ¿�µ� ���}�
�����¾Ì¾�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m���¸��¸���¨ÌÙØ¨Ô¨�×¾ Ìµ
¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m�� |�Ìµ �Ù� Õ¨§� �¾Í�¢
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¿¾�� m� m¸Õ��¾¢� ¨��µ Ì�¢� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�� �¸}¨¿ ��
��}Ö¾¾�¾�Í¨Õ¸�¿¾¼µÖ¾¾�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢�§�¨Ö¸  ¨m�
§¸�¸¢¨Õµ�¿µ�¿¨m�¸��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�¾�¨�¿¨Ø¸¿¾���¨�¸ §¸�
×¾mµÚ�¾¸� �Õ¨mÌ¸�m¨�¸¿¾¸�§¨��¸�¿¨ �¸�� m� m� ¨}¨�¸¢�
¿¨Ì¨Ô¾×¿¨��¾�}µ×¸ �m¸¿¿¨��§�¨Õ�}Ö¾¾��}¨¿}��¸¿�¨ §¨�
 ¨�¿¨��¿µ�Í¾�¨m¨Í���¿}¸��z�¨Í¸��¨Ô¨��mµ»¿�Ú��¨ÌÙ�¾Ô�
�µÚ�� ¨Ö¾µÌÙ¿�¸����¿¾×¸ }¾¸��§¨Ì¾�¾×¸ }¾¸�¯µ}�¨���
Í¸»Õ�¿µ�¨Õ¿µ��¨� �µ¿¨m}µ�

k¿µÌ¾¼� ¢µ�µ}�¸�µ� Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢� §�¨Ö¸  ¨m�� m¨¼¿¾�
}µÚ�¾¢�m�vwv�§¨Õ�Õ¸� �m¾¸Í�m¨¼Í��¸¿¾���µ¼Ì¾×¿¨�
§�¾�¨Õ����mÌ�¸� ��mµ»¿�Í�¼m¸¿¨Í�¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�§�¨Ö¸�
Õ���ÕÌ���¸Ø¸¿¾��Ø¾�¨}¨Ô¨�}Ìµ  µ�¼µÕµ×��§�µmÌ¸¿¾��m
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢� ¾ �¸Íµ¢����¾�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾¾
vwv� m¨¼¿¾}µ¸�� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��  Ìµ�¨
 ���}���¾�¨mµ¿¿�¢� ¾� ¿¸�  ���}���¾�¨mµ¿¿�¢� §�¨�Ì¸Í�
ÕÌ��}¨�¨��¢��¾§¾×¸¿�¿¾¼}¾����¨m¸¿Ù��¨×¿¨ �¾�¾ ¢¨Õ�
¿�¢�Õµ¿¿�¢�¾�}µ×¸ �m¸¿¿���¢µ�µ}�¸��¨§¾ µ¿¾��§¨ ���
Ì¾��¸Í�¢�¼µm¾ ¾Í¨ �¸���×�¨�Õ¸Ìµ¸��ÍµÌ¨�¯¯¸}�¾m¿�Í
 ��¸ÍÌ¸¿¾¸�}�§¨Ì�×¸¿¾Ú� ��¨Ô¾¢�}¨Ì¾×¸ �m¸¿¿�¢��¸Ø¸�
¿¾��¿µ�¨ ¿¨m¸��¨×¿�¢�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¢�Í¨Õ¸Ì¸��

{���¾¢�� Ì¨m¾�¢�§¨m�Øµ¸� ���¨ÌÙ�Í¸�¨Õ¨m�µ¿µÌ¾¼µ�
�¸¼�ÌÙ�µ���}¨�¨�¨Ô¨�§¨¼m¨Ì�Ú�� �Õ¾�Ù�̈ �¿µ¾�¨Ì¸¸�m¸�¨�
��¿�¢�¾�Ö¸Ì¸ ¨¨��µ¼¿�¢�¿µ§�µmÌ¸¿¾�¢��µ¼m¾�¾��Õ¾¿µ�
Í¾×¸ }¾¢�§�¨Ö¸  ¨m��¾¢�� �¨�×¾m¨ �¾�¾�Õ��Ô¾¢��»¸Ìµ�
�¸ÌÙ¿�¢�¾�¿¸»¸Ìµ�¸ÌÙ¿�¢�� m¨� �mµ¢�ÕÌ��¨§¸�¾��Ú�¸�
 �¨�¨¿��§¨�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�¨�  ���}���¿�¢�¨ ¨�¸¿¿¨ ��¢
¾  Ì¸Õ�¸Í¨�� ¾ �¸Í��

���±®¶¨ «¼­®�½ª®­®¬¨·¥±ª¨©� ­ «¨§�±®¾§ �±¥°¡¨¨
¨�·¥°­®£®°¨¨�¨�¶¥«¨�° §¢¨²¨¿

v¨Ö¾µÌ¾ �¾×¸ }µ��n¸Õ¸�µ�¾m¿µ�� c¸ §��Ì¾}µ��Ô¨�
 Ìµm¾��m ¸ÔÕµ�§�¸Õ �µmÌ�Ìµ� ¨�¨�� ��µ¿��×�¸¼m�×µ�¿¨
§¸ ���Ú�m���¿¾×¸ }¨Í���¸Ì¾Ô¾¨¼¿¨Í��Ì¾¿Ôm¾ �¾×¸ }¨Í
¾�}�ÌÙ���¿¨Í�¨�¿¨Ø¸¿¾�¢���¨Ì¾��¿¾×¸ }¾�� ¨ �µm�¿µ�
 ¸Ì¸¿¾�� ¾� Í¸»¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¸� ¨�¿¨Ø¸¿¾��� ¿¸ Ø¾¸� ¿µ
 ¸�¸�§¸×µ�Ù� Ì¨»¿¨��¾ �¨�¾¾����Ì¾�¢µ�µ}�¸�¿�Í¾�¨§�
�¸Õ¸Ì�Ú�¾Í¾�×¸��µÍ¾���¨Ô¨�̄ ¸Õ¸�µ�¾m¿¨Ô¨�Ô¨ �Õµ� ��
mµ��n¨�Í¾�¨mµ¿¾Ú� ¨m�¸Í¸¿¿¨�� ���}�����̧ Ô¨�¿µ ¸Ì¸�
¿¾��  §¨ ¨� �m¨mµÌ� ��Õ�  §¸Ö¾¯¾×¸ }¾¢� ¾ �¨�¾×¸ }¾¢
¯µ}�¨�¨m�

�¨ Ì¸� Í¸��¾�j��r���¾�¨��m� m�¼¾� ��µ¼m¾�¾¸Í�}�¾�
¼¾ ¿�¢� �mÌ¸¿¾�� m� �}¨¿¨Í¾}¸� ¾� �m¸Ì¾×¸¿¾¸Í� �µ¼��mµ
Í¸»Õ���µ ���¾Í¾�¨»¾Õµ¿¾�Í¾�¾�Õ¨ �¾Ô¿���Í�»¾¼¿¸¿�
¿�Í���¨m¿¸Í��¯¸Õ¸�µÌÙ¿�Í¾�mÌµ ��Í¾�m������ Ô����Ìµ
§�¸ÕÌ¨»¸¿µ� �µ}�¿µ¼�mµ¸Íµ�� ÅÕ¨ÌÔ¨ �¨×¿µ��§�¨Ô�µÍÍµ
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾¥��|Õ¿µ}¨�¿µ�§�µ}�¾}¸�¿¾
¨Õ¿¨�¾¼�¸¸�§¨Ì¨»¸¿¾���µ}�¾�¿¸���Ì¨��¸µÌ¾¼¨mµ¿¨��{��¸�
×¸¿¾¸�����Ç�����ÔÔ��m� ��µ¿¸�Ô¨ §¨Õ �m¨mµÌµ��}¨¿¨Í¾×¸�

��¸Õ �µmÌ¸¿���¸¼�ÌÙ�µ���§�¾Í¸¿¸¿¾��¿¨m¨Ô¨�µ}��µÌÙ¿¨Ô¨�¿µ�×¿¨Ô¨�¿µ§�µmÌ¸¿¾��¾  Ì¸�
Õ¨mµ¿¾��Ç� Ö¸¿µ�¿¨Ô¨�§�¨¸}�¾�¨mµ¿¾�� Ì¨»¿�¢� ¾ �¸Í��cµ  Í¨��¸¿��¾ ¢¨Õ¿�¸�§�¸Õ�
§¨ �Ì}¾�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���Í¨Õ¸ÌÙ�§¨m¸Õ¸¿¾�� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í��¾�¯µ}�
�¨����̈ �� Ì¨mÌ¾mµÚ�¾¸�¾¼Í¸¿¸¿¾¸�̧ ¸� ¨ �¨�¿¾�����¾m¸Õ¸¿���¸¼�ÌÙ�¾��Ú�¾¸� Ö¸¿µ�¾¾
 ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¨Ô¨�§¨m¸Õ¸¿¾���µ��µ}»¸�§��Í¨Ô¨�¾�µ���µ}�¾m¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��v¨Ú¼¨Í�v¸��
�¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾�¿µ�§¸� §¸}�¾m����Ç���Ì¸����}µ¼µ¿��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¸���µ§��¨ ��¸ �mÌ¸�
¿¾�� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��ÕÌ���¯¯¸}�¾m¿¨Ô¨�Õ¨ �¾»¸¿¾��§¨ �µm�
Ì¸¿¿�¢�Ö¸Ì¸��
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 }µ�� µ¿µ�¢¾����¨Ì¨»¸¿¾¸� � �Ô��Ì�Ì¨ Ù� �µ}»¸� ¨Ø¾�¨×�
¿�Í�}�� ¨Í�¿µ�§¨Ì�×¸¿¾¸�m ¸�¿¨m�¢�¾�¿¨m�¢�¾¿¨ ��µ¿�
¿�¢�}�¸Õ¾�¨m��i¸mµÌÙmµÖ¾�� Õ¾¿µ�µ� ��Ìµ�¿¸¾¼�¸»¿µ�¾
ÕµÌµ�  ¸�Ù¸¼¿���¾Í§�ÌÙ � �} §¨�����¿¨�§�¾���¨Í��¸¼}¨
 ¨}�µ�¾Ìµ�¾Í§¨���

~µ}¨¿¨Í¸�¿�Í�  Ì¸Õ �m¾¸Í� m ¸Ô¨� ��¨Ô¨� ¢µ¨ µ�  �µÌ¨
� ¾Ì¸¿¾¸� ¾¿¯Ì�Ö¾¾�� �¨ �� ¼µÕ¨Ì»¸¿¿¨ �¾��  ¿¾»¸¿¾¸
��¨m¿��»¾¼¿¾���m¸Ì¾×¸¿¾¸��µ¼��mµ�m��µ¼m¾�¾¾��µ¼Ì¾×�
¿�¢��¸Ô¾¨¿¨m���¨ ��¿µÖ¾¨¿µÌ¾¼Íµ�¾�̈ �¨ ��¸¿¾¸�}�¾¼¾ µ
Ì¸Ô¾�¾Í¿¨ �¾�µm�¨�¾�µ�¿¨Ô¨��¸»¾Íµ�

{� ����� Ô�� mµÌ¨m¨�� ¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿��� §�¨Õ�}�� �{s��
�Ô¨ Ìµm¾¾� ¨}�µ�¾Ì ��¿µ������§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨¸�§�¨¾¼�
m¨Õ �m¨�Ç�¿µ�������{������ Ô��m��¸¼�ÌÙ�µ�¸�Ô�µ»Õµ¿ }¨�
m¨�¿��{s���§µÌ�¿µ�������{�§¨ Ì¸Õ�Ú�¾¸�Ô¨Õ��§�¾¢¨�
Õ¾� ���»¸�Ô¨m¨�¾�Ù�¨���}¨¿¨Í¾}¸�Å��¸�Ù¸���Ô¨ Ìµm¾¾¥
m� ¨ �µm¸�Ì¾ØÙ�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾��{µÌ¨m¨��m¿���¸¿�
¿¾��§�¨Õ�}���{{����Ô¨ Ìµm¾¾�¼µ������¸�Ô Ô�� ¨}�µ�¾Ì �
�¨Ì¸¸� ×¸Í� mÕm¨¸�� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨¸� §�¨¾¼m¨Õ �m¨� §¨×�¾
m��¨¸��×¾ Ì¸¿¿¨ �Ù�¼µ¿���¢��Í¸¿ÙØ¾Ìµ Ù�§�¾Í¸�¿¨�¿µ
������{������ Ô��§�¨�¾m��Ô¨ Ìµm¾¾�~µ§µÕ�mm¸Ì��}¨¿¨Í¾�
×¸ }¾¸� µ¿}Ö¾¾��¯µ}�¾×¸ }¾�§¨ �µm¾m� ��µ¿��m�� Ì¨m¾�
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨���Ì¨}µÕ��

sµ�¨m }¾¸� �¨Í�µ�Õ¾�¨m}¾� �Ô¨ Ìµm¾¾� m� Íµ��¸� Ç
¾Ú¿¸������ Ô��§�¾m¸Ì¾�¿¸��¨ÌÙ}¨�}��¸¼}¨Í��� ¾Ì¸¿¾Ú
 §µÕµ�§�¨¾¼m¨Õ �mµ��¿¨�¾�}�¿¨m¨Í��m §Ì¸ }��¾¿¯Ì�Ö¾¾
¾� §µÕ¸¿¾Ú� »¾¼¿¸¿¿¨Ô¨� ��¨m¿�� ¿µ ¸Ì¸¿¾��� {� ����� Ô�
{{�� ��µ¿�� ¨}�µ�¾Ì ��§¨×�¾�¿µ�������§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨¸
§�¨¾¼m¨Õ �m¨�Ç�¿µ�������rÌ¨}�sk�|��µ¼��Ø¾Ì�¼¿µ×¾�
�¸ÌÙ¿�Ú� ×µ �Ù� ¾¿¯�µ ���}����� ¾� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢
Í¨�¿¨ �¸��§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��Ô¨ Ìµm¾¾��c¨ ��¾¿¯Ì��
Ö¾¾� ¨ �µm¾Ì���������¨m¸¿Ù��¸¼�µ�¨�¾Ö��Ç��������¨ Ì¸
§�¨m¸Õ¸¿¾�� Í¸�� §¨�  ¨}�µ�¸¿¾Ú� m¿¸Ø¿¸�� ¼µÕ¨Ì�
»¸¿¿¨ �¾�̈ ¿µ�m ¸�»¸�§�¸m�ØµÌµ����ÍÌ�Õ��Õ¨ÌÌµ�¨m��v¨��
¿¾��� �×�ÌÚÕ¸��Ì¾Ø¾Ì¾ Ù� m¨¸���µ�¨���

�Ìµm¿���§�¾¨�¾�¸�� ¸Ô¨Õ¿��ÕÌ��v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�
�¾¾�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m��Õ¨mÌ¸�m¨�¸¿¾¾� ��¸ÍÌ¸¿¾��¿µ ¸Ì¸�
¿¾��}�§¨ ��¨¸¿¾Ú�Õ¸Í¨}�µ�¾×¸ }¨Ô¨�§�µm¨m¨Ô¨�Ô¨ �Õµ��
 �mµ�¾�m¨¼m�µ�¸¿¾Ú�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾�m� ¸ÍÙÚ�¸m�
�¨§¸� }¾¢�¿µ�¨Õ¨m��§¨Ì¿¨§�µm¿¨Í���×µ �¾Ú� ��µ¿��m
Í¸»Õ�¿µ�¨Õ¿�¢�¾¿ �¾���µ¢�

sµÖ¾¨¿µÌÙ¿�¸�¾¿�¸�¸ ��v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾� ¨�
 �¨���m�̈ �¸ §¸×¸¿¾¾�̧ ¸��¸¼¨§µ ¿¨ �¾��m�¢¨Õ¸�¾¼� ¾ �¸Í�
¿¨Ô¨� }�¾¼¾ µ�� � �¨�×¾m¨Í� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨Í� �µ¼m¾�¾¾�
¨�¸ §¸×¸¿¾¾�m� ¨}¨Ô¨�}µ×¸ �mµ�»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾����¨�
��¨Í��¨Õ¿µ�¾¼�mµ»¿¸�Ø¾¢�¼µÕµ×�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ�
¿¨m��§�µmÌ¸¿¾�� ¨ �¨¾��m�§�¨Ô¿¨¼¾�¨mµ¿¾¾��µ¼m¾�¾�
 ¾��µÖ¾¾��Ô¸¿¸�µÖ¾¾�m¨¼Í¨»¿�¢�µÌÙ�¸�¿µ�¾m�¾�m��¨�¸
¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢� �§�µmÌ¸¿×¸ }¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾�� ¿µ� ¨ ¿¨m¸
µ¿µÌ¾¼µ�m¼µ¾Í¨mÌ¾�¿¾�� ¨m¨}�§¿¨ �¾�Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾¢�� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�¾�§¨Ì¾�¾×¸ }¾¢�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}��¯µ}�
�¨�¨m��� ¨§�¸Õ¸Ì�Ú�¾¢� �¸}��¸¸� ¾� §�¨Ô¿¨¼¾��¸Í¨¸�  ¨�
 �¨�¿¾¸� ��µ¿���c¸Ø¸¿¾¸�Õµ¿¿¨��¼µÕµ×¾�m¨¼Í¨»¿¨�Ì¾ØÙ
¿µ�¨ ¿¨m¸�§�¾Í¸¿¸¿¾�� Ö¸¿µ�¿¨Ô¨�§¨Õ¢¨Õµ��¨�¸ §¸×¾�
mµÚ�¸Ô¨�m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�}¨Í§Ì¸} ¿¨Ô¨�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��� �
�¨�×¾m¨ �¾��µ¼m¾�¾�� ��µ¿��

���¬®¤¥«¨°®¢ ­¨¥�±¶¥­ °¨¥¢
±®¶¨ «¼­®�½ª®­®¬¨·¥±ª®£®�° §¢¨²¨¿

c¸¯¨�Íµ�¨� }¾¸� §�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��  ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨
¢µ�µ}�¸�µ���¸��Ú��¾¼Í¸¿¸¿¾��}µ}�¼¿µ×¸¿¾��Íµ}�¨§¨}µ�
¼µ�¸Ì¸����µ}�¾� ���}�����¨�¿¨Ø¸¿¾��Í¸»Õ��¿¾Í¾����¾

�µ}¾¢�¿¨mµÖ¾�¢�ÕÌ��§¨ÕÕ¸�»µ¿¾��¿¨�ÍµÌÙ¿¨Ô¨�¯�¿}Ö¾�
¨¿¾�¨mµ¿¾��¾¼Í¸¿�¸Í¨�� ¾ �¸Í��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�̈ §¸�¸»µÚ�
�¸¸�}¨��¸}�¾��Ú�¸¸��§�µmÌ¸¿¾¸�¨§¸�µ�¾m¿¨��µ}�¾×¸�
 }¨Ô¨���¨m¿���v¨mÍ¸ �¿¨¸�m�§¨Ì¿¸¿¾¸� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢
¨§¸�µÖ¾�� §�¾m¨Õ¾�� }� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾� ¨ ��¸ �mÌ¸¿¾�
��¨¸}�µ�§�¨m¸Õ¸¿¾�� ���}���¿�¢�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���Õµ�
Ì¸¸�Ç���¨¸}�µ��� ¨ÔÌµ ¨mµ¿¿¨Ô¨� �̈ §�¸Õ¸Ì¸¿¿�Í� Ö¸¿µ�
�¾¸Í�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���cµ¼�µ�¨�}µ�»¸Ìµ�¸ÌÙ¿¨Ô¨� Ö¸¿µ�
�¾�� Í¨»¸�� �µ¼¾�¨mµ�Ù �� ¿µ� Í¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾¾�  Ö¸¿µ�¿¨Ô¨
§�¨¸}�¾�¨mµ¿¾��¾�§�¾¿Ö¾§µ¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾� ¾ �¸Í���§�
�µmÌ¸¿¾��§�¨¸}�µÍ¾�

�����¯ÎÑÒÀÍÎÂÊÀ�ÇÀÄÀ×È�ÑÖÅÍÀÐÍÎÃÎ�ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß�
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j¼m¸ �¿¨¸� Õ¸Ì¸¿¾¸� ¼µÕµ×� �§�µmÌ¸¿¾�� ¿µ� ¨ ¿¨m¿�¸
Ô��§§��Ç� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¸���µ}�¾×¸ }¾¸�¾�̈ §¸�µ�¾m¿�¸�Ç
§�¾m¨Õ¾��}�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾�¾¼�×µ�Ù��µ¼Ì¾×¿�¸�Í¸¢µ¿¾¼�
Í���§�µmÌ¸¿¾�� Ì¨»¿�Í¾� ¾ �¸ÍµÍ¾����¾���¨Í�}µ»Õ��
¾¼�m���µ¿¿�¢�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m�§¨¼m¨Ì�¸���¯¯¸}�¾m¿¨�¨ ��
�¸ �mÌ��Ù��§�µmÌ¸¿¾¸�m��µÍ}µ¢�¼µÕµ×��}µ¼µ¿¿�¢�Ô��§§�
cµ¼Ì¾×¾��Í¸»Õ�� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾Í¾���µ}�¾×¸ }¾Í¾�¾�¨§¸�
�µ�¾m¿�Í¾�¼µÕµ×µÍ¾� m�¼�mµÚ�� �Ö¸Ì¸§¨ÌµÔµ¿¾¸Í��m�¸�
Í¸¿¿¨��ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨ �ÙÚ�¾�m¨¼Í¨»¿¨ ��Í¾�¨§¸�µ�¾m¿¨Ô¨
mÍ¸Øµ�¸ÌÙ �mµ�m�§�¨Ö¸  �§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���µ��µ}»¸�§�¾�
Í¸¿�¸Í�¢� �§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾��� {� �¨� m�¸Í�� }µ}
�µ}�¾×¸ }¾¸�¾�¨§¸�µ�¾m¿�¸�¼µÕµ×¾��¸ØµÚ��ÕÌ��¨§�¸Õ¸�
Ì¸¿¾���¸»¾Í¨m��µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�§¨m¸Õ¸¿¾��vwv� ¨� Ì¨�
»¾mØ¸� �� ���}���¨�� ¾ �¸Í¿�¢�Íµ}�¨§¨}µ¼µ�¸Ì¸���Í¸�
¢µ¿¾¼Í�� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾�� m�¼µ¿�� �¾¼Í¸¿¸�
¿¾¸Í� ���}�����m¿���¾��¾�m¿¸ ¾ �¸Í¿�¢� m�¼¸����µ}¾Í
¨��µ¼¨Í��}¨¿Ö¸§Ö¾����¨¸}�µ�Í¨»¸�����Ù�¨§¾ µ¿µ� Ö¸�
¿µ�¾¸Í� �µ¼m¾�¾��� §�¸Õ �µmÌ¸¿¿¨Ô¨� m� m¾Õ¸� §¨ Ì¸Õ¨mµ�
�¸ÌÙ¿¨ �¾� �} §¸��¿¨�¼¿µ×¾Í�¢�  ¨���¾�� m� �µ  Íµ��¾�
mµ¸Í�¢� ��µ�µ¢�vwv���¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨����}¨¿¨Í¾×¸ }¨��
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨�§¨Ì¾�¾×¸ }¨����}¨Ì¨Ô¾×¸ }¨��¾�Õ��

�¾§¨Ì¨Ô¾�� §�¾}ÌµÕ¿�¢�  ¾ �¸Í� §¨¼m¨Ì�¸��  ���}���
�¾�¨mµ�Ù�vwv�¾�¾¼�×µ�Ù�¸¸�§¨Õ ¾ �¸Í��Í¸�¨ÕµÍ¾� Ö¸�
¿µ�¿¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ�>����@��lµ}�¨Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸��µ¼m¾�¾�
vwv��µ¼Ì¾×¿�¢��¾§¨m�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨��»¸�¿µ���¨m¿¸
}Ìµ  ¾¯¾}µÖ¾¾� Í¨»¿¨� m�Õ¸Ì¾�Ù� ��Õ� ¾¢� ¢µ�µ}�¸�¿�¢
 ���}���¿�¢� ¨ ¨�¸¿¿¨ �¸��� iµÌ¸¸� §¨Õ ¾ �¸Í�� Í¨»¿¨
 Ô��§§¾�¨mµ�Ù�§¨�§�¾¼¿µ}µÍ��¨§�¸Õ¸Ì�Ú�¾Í��¿¾}µÌÙ�
¿�¸� m¨� �mµ�¾� m�¼¾�Í¸»Õ��Íµ}�¨§¨}µ¼µ�¸Ì�Í¾�m�Õ¸�
Ì¸¿¿¨��}Ìµ  ¾¯¾}µÖ¾¨¿¿¨�� Ô��§§�� � �¸Í�� ×�¨��� m��
§¨Ì¿¾�Ù� �¯¯¸}�¾m¿��� µ¿µÌ¾¼� ¾� ¨ ��¸ �m¾�Ù�  ¾¿�¸¼
¨§�¾ÍµÌÙ¿�¢�  Ö¸¿µ�¾¸m� �µ¼m¾�¾�� ¾� �µ}¾Í� ¨��µ¼¨Í
 }¨¿ ���¾�¨mµ�Ù� Ö¸¿µ�¾��§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��

��¾�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�¾�µ¿µÌ¾¼¸�µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢� Ö¸�
¿µ�¾¸m� �µ¼m¾�¾�� vwv� Ö¸Ì¸ ¨¨��µ¼¿¨� m¨ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù �
µ§§µ�µ�¨Í� Í¨Õ¾¯¾Ö¾�¨mµ¿¿�¢� ¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢� ¾Ì¾
¨§¸�µ�¨�¿�¢�Ô�µ¯¨m�>����@��§�¸Õ �µmÌ�Ú�¾Í� ¨�¨���µ¼�
m¾�¾¸�µ§§µ�µ�µ�¼¿µ}¨m�¢�¾�m¼m¸Ø¸¿¿�¢�¼¿µ}¨m�¢�Ô�µ�
¯¨m�>�@�¾�¨�ÌµÕµÚ�¾Í�Ø¾�¨}¾Í¾�m��µ¼¾�¸ÌÙ¿�Í¾�m¨¼�
Í¨»¿¨ ��Í¾�� §¨¼m¨Ì�Ú�¾Í¾� �¯¯¸}�¾m¿¨� §�¾Í¸¿��Ù
¸Ô¨�ÕÌ��Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� Ì¨»¿�¢�Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢�§�¨Ö¸ �
 ¨m�m��µ¼¿¨¨��µ¼¿�¢�§�¸ÕÍ¸�¿�¢�̈ �Ìµ ��¢��|�¿¨ ¾�¸ÌÙ�
¿µ�� §�¨ �¨�µ� Í¨Õ�ÌÙ¿¨��  ���}���¾¼µÖ¾¾� Í¨Õ¸Ì¾� Õµ¸�
m¨¼Í¨»¿¨ �Ù� µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ�Ù� §�¨Ö¸Õ���� ¸¸� §¨ ��¨�
¸¿¾��¿µ�¨ ¿¨m¸� ¨Õ¸�»µ�¸ÌÙ¿¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�§¨ÌÙ¼¨mµ�
�¸Ì��¾�¼µ�µ¿¸¸� ¨¼Õµ¿¿¨���¾�Ì¾¨�¸}¾�¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢
Í¨Õ�Ì¸��
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��¾�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¾� Ö¸¿µ�¾¸m��µ¼m¾�¾��Ô¨ �Õµ� �mµ
¿µ� ¨ ¿¨m¸� �}µ¼µ¿¿¨Ô¨� µ§§µ�µ�µ�  ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾�
×¸ }¾¸�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}¾�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¸��Í¸»��¾�¿µÕ¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿�¸�� Ì¨m¾��¼µÕµÚ��¿µ�¨�¨Í�µÔ�¸Ô¾�¨mµ¿¿�¢
§¸�¸Í¸¿¿�¢��¯µ}�¨�¨m���m¼µ¾Í¨ m�¼¾�Í¸»Õ��}¨�¨��Í¾
¨§�¸Õ¸Ì�Ú�� ���}�����¾� m¨� �mµ�§�¾¿¾Íµ¸Í�¢� ��µ�¸�
Ô¾×¸ }¾¢��§�µmÌ¸¿×¸ }¾¢��¸Ø¸¿¾���zµ»Õµ��§¸�¸Í¸¿¿µ�
�m¸�Ø¾¿��Ô�µ¯µ��̈ §¾ �mµ¸��̈ §�¸Õ¸Ì¸¿¿�Ú� ��µ���̄ �¿}�
Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨��vwv���¾ ������vm�¼Ù�Í¸»Õ�
m¸�Ø¾¿µÍ¾� E�¾� F��Õ�Ôµ� E�o� F�Ô�µ¯µ��¨§¾ �mµ¸��m¼µ¾Í¨�
mÌ¾�¿¾¸��§¸�¸¿¨ ¾Í¨¸�§¨�Õ�ÔµÍ�m��¸}��¾��§¸�¾¨Õ�m�¸�
Í¸¿¾���¾ �����

sµ§�µmÌ¸¿¾¸�§¸�¸¿¨ µ�E�o�F�̈ ��µ»µ¸���¸µÌÙ¿¨¸�mÌ¾��
¿¾¸�§µ�µÍ¸��¨m��¢µ�µ}�¸�¾¼�Ú�¾¢�m¸�Ø¾¿��E�¾�F��{¸Ì¾�
×¾¿µ� §¸�¸¿¨ µ� mÌ¾�¿¾�� ¢µ�µ}�¸�¾¼�¸�� ¿µ§�µmÌ¸¿¾¸� ¾
 �¸§¸¿Ù�¼µm¾ ¾Í¨ �¾��§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿¨¸�Ç��m¸Ì¾×¸¿¾¸�¼¿µ�
×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�m¸�Ø¾¿��E�mÌ¸×¸��¼µ� ¨�¨���m¸Ì¾×¸¿¾¸
¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�m¸�Ø¾¿��F��¨��¾Öµ�¸ÌÙ¿¨¸�¨§¾ ��
mµ¸��¨��µ�¿����¯¯¸}��

l¸�¨Õ�µm�¨Íµ�¾×¸ }¨��Ô¸¿¸�µÖ¾¾� Ö¸¿µ�¾¸m��µ¼m¾�¾�
vwv�>�@��¸µÌ¾¼�¸� ��m�Õmµ���µ§µ��sµ�§¸�m¨Í�̄ ¨�Í¾��¸� �
Í¨Õ¸ÌÙ�vwv�m�m¾Õ¸�¼¿µ}¨m¨Ô¨�Ô�µ¯µ��}¨Ô¿¾�¾m¿¨��}µ�����
sµ�m�¨�¨Í���µ§¸�¿µ�¸¸�¨ ¿¨m¸�¾�m���µ¿¿�¢��§�µmÌ�Ú�
�¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾��µm�¨Íµ�¾×¸ }¾�Ô¸¿¸�¾��Ú� �� Ö¸¿µ�
�¾¾��µ¼m¾�¾��vwv���×¾��mµÚ�¾¸�¾� ¨Ö¾µÌÙ¿¨�§¨Ì¾�¾�
×¸ }�Ú� ¾��µÖ¾Ú�

vÖ¸¿µ�¾¾��µ¼m¾�¾��vwv�Ô¸¿¸�¾��Ú��¾�µ¿µÌ¾¼¾��Ú�
m���¸¢�¨ ¿¨m¿�¢�µ §¸}�µ¢�

z §�¨Ô¿¨¼��µ¼m¾�¾�� ¾��µÖ¾¾�m�¨� �� �m¾¾��§�µmÌ�Ú�
�¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾��¿µ�§�¨Ö¸  ���µ¼m¾�¾��vwv�����¸�
 ¾��µÖ¾�� �µ¼m¾mµ¸� ��  µÍµ� §¨�  ¸�¸� � ¾¿¸�Ô¸�¾×¸�
 }¾�� Ö¸¿µ�¾���

z §�¨Ô¿¨¼��µ¼m¾�¾�� ¾��µÖ¾¾� �m���µ¿¿�Í�}¨Í§Ì¸}�
 ¨Í�Í¸�¨§�¾��¾���§�µmÌ¸¿¾���§��Íµ��¼µÕµ×µ�Ç� Ö¸�
¿µ�¾��§��Í¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾���

z �µ¼�µ�¨�}µ�}¨Í§Ì¸} µ�Í¸�¨§�¾��¾��ÕÌ��Õ¨ �¾»¸¿¾�
¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨Ô¨�¾¼Í¸¿¸¿¾���¸}��¸�� ¾��µÖ¾¾�¿µ�̈  ¿¨�
m¸� ¾¿�¸¼µ� Ö¸¿µ�¾�� �¼µÕµ¿¿�Í¾� m¨� �mµÍ¾�����¸�
Õ¨ �¾»¸¿¾��§¨ �µmÌ¸¿¿�¢�m�§�¨Ö¸  ¸��µ¼m¾�¾��vwv
Ö¸Ì¸���¨��µ�¿µ��¼µÕµ×µ�Ç�µ���µ}�¾m¿��� Ö¸¿µ�¾���

c¸µÌ¾¼µÖ¾�� m���µ¿¿�¢� �§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾��
�� ¸��§�¨m¸Õ¸¿¾¸� ���}���¿�¢�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���¿µ�§�µ}�
�¾}¸�§�¸Õ �µmÌ�¸��  ¨�¨��§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨ �Ù� Õ¸� �m¾�
�§�µmÌ�Ú�¾¢�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¾�¨��¸ �m¸¿¿�¢� ���}�
�����}¨�¨��¸�Õ¨Ì»¿�����Ù� ¨ÔÌµ ¨mµ¿��Í¸»Õ�� ¨�¨��§¨
m�¸Í¸¿¾���¸ �� µÍ�¾�Õ��Ô¾Í� ��¸ �m¸¿¿�Í�¯µ}�¨�µÍ�
iÌ���¸µÌ¾¼µÖ¾¾���¨¸}�µ�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�×¸�¸Õ¨mµ¿¾¸���Õµ
 ¨ �¨�¿¾��vwv��}¨�¨��¸�¨�¸ §¸×¾mµÚ��Õ¨ �¾»¸¿¾¸�Ö¸�
Ì¾� §�¸¨��µ¼¨mµ¿¾�� §�¾� §¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿¨�� �Õ¨§� �¾Í¨��
Õ¾¿µÍ¾}¸�̧ ¸�̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾�����¨�Ì¸Íµ�̄ ¨�Í¾�¨mµ�
¿¾�� ¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨� �m�Ø¾�¨}¨Í�  Í� Ì¸��  Ö¸¿µ�¾�� ÕÌ�
¨ ��¸ �mÌ¸¿¾����¨¸}�µ�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m�§¨¾ }¸�m�¸Í¸¿�
¿¨��§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨ �¾�Õ¨§� �¾Í�¢��} §¸��¿¨�¼¿µ×¾�
Í�¢� ¨���¾���|¿¾�̈ §�¸Õ¸Ì�Ú��mµ»¿¸�Ø¾¸�Í¨Í¸¿���§¸�
�¸¢¨Õµ�vwv�m�}µ×¸ �m¸¿¿¨�¿¨m¨¸� ¨ �¨�¿¾¸�§�¾�m�§¨Ì�
¿¸¿¾¾�� Ì¨m¾��¸¸�� �¨�×¾m¨ �¾�¾��¸¼¨§µ ¿¨ �¾�

�¨ �µmÌ¸¿¿µ�� §�¨�Ì¸Íµ� Ô¸¿¸�µÖ¾¾�  Ö¸¿µ�¾¸m� ¾¼�
m¸ �¿µ�}µ}�§�¨�Ì¸Íµ� ¾¿�¸¼µ�¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��
{�¨�Ì¾×¾¸�¨�� §¨ ¨�µ�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾��¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨��§�
�µmÌ¸¿¾��}µ}�§�¨Ô�µÍÍ¿¨Ô¨���§�µmÌ¸¿¾��}µ}�¯�¿}Ö¾¾
m�¸Í¸¿¾��  ¾¿�¸�¾×¸ }¨¸� �§�µmÌ¸¿¾¸� ¯¨�Í¾��Ú�� }µ}
¯�¿}Ö¾Ú�}¨¨�Õ¾¿µ���µ Ø¾�¸¿¿¨Ô¨�¯µ¼¨m¨Ô¨�§�¨ ��µ¿�
 �mµ�����̧ ��m��¸�Í¾¿µ¢� Ö¸¿µ�¿¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ�Ç� ¨���¾�¿¨�
Ô¨�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾����µ¸}�¨�¾¾�§¨m¸Õ¸¿¾��¨��¸}�µ�

`»������s��²�»¬»z²Ó»��¬²z�¥�¥j��²¹j»�»�
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�§�µmÌ�Ú�¾¸� m¨¼Õ¸� �m¾��§�¾� µm�¨Íµ�¾×¸ }¨�� Ô¸�
¿¸�µÖ¾¾� Ö¸¿µ�¾¸m��µ¼m¾�¾��vwv�Í¨Õ¸Ì¾��Ú��m��¨�¨Í
}µ}� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¢�Õ¸� �m¾��
z �µ Ø¾�¸¿¾¸�¯µ¼¨m¨Ô¨�§�¨ ��µ¿ �mµ� �Ö¸ÌÙÚ�Õ¸�µÌ¾�

¼µÖ¾¾�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¢�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾��̈ � ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¸�� ��µ�¸��m��¨Í�×¾ Ì¸
Ç mm¸Õ¸¿¾¸�¿¨m�¢�m¸�Ø¾¿�
Ç mm¸Õ¸¿¾¸�¿¨m�¢�§µ�µÍ¸��¨m�m� ��¸ �m�Ú�¸��m¸��

Ø¾¿¸�
Ç ¾ }ÌÚ×¸¿¾¸�m¸�Ø¾¿���m¸�Ø¾¿��¾¼�¨�Ô�µ¯µ�
Ç ¾ }ÌÚ×¸¿¾¸� ¿¸}¨�¨��¢� §µ�µÍ¸��¨m�� ¿µ§�¾Í¸��

§��¸Í�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾��»¸ �}¨��¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿¨��¼µ�
m¾ ¾Í¨ �¾�Í¸»Õ��¼µÕµ¿¿�Í¾�§µ�µÍ¸��µÍ¾�vwv�

z mm¸Õ¸¿¾¸�¿¨m�¢�Õ�Ô�
z ¾ }ÌÚ×¸¿¾¸�Õ�Ô¾��Õ�Ô��
�µ}�¾�¨§¸�µ�¾m¿¨��µ}�¾×¸ }¾¢�
z ¾¼Í¸¿¸¿¾¸� ¨ �¨�¿¾��m¸�Ø¾¿��¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m��
z ¾¼Í¸¿¸¿¾¸�Õ�Ô�¼¿µ}¨m¨Ô¨�Ô�µ¯µ��m��¨Í�×¾ Ì¸�¾¼Í¸�

¿¸¿¾��
Ç ¼¿µ}µ�Õ�Ô¾��Õ�Ô��
Ç ¾¿�¸¿ ¾m¿¨ �¾�§¸�¸¿¨ µ�m¨¼Õ¸� �m¾��
| ¿¨m¿¨��Ö¸ÌÙÚ�Ô¸¿¸�µÖ¾¾� §¸}��µ� Ö¸¿µ�¾¸m��mÌ��

¸� �� ¨¼Õµ¿¾¸�§Ìµ¿µ� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨��µ¼m¾�¾�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í��v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾��|¿
Õ¨Ì»¸¿�§�¸Õ �µmÌ��Ù� ¨�¨����Õ�µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢� Ö¸¿µ�
�¾¸m� §¨ �¸§¸¿¿¨Ô¨� §¸�¸¢¨Õµ� vwv� ¨��  ¸Ô¨Õ¿�Ø¿¸Ô¨
 ¨ �¨�¿¾��}� ¨ �¨�¿¾Ú��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¨ �µ�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨��¾�§¨Ì¾�¾×¸ }¨�� �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾�

zµ»Õ¨Í��mµ�¾µ¿����µ¼m¾�¾�� ¨¨�m¸� �m�¸��§¨ Ì¸Õ¨�
mµ�¸ÌÙ¿��� ��Õ�  ���}���¿�¢� ¾¼Í¸¿¸¿¾�� vwv�� ¨§�¸Õ¸�
Ì�Ú�¾¢�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿�¸� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¸���µ§��§¸�¸�

¢¨Õµ��jÍ� ¨¨�m¸� �m�Ú�� ���}���¿�¸
 Ö¸¿µ�¾¾��µ¼m¾�¾���{�§�¸Õ¸Ìµ¢�}µ»�
Õ¨Ô¨�  ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨� ��µ§µ��µ¼m¾�¾�
¯¨�Í¾��Ú� �� ¨§¸�µ�¾m¿¨��µ}�¾×¸�
 }¾¸� Ö¸¿µ�¾¾��§�µmÌ¸¿¾���̈ �¸ §¸×¾�
mµÚ�¾¸�

Ç� �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù� ���}�����vwv�Õ¨
¨}¨¿×µ¿¾�� �¸}��¸Ô¨� ��µ§µ� ¸¸
�µ¼m¾�¾��

Ç��¸µÌ¾¼µÖ¾Ú�m���µ¿¿¨Ô¨�»¸Ìµ�
�¸ÌÙ¿¨Ô¨�  Ö¸¿µ�¾���µ¼m¾�¾��¿µ�Õµ¿�
¿¨Í���µ§¸�

Ç� ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸� �ÌµÔ¨§�¾��¿�¢
� Ì¨m¾�� ÕÌ�� §¨ Ì¸Õ�Ú�¸Ô¨� ¾¼Í¸¿¸�
¿¾��  ���}����� vwv��  ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¸�� Ì¸Õ�Ú�¸Í����µ§��¸¸��µ¼m¾�¾��

tµ�µ}�¸�¾ �¾}¾� ¨�Õ¸ÌÙ¿¨Ô¨�  Ö¸�
¿µ�¾��  Ì�»µ�� ¨ ¿¨m¨�� ÕÌ�� §¨ ��¨�
¸¿¾��§Ìµ¿µ�Í¸�¨§�¾��¾��§¨� ¸Ô¨� �¸�
µÌ¾¼µÖ¾¾�� }µ»Õ¨¸� �§�µmÌ�Ú�¸¸� m¨¼�
Õ¸� �m¾¸� §�¸¨��µ¼�¸� �� m� �¸µÌÙ¿�¸
Õ¸� �m¾��¾Ì¾�}¨Ì¾×¸ �m¸¿¿�¸�¢µ�µ}�
�¸�¾ �¾}¾��sµ§�¾Í¸���§�¨m¸Õ¸¿¾¸�¼µ�
}¨¿µ� ¨ �¨¾��¾¼�¸Ô¨�§¨ÕÔ¨�¨m}¾��¨��
 �»Õ¸¿¾���×�¸¿¾���§�¾¿��¾���}µ»Õ��
¾¼���¾¢���µ§¨m��¸µÌ¾¼�¸� �� �µ¿Õµ���
¿�Í¾��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í¾��¾����§�

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�� ¼µÕµ×¾�Í¨Õ¸Ì¾�¨�
mµ¿¾��¼µ}ÌÚ×µÚ� ��m�
z §¨¾ }¸� µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢� §��¸�

 ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨� �µ¼m¾�¾�� vwv
 ��µ¿��m�m¾Õ¸�Í¿¨»¸ �mµ�Í¨Õ¸Ì¸��

¯¾} ¾��Ú�¾¢� ���}�����vwv�¿µ�}µ»Õ¨Í���µ§¸�
z ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾¾�m¨¼Í¨»¿¨ �¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�¾�¢µ�µ}�

�¸�µ��§�µmÌ�Ú�¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾��}µ}�m�§�¸Õ¸Ìµ¢�}µ»�
Õ¨Ô¨���µ§µ���µ}�¾�ÕÌ��§¸�¸¢¨Õµ�¿µ� Ì¸Õ�Ú�¾����µ§�

z ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢��ÌµÔ¨§�¾��¿�¢� Ö¸�
¿µ�¾¸m��µ¼m¾�¾��ÕÌ���¸µÌ¾¼µÖ¾¾�¨ ¿¨m¿�¢���µ§¨m�¾
§¨ÕÔ¨�¨m}¾�§¸�¸¢¨Õµ�}� Ì¸Õ�Ú�¸Í����µ§��

�����¨ÑÕÎÄÍÛÅ�ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ�ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß�
ÑÎÖÈÀËÜÍÎ�ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ�ÐÀÇÂÈÒÈß�±ÎÞÇÀ�±ÅÐÁÈÈ

È�·ÅÐÍÎÃÎÐÈÈ

sµ�̈  ¿¨m¸�µ¿µÌ¾¼µ��¸}��¸�� ¾��µÖ¾¾��µ��µ}»¸�Ö¸Ì¸�
 ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨��µ¼m¾�¾����Ì¾��µ¼�µ�¨�µ¿����¸�¨mµ�
¿¾��}�§¨ ��¨¸¿¾Ú�Ô�µ¯¨m¨��Í¨Õ¸Ì¾��µ¼m¾�¾�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í��v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾��m��
�mÌ¸¿µ�  ¨m¨}�§¿¨ �Ù� �µ¼¾ ¿�¢� ¯µ}�¨�¨m� �µ¼m¾�¾�� ¾
m¼µ¾Í¨ m�¼¸�� Í¸»Õ�� ¿¾Í¾�� ¨§�¸Õ¸Ì�Ú�µ�� m¨¼Í¨»�
¿¨ �¾� �µ¼m¾�¾�� v¨Ú¼µ� v¸��¾¾� ¾� �¸�¿¨Ô¨�¾¾� � Í�
�¾ � ��¾�����iÌ���¨Ì¸¸�×¸�}¨��¾¿�¸�§�¸�µÖ¾¾�¾�}µ×¸ ��
m¸¿¿¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���µ¼¾ ¿�¸
¯µ}�¨��� Ô��§§¾�¨mµ¿��§¨� Ì¸Õ�Ú�¾Í�¿µ§�µmÌ¸¿¾�Í
� ��µ�µÍ���  ¨Ö¾µÌÙ¿¨Í��� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨Í�� ¾� §¨Ì¾�¾�
×¸ }¨Í��

�¸Ì¸m�Í¾�¯µ}�¨�µÍ¾�m� ��§µÚ����¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾�¿µ�
 ¸Ì¸¿¾��¾�{s�����¸��¸� ���×�¨�����¾�̄ µ}�¨���Õ¨ �¾ÔÌ¾
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨��Õ¨ �µ�¨×¿¨�m� ¨}¨Ô¨���¨m¿��¾� ¨¢�µ¿��
Ì¾� m¨Ú� �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù�m��¸×¸¿¾¸�ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�m�¸Í¸¿¾�
{ }µ×¸ �m¸��§�µmÌ�Ú�¾¢��µ¼¾ ¿�¢�¯µ}�¨�¨m�m�Õ¸Ì¾Í�
 �¸§¸¿Ù� ¨�}���¨ �¾� �}¨¿¨Í¾}¾� ÕÌ�� m¿¸Ø¿¾¢�  m�¼¸��
¿µÌ¨Ô¨m�¸� �µm}¾�� ¨Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ô�µÍÍ�����¨m¸¿Ù��¸�
¿¸m¨���}¨¿¨Í¾}¾�¾�¨��¸Í�¾¿m¸ �¾Ö¾��

`»������i¥ÒµÉÖ�j¹²»Ê¥�j�¹»�¬²z�¥�¥j��²¹j»�»�
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l¿¨Ô¨ Ì¨�¿�¸�  m�¼¾� Í¸»Õ�� ¯µ}�¨�µÍ¾� �µ¼Ì¾×¿�¢
 ��µ��� §�¸Õ �µmÌ¸¿�� ¿µ� �¾ �� ��� v§Ì¨Ø¿�Í¾� Ì¾¿¾�Í¾
§�¸Õ �µmÌ¸¿�� m�¼¾�Í¸»Õ��¯µ}�¨�µÍ¾��}¨ÔÕµ�Õ¸� �m¾¸
¨Õ¿¨Ô¨�̄ µ}�¨�µ�� ¾Ì¾mµ¸��mÌ¾�¿¾¸�Õ��Ô¨Ô¨��§�¿}�¾�¨Í�Ç
}¨ÔÕµ�¨ Ìµ�Ì�¸��

k¿µÌ¾¼�Õ¾¿µÍ¾}¾��µ¼m¾�¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨��� ¨Ú¼�
¿¨����}¨¿¨Í¾}¾���¸��¸��¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�¢�Õ¨§��¸¿¾���¼µ�
m¾ ��¾¢�¨�� Í� Ìµ�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�§µ�µÍ¸��¨m�¾� m�¼¸��� ��
�¸ �m�Ú�¾¢�Í¸»Õ��¿¾Í¾��w�¾�Õ¨§��¸¿¾�� ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¸}��¸Í�� ¨ �¨�¿¾Ú��}¨¿¨Í¾}¾�Ô¨ �Õµ� �mµ�¾�Õ¨Ì»¿�
���Ù� �×�¸¿�� §�¾� µ¿µÌ¾¼¸�  m�¼¸�� Í¸»Õ�� §µ�µÍ¸��µÍ¾�
j ¢¨Õ¿�¸�§�¸Õ§¨ �Ì}¾��µ}¨m��
z |�¾¸¿�µÖ¾��¿µ��m¨ÌÚÖ¾¨¿¿���§��Ù��µ¼m¾�¾��¾��¸�
¯¨�Í���¿µ�§�¸}�µ�¸¿¾¸�Ö¾}Ìµ��¸m¨ÌÚÖ¾¨¿¿�¢�§¨����
 ¸¿¾��¾�Ø¨}¨m�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m����¸Õ§¨ÌµÔµ¸� ��m ¸�
Í¸�¿¨¸��}�¸§Ì¸¿¾¸�Ô¨ �Õµ� �mµ��§¨m�Ø¸¿¾¸�¸Ô¨��¨Ì¾�¾
¨�m¸� �m¸¿¿¨ �¾� m� �}¨¿¨Í¾}¸� ¾�  ¨Ö¾µÌÙ¿¨��  ¯¸�¸�
»¸ �}µ���ÚÕ»¸�¿µ��§¨Ì¾�¾}µ�����¸��§�¾¿¾Íµ¸� ��Õ¨§��¸�
¿¾¸�¨��¨Í��×�¨� ��¸ �m�¸���¸ ¿µ�� m�¼Ù�Í¸»Õ���µ ¢¨ÕµÍ¾
¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¨¿¿�¸�Ö¸Ì¾�¾�¿µ� ¨Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ô�µÍÍ��
�¨ ���µ ¢¨Õ¨m�¿µ� ¨Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ô�µÍÍ���Í¸¿ÙØµ¸��¾¿�
m¸ �¾Ö¾¾�
z �µ}� }µ}�  ¾ �¸Íµ� ¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �mµ� ¾Ô�µ¸�� mµ»¿�Ú
�¨ÌÙ�m�§¨ÕµmÌ¸¿¾¾��¸¿¸m¨���}¨¿¨Í¾}¾���¨�§�¸Õ§¨ÌµÔµ�
¸� ��� ×�¨�vwv�Õ¨ �¾ÔÌµ�¿µÌ¨Ô¨m¨Ô¨�¿µ ��¸¿¾��� ÕµÌÙ�
¿¸�Ø¸¸� §¨m�Ø¸¿¾¸� ¿µÌ¨Ô¨m�¢�  �µm¨}�  §¨ ¨�¿¨� Ì¾ØÙ
�Í¸¿ÙØ¾�Ù� §¨ ��§Ì¸¿¾�� m� �ÚÕ»¸�� ¾� �m¸Ì¾×¾�Ù� ¨��¸Í
�¸¿¸m¨Ô¨�  ¸}�¨�µ� �}¨¿¨Í¾}¾�� m�m¨Õ�� ��Õ� Ì¸ÔµÌÙ¿�¢
§�¨¾¼m¨Õ �m�¼µ�§�¸Õ¸Ì��¨¯¾Ö¾µÌÙ¿¨�� ¾ �¸Í��¿µÌ¨Ô¨�
¨�Ì¨»¸¿¾��
z {� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨��  ¾ �¸Í¸� ¼µÌ¨»¸¿µ� m¨¼Í¨»¿¨ �Ù
¾¿¯Ì�Ö¾¾� §�¨ µ�¾�¾¿¯Ì�Ö¾¾�¾¼Õ¸�»¸}���¨ ��¾¼Õ¸�»¸}
§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¾��¨ ��̈ ��¸Íµ�Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ��§¨m�ØµÚ�
��¨m¸¿Ù� Ö¸¿�� }¨�¨����� m�  m¨Ú� ¨×¸�¸ÕÙ�� �m¸Ì¾×¾mµ¸�
¨��¸Í� Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ���z�¨Í¸� �¨Ô¨�� m¨¼�µ �µ¿¾¸�¯¾�
¼¾×¸ }¾¢�̈ ��¸Í¨m�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¿¸�mÌ¸×¸��¼µ� ¨�¨��µm�¨�
Íµ�¾×¸ }¨Ô¨� ¿¾»¸¿¾����¨m¿��Ö¸¿��§¨��¨Í��§�¸Õ§¨Ìµ�
Ôµ¸� �� ¿µÌ¾×¾¸� �µ}� ¿µ¼�mµ¸Í¨Ô¨� �¯�
¯¸}�µ�¢�µ§¨m¾}µ��¨Õ¿µ»Õ��Õ¨ �¾Ô¿��
���� ��¨m¸¿Ù� Ö¸¿� ¿¸�  ¿¾»µ¸� ��  µÍ
 ¨�¨��Õ¨�§�¸»¿¸Ô¨� ¨ �¨�¿¾��
z �¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾�� §�¨Ô�¸  � ¿µ� ¿µ�
×µÌÙ¿�¢� ��µ§µ¢� §�¸Õ§¨ÌµÔµ¸� �
¼µ��µ�¿�Í�� ��� ¸�� �m¸Ì¾×¾mµÚ�¾Í� ¾¼�
Õ¸�»}¾�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�
z c�¿¨}�v¨Ú¼µ�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�
�¾¾�¨�}����ÕÌ��¾¿¨ ��µ¿¿¨Ô¨�}µ§¾�µ�
Ìµ�¾�¼µ���¸»¿�¢�¾¿m¸ �¾Ö¾��
z �µ�µÍ¸��� Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨
�¾ }µ�  m�¼µ¿�  � �µ}¾Í¾�  m¨� �mµÍ¾
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í���}µ}�¿¸� �¨��
×¾m¨ �Ù�� ¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù�� ¿¸�§�µmÌ��
¸Í¨ �Ù���µ¼�µÌµ¿ ¾�¨mµ¿¿¨ �Ù�Íµ}�¨�
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� Õ¾¿µÍ¾}¾��  ¿¾»¸¿¾¸
��¨m¿�� �¸¢¿¾}¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� �¸¼¨§µ �
¿¨ �¾�� m¸�¨��¿¨ �ÙÚ� m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾�
×�¸¼m�×µ�¿�¢�  ¾��µÖ¾�� m�  ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í¸� ��µ¿��
z {�¿µ �¨��¸¸�m�¸Í��v¨Ú¼�v¸��¾¾�¾
�¸�¿¨Ô¨�¾¾� �mÌ�¸� �� Õ¨�µÖ¾¨¿¿�Í
�¸Ô¾¨¿¨Í� �¿¾¼}¾Í�§¨�¸¿Ö¾µÌ¨Í��µ¼�
m¾�¾���iÌ��¿¸Ô¨�¢µ�µ}�¸�¸¿� §µÕ�¯¾�

¼¾×¸ }¨Ô¨�̈ ��¸Íµ�§�¨¾¼m¨Õ �mµ��×�¨�m�¼�mµ¸��¿¸¨�¢¨Õ¾�
Í¨ �Ù�� ¾Ì¸¿¾��m¿¸Ø¿¾¢�̄ µ}�¨�¨m��µ¼m¾�¾���¿µ§¨Ì¿�Ú�
�¾¢��ÚÕ»¸��¾� �m¸Ì¾×¾mµÚ�¾¢�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¸�¾¿�
m¸ �¾Ö¾¾��µ��µ}»¸��µ¼m¾�¾¸� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�§�¨Ô�µÍÍ�

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�� Ö¸¿µ�¾�� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨��µ¼m¾�¾�
§�¸Õ �µmÌ�¸�� ¨�¨����Õ�µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢� Ö¸¿µ�¾¸m�§¨�
 �¸§¸¿¿¨Ô¨�§¸�¸¢¨Õµ�Õµ¿¿¨��vwv�̈ �� ¸Ô¨Õ¿�Ø¿¸Ô¨�}�¾�
¼¾ ¿¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾��}� ¨ �¨�¿¾Ú��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¨ �µ�
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨��¾�§¨Ì¾�¾×¸ }¨�� �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾��v¨Ú¼�v¸��
�¾¾� ¾� �¸�¿¨Ô¨�¾¾� Õ¨Ì»¸¿� �µ¼m¾mµ�Ù �� }µ}�  µÍ¨ �¨��
�¸ÌÙ¿¨¸�Ô¨ �Õµ� �m¨� ���¿¨×¿¨���}¨¿¨Í¾}¨��>�Ç�@�

���°¥§³«¼² ²»�¬®¤¥«¨°®¢ ­¨¿�
±®¶¨ «¼­®�½ª®­®¬¨·¥±ª®£®�° §¢¨²¨¿

±®¾§ �±¥°¡¨¨�¨�·¥°­®£®°¨¨

�¨ ��¨¸¿¿µ��m� ¨¨�m¸� �m¾¾� �§¸�¸×¾ Ì¸¿¿�Í¾�� �
Ì¨m¾�Í¾� Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }µ�� Í¨Õ¸ÌÙ�  ��¸ �m�Ú�¸Ô¨
 ¨ �¨�¿¾��vwv�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾�§�¸Õ �µmÌ¸¿µ�¿µ
�¾ ����

c¸¼�ÌÙ�µ���¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¨Ô¨� Ö¸¿µ�
�¾�� �µ¼m¾�¾�� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾�  ¨Ö¾µÌÙ¿¨�§¨Ì¾�¾×¸�
 }¨�� ¾��µÖ¾¾�m�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾�§�¾�¨� �� �m¾¾
�¸µÌÙ¿�¢��¯¯¸}�¾m¿�¢�m¨¼Õ¸� �m¾�� ¨� �¨�¨¿����µm¾�
�¸ÌÙ �mµ�¿µ�m¿���¾��¾�m¿¸ ¾ �¸Í¿�¸�¯µ}�¨���Õµ¿��¿µ
�¾ ����

k¿µÌ¾¼��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�¿µ×µÌÙ¿�����µ§
 ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¨Ô¨� �µ¼m¾�¾�� ¢µ�µ}�¸�¾¼�¸� �� §¨Ì¨»¾�
�¸ÌÙ¿�Í� �µ¼m¾�¾¸Í� �ÌµÔ¨§�¾��¿�¢� Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾¢�¯µ}�¨�¨m��cµ ������¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾��¾�¯¾�
¼¾×¸ }¾�� ¨��¸Í� §�¨¾¼m¨Õ �mµ�� �}�¸§Ì�¸� �� �ÚÕ»¸��
|Õ¿µ}¨�m }¨�¸� ¾��µÖ¾���¸¼}¨�Í¸¿�¸� ��}�¢�ÕØ¸Í���¿µ�
×¾¿µÚ�¾� �� �¨ �� ¾¿¯Ì�Ö¾¾� ¾�  ¨¨�m¸� �m�Ú�¾�� ¸�
¨��¸Í�Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ��§�¾m¨Õ���}� ¿¾»¸¿¾Ú��µ�¼µ�¸Í�¾
§µÕ¸¿¾Ú� ¨ ¿¨m¿�¢� Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢� §¨}µ¼µ�¸Ì¸��
×�¨�¿¸�ÌµÔ¨§�¾��¿¨�mÌ¾�¸��¿µ� ��¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸�
¿¾���}¨�¨����¿µ×¾¿µ¸�� ¿¾»µ�Ù ����¨Ì¨»¸¿¾¸�� �Ô���

`»������s»¼µ�Ñµ�»Ôµ�z»���Óµ¼²�»���²¹j»�»�
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Ì�¸� �� �¨ �¨Í� Í¸»��¿¾×¸ }¨�� ¿µ§��»¸¿¿¨ �¾�� {� �¸�
¼�ÌÙ�µ�¸�vwv�§�¾¢¨Õ¾��m�¿¸� �¨�×¾m¨¸� ¨ �¨�¿¾¸��w�¨�
Í��  §¨ ¨� �m�¸�� ¿µ�µ �µÚ�¸¸� mÌ¾�¿¾¸� ¾¿¨ ��µ¿¿¨Ô¨
}µ§¾�µÌµ���µ}�}µ}�Õµ»¸�m�¿¸� �¨�×¾m¨Í� ¨ �¨�¿¾¾�§�¾
¼µÕµ¿¿¨�� ���}���¸�¿¸}¨�¨�¨¸�m�¸Í��Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾���¾ }�¾Í¸¸���¸¿Õ¸¿Ö¾Ú�}� ¿¾»¸¿¾Ú��|Õ¿µ}¨���µ��¿µ
§¸�m���m¼ÔÌ�Õ���ÌµÔ¨§�¾��¿µ���¸¿Õ¸¿Ö¾��¾ §¨ÌÙ¼�¸� �
¿¸�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�Í¾�}¨Í§µ¿¾�Í¾��µ�¾¿¨ ��µ¿¿�Í�}µ§¾�
�µÌ¨Í��×�¨�m�¾�¨Ô¸�§�¾m¨Õ¾�� ��µ¿��}�}µ�µ ��¨¯¾×¸ }¨Í�
§¨Ì¨»¸¿¾Ú��iµÌ¸¸�m� m�¼¾� �§¨Ì¿�Í��µ¼mµÌ¨Í��}¨¿¨Í¾�

}¾�¾�mÌµ �¾��¨�� Ì¨mÌ¸¿¿�Í�m¨�Í¿¨�
Ô¨Í�Í¸»��¿¾×¸ }¨��¿µ§��»¸¿¿¨ �ÙÚ�
§�¨¾ ¢¨Õ¾��  ��¸ �m¸¿¿��� �¨ �� Íµ}�
�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¾ }µ��×�¨�m¸Õ¸��}
¿¸� �¨�×¾m¨ �¾�vwv�

c¸¼�ÌÙ�µ��� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� §¨�
¼m¨Ì�Ú�� ¿µ� ¨ ¿¨m¸� µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢
 Ö¸¿µ�¿�¢�mµ�¾µ¿�¨m��µ¼m¾�¾��v¸��
�¾¾� ¾� �¸�¿¨Ô¨�¾¾�� Õ¨ �¾ÔµÚ�¾¢
§¨ �µmÌ¸¿¿�¢� Ö¸Ì¸���  ¯¨�Í¾�¨mµ�Ù
�Ìµ¿�  ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨� �µ¼m¾�¾��� |¿
Í¨»¸�����Ù�§�¸Õ �µmÌ¸¿�m�m¾Õ¸��¸µÌ¾�
¼µÖ¾¾� §¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿�¢�  ��µ�¸Ô¾×¸�
 }¾¢���µ§¨m��µ¼m¾�¾��

t�²¤����¥�¼¥�»�µÉÖ¼²����²�»É»¹²

Ó»�� �¥Ó»²ÉÖ¼¥
�z¥¼¥Ê»Ôµ�z¥Ñ¥� �²¹

j»�»���sµ�§¸�m¨Í���µ§¸�§�¾� m¨¸m�¸�
Í¸¿¿¨Í�§�¾¿��¾¾�̈ �Ôµ¿µÍ¾�Ô¨ �Õµ��
 �m¸¿¿¨Ô¨Ã {§�µmÌ¸¿¾�� §�¨Ô�µÍÍ�
Ö¸Ì¸¿µ§�µmÌ¸¿¿¨Ô¨� m¨¼Õ¸� �m¾�� ¿µ
¿¸}¨�¨��¸�̄ µ}�¨���vwv��m�×µ �¿¨ �¾�
¿µ��µ¼Í¸��¿µÌ¨Ô¨m�¢� �µm¨}��̈ ��¸Í�Õ¸�
¿¸»¿¨��Íµ  ��¾�§¨ÕÕ¸�»}�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿�¢� §�¨Ô�µÍÍ� ¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨� �ÌµÔ¨§�
�¾��¿�� Ö¸¿µ�¾¾�§��Í¨Ô¨�Ô¨ �Õµ� ��
m¸¿¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾���v¨¨�m¸� �m�Ú�µ�
Õ¾¿µÍ¾}µ��µ¼m¾�¾��vwv�§�¸Õ �µmÌ¸�

¿µ�¿µ��¾ �����{���¨Í� Ì�×µ¸��Õµ¸� ��Õ¨ �¾×Ù�§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ�
¿¨Ô¨��¨ �µ�¨ ¿¨m¿�¢��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�¾� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�§¨}µ�
¼µ�¸Ì¸��v¨Ú¼µ�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾��~µÍ¸�¾Í��×�¨�Õ¸��
 �m¸¿¿¨ �Ù� µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿¨Ô¨� �¸ �� µ� �¸Í� m�Ø¸�� ×¸Í
�µ¿ÙØ¸�̈ ¿�̈ }µ¼�mµ¸� ��¼µÕ¸� �m¨mµ¿���¨ÌÙ}¨�§�¾���¨Í�� �
Ì¨m¾¾� ¾��µÖ¾��Í¨»¸�����Ù� �µ�¾Ì¾¼¾�¨mµ¿µ�¾�Õµ»¸�§¨�
Ì�×¾�Ù� ¿¸}¨�¨��Ú�§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿�Ú� �¸¿Õ¸¿Ö¾Ú��µ¼m¾�¾��
�¸Í�§¨¼»¸�¿µ×¾¿µ¸��Õ¸� �m¨mµ�Ù�µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿����¸�
 �� �¾�� Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨��×¸Í�¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¸¸� �µ¿¨m¾� ��vwv�
�¸Í��¨ÌÙØ¸���¸�¨mµ¿¾��}� ¾Ì¸�¸Ô¨�m¨¼Õ¸� �m¾���{�}¨¿Ö¸

}¨¿Ö¨m��¸ Ì¾�¼µÕ¸�»}µ���Õ¸�� Ì¾Ø}¨Í
�¨ÌÙØ¨��� Í¨»¸�� ¿µ ��§¾�Ù� Í¨Í¸¿��
}¨ÔÕµ� µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿¨¸� m¨¼Õ¸� �m¾¸
¨}µ»¸� �� ¨m¸�Ø¸¿¿¨�¿¸��¯¯¸}�¾m¿¨�

|Õ¿µ}¨� Õ¨ÌÔ¨� �µ}¨¸� §¨Ì¨»¸¿¾¸
 �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾� ��¸ �m¨mµ�Ù�¿¸�Í¨»¸��
§¨ }¨ÌÙ}�� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� §¨ �¨�¿¿¨¸
¨§¸�µ�¾m¿¨��µ}�¾×¸ }¨¸� m¨¼Õ¸� �m¾¸
¿µ�̈  ¿¨m¿�¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸�§¨}µ¼µ�¸�
Ì¾��µ�¨ ��¸ �mÌ��Ù�¸Ô¨�m�Õµ¿¿�¢�� Ì¨�
m¾�¢�m¨¼Í¨»¿¨�Ì¾ØÙ�§��¸Í��Í¸¿ÙØ¸�
¿¾�� ¨��¸Í¨m�  ¨Ö¾µÌÙ¿�¢� §�¨Ô�µÍÍ�
��¸�¨mµ¿¾�� }� ¼¿µ×¾Í¨ �¾� µÕÍ¾¿¾ ��
�µ�¾m¿¨Ô¨� m¨¼Õ¸� �m¾�� m¨¼�µ �µÚ��� µ
§¨ }¨ÌÙ}��¿µ�Õµ¿¿¨Í���µ§¸��µ¼m¾�¾�
vwv�§�µm¾�¸ÌÙ �m¨�§¨Ì¿¨ �ÙÚ�¼µm¾�
 ¾�� ¨�� §¨ÕÕ¸�»}¾� ¿µ ¸Ì¸¿¾��� �¨
Õµ¿¿����§�µmÌ¸¿×¸ }¾���¸ �� ��� ��¨
¾ ×¸�§�mµ¸� ��� s¸§¨§�Ì��¿�¸� Í¸���
¿µ§�µmÌ¸¿¿�¸�¿µ�§¨m�Ø¸¿¾¸�¯¾¼¾×¸�
 }¨Ô¨�¨��¸Íµ�§�¨¾¼m¨Õ �mµ��§�¾m¨Õ��
}�§¨�¸�¸�§�µm¾�¸ÌÙ �m¨Í�}�¸Õ¾�µ�¿µ�
�¨Õ¿¨Ô¨�Õ¨m¸�¾���¾���¨��̈  ¿¨m¿¨���¿µ
Õµ¿¿¨Í� ��µ§¸�� �¸ �� �  �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾
vwv� �µ¿¨m¾� ��¿¸�¯¯¸}�¾m¿�Í��×�¨
§�¾m¨Õ¾��}�¸¸�Õ¸ �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾���µ}µ�
 ¾��µÖ¾��¾¼¨��µ»¸¿µ�¿µ��¾ ����

`»������sÓµ¼²�»��¤��Ê¥Ñ¥��¤�²jÉµ¼»���²¹j»�»µÊ�¤�»�»�Ôµ�¤²¼»»
²ÒÊ»¼»���²�»j¼¥Ñ¥��µ����²

`»������sÓµ¼²�»��¤��Ê¥Ñ¥��¤�²jÉµ¼»���²¹j»�»µÊ�¤�»�»�¤¥ÉÖ¹¥j²¼»»
²ÒÊ»¼»���²�»j¼¥Ñ¥��µ����²
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�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��§¨ Ì¸�§¸�¾¨Õµ� �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾��¾¼�¼µ
 ¿¾»¸¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿×¸ }¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾�
§�µm¾�¸ÌÙ �mµ�� ¿µ×µÌµ� �µ¿¨m¾� ��¿¸ �µ�¾ÌÙ¿�Í�̈ ��¸Í
Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ���w�¨�¨��¾Öµ�¸ÌÙ¿¨� }µ¼�mµ¸� ��¿µ�m��
§¨Ì¿¸¿¾¾��ÚÕ»¸�µ� ��µ¿���×�¨�§�¾m¨Õ¾��¼µ�¸Í�}�§µÕ¸�
¿¾Ú� ��¨m¿�� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨� §�¨Ô�¸  µ�� }¨�¨���� ¿µ
Õµ¿¿¨Í���µ§¸�Í¨»¸��§¨ÕÕ¸�»¾mµ�Ù ���¨ÌÙ}¨��ÚÕ»¸�¿��
Í¾� �¸Õ �mµÍ¾���¨ Ì¸���¨Ô¨�§µÕµ¸��¯¾¼¾×¸ }¾��¨��¸Í
§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¾�¸�¸��¨ÌÙØ¸���¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾��
|�¨ ���¸� ���µ}»¸� ¨Ö¾µÌÙ¿µ��¾�Í¸»��¿¾×¸ }µ��¿µ§���
»¸¿¿¨ �Ù��×�¨�¸�¸��¨ÌÙØ¸�§¨Õ��mµ¸��Õ¨m¸�¾¸�}�§�µm¾�
�¸ÌÙ �m��¾�¨ Ìµ�Ì�¸�� ¸Ô¨��§�µmÌ¸¿×¸ }¾��µÕÍ¾¿¾ ��µ�
�¾m¿����¸ �� ��m§Ì¨�Ù�Õ¨�§¨Ì¿¨Ô¨�}¨ÌÌµ§ µ�vwv�

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��ÕÌ��� §¸Ø¿¨Ô¨��¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×�§¸��
m¨Ô¨���µ§µ��µ¼m¾�¾��vwv�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¿µ}¨§¾�Ù�Õ¨ �µ�
�¨×¿���Íµ�¸�¾µÌÙ¿����¸¼¸�m�����¸�� ¨¼Õµ�Ù�� Ì¨m¾��ÕÌ�
�¨ �µ�¨ ¿¨m¿�¢�Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�§¨}µ¼µ�¸Ì¸���|§¾�
�µ�Ù ��¿µ���¨Í���µ§¸�mm¾Õ�� Ìµ�¨Ô¨��µ¼m¾�¾���}¨¿¨Í¾}¾
Í¨»¿¨� �¨ÌÙ}¨�¿µ� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿��� µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿��
�¸ �� �}µ}�̧ Õ¾¿ �m¸¿¿¨� ��¸ �m�Ú�¾��¾�m¨¼Í¨»¿���¿µ
��¨Í���µ§¸��iÌ��̧ Ô¨� ¨¼Õµ¿¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� ¯¨�Í¾�¨mµ�Ù
§�µm¾�¸ÌÙ �m¨� ¿µ�¨Õ¿¨Ô¨� Õ¨m¸�¾��� }¨�¨�¨¸� ��Õ¸�� m��
¿�»Õ¸¿¨� §�¾¿¾Íµ�Ù� ¿¸§¨§�Ì��¿�¸� Í¸���� §�¨m¨Õ¾�Ù
Ô¾�}�Ú�¿µÌ¨Ô¨m�Ú�§¨Ì¾�¾}���§¸�¾¨Õ¾×¸ }¾� ¿¾»µ�Ù�¾
§¨m�Øµ�Ù� ��¨m¸¿Ù� ¿µÌ¨Ô¨m�¢�  �µm¨}��� �¸Ô�Ì¾�¨mµ�Ù
¨��¸Í�Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ��¾�Õ���z�¨Í¸��¨Ô¨��¨Õ¿µ�¾¼�Ö¸Ì¸�
�µ}¨Ô¨�§�µm¾�¸ÌÙ �mµ�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m� ¿¾»¸¿¾¾�Í¸»¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿¨��¿µ§��»¸¿¿¨ �¾�m� ��µ¿¸�

t�²¤�����¥�Ö�²����µ¼µj¥���z¥¼¥Ê»z¥���~µÕµ×µ� Ì¸Õ�Ú�
�¸Ô¨���µ§µ� ¨ �¨¾��m�m�m¨Õ¸��¨ÌÙØ¸��×µ �¾��}¨¿¨Í¾}¾
 ��µ¿��¾¼� �¸¿¾��w�¨����µ§�¢µ�µ}�¸�¾¼�¸� ��� ¾Ì¸¿¾¸Í
�¨�Ù��� �}�¾Í¾¿µÌ¨Í�}µ}��}¨¿¨Í¾×¸ }¾Í�§��¸Í�¼µ� ×¸�
Ô¾�}¾¢�¿µÌ¨Ô¨m�¢� �µm¨}���µ}�¾�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ¿�Í��|§¨�
�¨�� Ì�»µ��¿µ}¨§Ì¸¿¿�¸��µ¿¸¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¾��¾��§�µm�
Ì¸¿×¸ }¾���¸ �� ���sµ�¨ ¿¨m¸�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾����¾¢��¸�
 �� ¨m�Õ¨Ì»¿�����Ù�§�¾¿����¾�� §¸Ø¿¨��µ�¨�µ�Ù�¼µ}¨�
¿�� ¨� �¨�Ù�¸�  � }¨���§Ö¾¸��� z�¨Í¸� �¨Ô¨�� ��¾� �¸ �� �
 ¨¼ÕµÕ����µ}»¸�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�Ú�Íµ�¸�¾µÌÙ¿�Ú�}¨Í§¸¿ µ�
Ö¾Ú�¿¸Ôµ�¾m¿�¢��mÌ¸¿¾��§¸�¸¢¨Õ¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ�� m�¼µ¿�
¿�¢�  � �}¨¿¨Í¾×¸ }¾Í�  §µÕ¨Í�� �¸¼�µ�¨�¾Ö¸��� ¨��¾Í
 ¿¾»¸¿¾¸Í���¨m¿��»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾��

c¸¼�ÌÙ�µ���µ¿µÌ¾¼µ� Ö¸¿µ�¾���µ¼m¾�¾��vwv� ��×¸�¨Í
§�¾¿���¢� �§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾�� §¨}µ¼�mµÚ��� ×�¨
m¿µ×µÌ¸�Í¨»¿¨�¨�Í¸�¾�Ù�¿¸� �¨�×¾m¨¸� ¨ �¨�¿¾¸���¨m�
¿��»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾��� m�¼µ¿¿¨¸�m�¨ ¿¨m¿¨Í� � ¨}�µ�¸�
¿¾¸Í��µ�¨×¾¢�Í¸ ����¨ÌÙØµ��×µ �Ù�}¨�¨��¢���Ìµ�m�¿¸Ì¸�
ÔµÌÙ¿¨Í��¾¼¿¸ ¸���¸�¸¼�¿¸}¨�¨�¨¸�m�¸Í��¿µ�ÌÚÕµÚ� �
 §µÕ�¾�Õ¸ �µ�¾Ì¾¼µÖ¾���¨ �µ�¯¾¼¾×¸ }¨Ô¨�¨��¸Íµ�§�¨�
¾¼m¨Õ �mµ�� µ� �µ}»¸� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨� §�¨Ô�¸  µ� �¾¼�¼µ
¿¸Õ¨ �µ�}µ�¯¾¿µ¿ ¾�¨mµ¿¾����|Õ¿µ}¨�§�¾Í¸¿¸¿¾¸�¿µ�
}¨§Ì¸¿¿¨Ô¨� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨�¾� µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿¨Ô¨��¸�
 �� µ�§��¸Í�mÌ¨»¸¿¾��¸Ô¨�m�¾¿m¸ �¾�¨mµ¿¾¸�¾��µ¼m¾�¾¸
 ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�§�¨Ô�µÍÍ�§¨¼m¨Ì�¸�� �µ�¾Ì¾¼¾�¨mµ�Ù�Õ¾¿µ�
Í¾}��vwv��z�}¨¿Ö����µ§µ���¨�§�¾m¨Õ¾��}�§µÕ¸¿¾Ú�Íµ}�
�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨� �¾ }µ��  m�¼µ¿¿¨Í��  � §¨m�Ø¸¿¾¸Í
Õ¨Ì¾�Ì¸ÔµÌÙ¿¨Ô¨��¾¼¿¸ µ�m��}¨¿¨Í¾}¸� ��µ¿���µ��µ}»¸�}
 �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾�¾�¿¸}¨�¨�¨Í���¨ ���¿µ�Õ¨m¨ÌÙ¿¨�ÕÌ¾�¸ÌÙ�
¿¨Í�§�¨Í¸»��}¸�¾ §¨Ì¿¸¿¾���ÚÕ»¸�µ� ��µ¿��

�¨�̈ }¨¿×µ¿¾¾���µ§µ��}¨¿¨Í¾×¸ }¾��}�¾Í¾¿µÌ�§¸�¸�
 �µ¸��¾Ô�µ�Ù�¼¿µ×¾Í�Ú��¨ÌÙ�m��µ¼m¾�¾¾�v¸��¾¾�¾��¸��
¿¨Ô¨�¾¾�� �µ}µ�� �¸¿Õ¸¿Ö¾�� ¨�¸ §¸×¾mµ¸�� m¨¼Í¨»¿¨ �Ù
§¸�¸¢¨Õµ� }�  Ì¸Õ�Ú�¸Í�� ��µ§�� �Ìµ¿µ�  ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨
�µ¼m¾�¾���| ¿¨m¿�Í¾��¸ �� µÍ¾�§¸�¸¢¨Õµ�}���µ§� ��m��

 ��§µÚ��¿µ}¨§Ì¸¿¿�¸�¿µ�Õ¨ �µ�¨×¿¨�ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨Í�§�¨Í¸�
»��}¸�§¨¼¾�¾m¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾����µ§µ���µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿�¸
¾��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸��¸ �� ���µ��µ}»¸�§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿�¸� Õm¾�
Ô¾�m� ¨Ö¾µÌÙ¿¨�� ¯¸�¸�

t�²¤� ��� ¤¥j�Õµ¼»µ� ��¥j¼�� �z¥¼¥Ê»Ôµ�z¥�� �µ¹¥¤²�

¼¥��»��| ¿¨m¿µ��¼µÕµ×µ���¸�Ù¸Ô¨���µ§µ� ¨ �¨¾��m�§¨m��
Ø¸¿¾¾� ��¨m¿�� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� �¸¼¨§µ ¿¨ �¾�  ��µ¿��
k¿µÌ¾¼��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�¼¿µ�
×¾�¸ÌÙ¿�Ú� �¨ÌÙ� m� §¨m�Ø¸¿¾¾� ��¨m¿�� ¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾
�µ¼m¾�¾�� ��µ¿��¾Ô�µ¸��¿¸Ôµ�¾m¿¨¸�mÌ¾�¿¾¸�¾¿¨ ��µ¿�
¿¨Ô¨�}µ§¾�µÌµ�¿µ�̧ ¸��}¨¿¨Í¾}����¨��¨Í��m��¾�µ¸Í�¸�¿µ
Õµ¿¿¨Í���µ§¸��§�µmÌ�Ú�¾¸�m¨¼Õ¸� �m¾���§�¸»Õ¸�m ¸Ô¨�
Õ¨Ì»¿�����Ù� m�¼µ¿�� �� ¾Ì¸¿¾¸Í�}¨¿��¨Ì��¿µÕ�m¿¸Ø�
¿¾Í���¿}¨Í� �Ö¸ÌÙÚ� ¨¼Õµ¿¾�� ¸�Ù¸¼¿�¢�§�¸§�� �m¾�
ÕÌ���¸ }¨¿��¨ÌÙ¿¨Ô¨��µ¼Ô�µ�Ì¸¿¾�� ��µ¿���{���¾¢�Ö¸Ì�¢
§�¸ÕÌµÔµ¸� �� ¨ ��¸ �mÌ��Ù� m¿¸Ø¿¸�}¨¿¨Í¾×¸ }�Ú�§¨�
Ì¾�¾}���¿µ§�µmÌ¸¿¿�Ú�¿µ�¼µ�¾���¨�¸×¸ �m¸¿¿¨Ô¨��¾¼�
¿¸ µ�¾�� �µ¿¨mÌ¸¿¾¸�Õ¨ �µ�¨×¿¨�»¸ �}¾¢��µÍ¨}��¨Ô�µ�
¿¾×¾mµÚ�¾¢�Õ¸� �m¾��¾¿¨ ��µ¿¿�¢�}¨Í§µ¿¾���m¸Õ��
�¾¢�}� ¿¾»¸¿¾Ú��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨�§¨�¸¿Ö¾µÌµ� ��µ¿��
iÌ����¨Ô¨�§�¸ÕÌµÔµ¸� ��§�¸¨��µ¼¨mµ�Ù�¾ ¢¨Õ¿�Ú�Í¨Õ¸ÌÙ
vwv��̈  Ìµ�¾m�m¸ �Õ�Ô¾�Åv�¸§¸¿Ù�̈ �}���¨ �¾��}¨¿¨Í¾}¾
ÕÌ��m¿¸Ø¿¾¢� m�¼¸�¥�Ç�Å�¸¿¸mµ���}¨¿¨Í¾}µ¥��cµ¼m¾�¾¸
 ¾��µÖ¾¾�§�¾��µ}¾¢�� Ì¨m¾�¢�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�¿µ�ÌÚÕµ�
¸� ��̧ �¸��¨Ì¸¸�� �¨�×¾mµ��}µ��¾¿µ��µ¼m¾�¾�� ��µ¿���Õµ�
»¸��¸¼��§�µmÌ�Ú�¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾��

�µ}¾Í�̈ ��µ¼¨Í��¿µ×µÌ¨�Õµ¿¿¨Ô¨���µ§µ�¢µ�µ}�¸�¾¼�¸��
 �� ¿¾»¸¿¾¸Í��¨Ì¾�}�¾Í¾¿µÌµ��§¨m�Ø¸¿¾¸Í�}¨¿��¨Ì�
¿µÕ�m¿¸Ø¿¾Í���¿}¨Í��µ��µ}»¸�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�Í���¨m¿¸Í
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨��  �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾�� |Õ¿µ}¨� §¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿�¸
�¸¿Õ¸¿Ö¾¾� ¿¸� �¨�×¾m��� ¾� ¨Õ¿µ� ¾¼� ¨ ¿¨m¿�¢� §�¾×¾¿
��¨Ô¨�Ç�Í¸»��¿¾×¸ }µ��¿µ§��»¸¿¿¨ �Ù�m¿���¾� ��µ¿��
�¨��¨Í��̈  ¿¨m¿µ��̈  ¨�¸¿¿¨ �Ù���µ§µ�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m�m��
�µ�¨�}¸� �§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾��� ¿µ§�µmÌ¸¿¿�¢� ¿µ
 ¿¾»¸¿¾¸�Í¸»¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨���¨¼¿¾�}µ}�¨ ¿¨m¿¨Ô¨�Õ¸ �
�µ�¾Ì¾¼¾��Ú�¸Ô¨� ¯µ}�¨�µ� ��¨Ô¨� ��µ§µ�� v� ��¨�� Ö¸ÌÙÚ
§�¸ÕÌµÔµ¸� ��§�¸¨��µ¼¨mµ�Ù�¾ ¢¨Õ¿�Ú�Í¨Õ¸ÌÙ���m¸Ì¾×¾m
�§¨�Í¨Õ�ÌÚ��m¸ �¨��¾Öµ�¸ÌÙ¿¨��Õ�Ô¾�Åv¨Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨�
Ô�µÍÍ�¥� Ç� Ål¸»��¿¾×¸ }µ�� ¿µ§��»¸¿¿¨ �Ù¥�� �¨ Ì¸
 ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢� ¾¼Í¸¿¸¿¾�� ¾ ¢¨Õ¿¨�� Í¨Õ¸Ì¾� µ¿µÌ¾¼
§¨Ì�×¸¿¿¨Ô¨� Ö¸¿µ�¾���µ¼m¾�¾��§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�� �¨��
×¾m¨ �Ù� �µ¼m¾�¾�� vwv� ¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨� §¨m� ¾Ìµ Ù�� ¨ ¨�
�¸¿¿¨�m�¿µ×µÌ¸��¸µÌ¾¼µÖ¾¾�m���µ¿¿¨Ô¨��§�µmÌ�Ú�¸Ô¨
m¨¼Õ¸� �m¾���|Õ¿µ}¨�Õ¨�}¨¿Öµ�Ì¾}m¾Õ¾�¨mµ�Ù�Í¸»��¿¾�
×¸ }�Ú�¿µ§��»¸¿¿¨ �Ù�¿µ���¨Í���µ§¸�¿¸�§�¸Õ �µmÌ�¸� �
m¨¼Í¨»¿�Í��§¨ }¨ÌÙ}����¨�̈ ×¸¿Ù����Õ¿���¾�ÕÌ¾�¸ÌÙ¿��
§�¨Ö¸  �� c¸¼�ÌÙ�µ��� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� §¨}µ¼�mµÚ��� ×�¨
�¨ÌÙ�Í¸»��¿¾×¸ }¨��¿µ§��»¸¿¿¨ �¾�m�Õ¸ �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾
vwv�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨� ¿¾»¸¿µ�¾� ��¸ �m¸¿¿¨�§¨m� ¾Ìµ Ù
�§�µmÌ�¸Í¨ �Ù�

t�²¤�����µ����z���»¹²Ó»��»��µ¥�Ñ²¼»¹²Ó»���¥¹����

jµ¼¼¥Ñ¥�Êµ�²¼»¹Ê²��sµ×µÌ¨� Ì¸Õ�Ú�¸Ô¨���µ§µ��µ¼m¾�¾�
vwv�¢µ�µ}�¸�¾¼�¸� ���¸Í��×�¨�§�¨m¸Õ¸¿¿�¸�Í¸�¨§�¾��
�¾��§¨� ¿¾»¸¿¾Ú�mÌ¾�¿¾��¨ ¿¨m¿�¢�Õ¸ �µ�¾Ì¾¼¾��Ú�
�¾¢�̄ µ}�¨�¨m� ¨¼ÕµÌ¾�̈ �¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨��ÌµÔ¨§�¾��¿�Ú� ¾�
��µÖ¾Ú�m� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��¾�§¨Ì¾�¾×¸ }¨�� ¯¸�µ¢� ��µ¿��¾
¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨�§¨m� ¾Ì¾�¸¸��¸¼¨§µ ¿¨ �Ù��×�¨�§¨¼m¨Ì�¸�
§¸�¸��¾�}��¸µÌ¾¼µÖ¾¾�§�¨Ô�µÍÍ�§¨��¸ ���}���¾¼µÖ¾¾�¾
�¸¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�¢¨¼�� �m¸¿¿¨Ô¨�Í¸¢µ¿¾¼Íµ��{���¨�� m�¼¾
§Ìµ¿¨m¨¸� �µ¼m¾�¾¸� �}¨¿¨Í¾}¾� m�  ¨×¸�µ¿¾¾�  � Ô¨ �Õµ��
 �m¸¿¿�Í�}¨¿��¨Ì¸Í�¼µ�Õ¸� �m¾�Í¾�¾¿¨ ��µ¿¿�¢�}¨Í�
§µ¿¾��¿µ�m¿���¸¿¿¸Í���¿}¸���Õ¸��¨ ¿¨m¿�Í�¯µ}�¨�¨Í
�ÌµÔ¨§�¾��¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾��vwv�
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iÌ��Õ¨ �¾»¸¿¾��§¨ �µmÌ¸¿¿¨��Ö¸Ì¾�m�Í¨Õ¸Ì¾�vwv
 Õ¸Ìµ¿�� Ì¸Õ�Ú�¾¸�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��
z i¨�µmÌ¸¿µ� m¸�Ø¾¿µ� ÅÔ¨ �Õµ� �m¸¿¿¨¸� �¸Ô�Ì¾�¨mµ�
¿¾¸¥��§¨ }¨ÌÙ}��§�¾�§¨Õ¨�¿¨Í�Íµ Ø�µ�¿¨Í�¾¼Í¸¿¸¿¾¾
�}¨¿¨Í¾}¾�¿¸ÌÙ¼��§¨ÌµÔµ�Ù ��¿µ���¿¨×¿�¸�¼µ}¨¿���s¸�
¾¼�¸»¿�¸�§¸�¸¢¨Õ¿�¸�§�¨Ö¸  ��×�¸mµ����¸¼}¾Í¾�§¨Õ�¸�
ÍµÍ¾� ¾�  §µÕµÍ¾� m� �µ¼m¾�¾¾� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾�  ¨Ö¾�
µÌÙ¿¨�� ¯¸���r¸¼� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨��¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾�� �§¨

}�µ�¿¸��Í¸�¸��m¨�m�¸Í��§¸�¸¢¨Õ¿¨Ô¨
§¸�¾¨Õµ��Õ¸� �m¾¸���¿¨×¿�¢�¼µ}¨¿¨m
�ÌµÔ¨Õµ����� ��¨���¸µ}Ö¾¾���¿}µ�¿µ
¿¸�ÌµÔ¨§�¾��¿�¸� ¯µ}�¨��� ¾�  ¨¨��
m¸� �m�Ú�¸�� Í¾Ô�µÖ¾¾� }µ§¾�µÌµ�� m
�¨Í�×¾ Ì¸�¾�¼µ����¸»��m�Ì�×Ø¸Í� Ì�×µ¸
¼µ��¿��� §¸�¾¨Õ� ¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾�� µ� m
¢�ÕØ¸Í� �¿µ¾�¨Ì¸¸� m¸�¨��¿¨Í�� Í¨Ô��
� ¾Ì¾�Ù� Õ¸ ���}�¾m¿�¸� §�¨Ö¸  �� ¾
§�¾m¸Õ���}�̈ }¨¿×µ�¸ÌÙ¿¨��Õ¸ �µ�¾Ì¾�
¼µÖ¾¾�vwv�
z i¨�µmÌ¸¿µ�Õ�Ôµ��¢µ�µ}�¸�¾¼�Ú�µ�
Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�Ú�§¨ÕÕ¸�»}���µ¼m¾�¾�
�¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨���µ¼��̈ �¸×¸ �m¸¿¿¨Ô¨
�¾¼¿¸ µ��i¸� �m¾Ú���¨��Õ�Ô¾� ¨¨�m¸��
 �m�Ú��Í¸�¨§�¾��¾��§¨� ¨m¸�Ø¸¿ ��
m¨mµ¿¾Ú��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨���µ¼��§�¸Õ�
§�¾��¾�� vwv����¾Í¸�¨Í� �µ}¾¢� Í¸�
�¨§�¾��¾��Í¨»¸�� Ì�»¾�Ù�¾¼Í¸¿¸¿¾¸
¿µÌ¨Ô¨m¨Ô¨�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �mµ��m� ¨¨��
m¸� �m¾¾�  � }¨�¨��Í� §�¸Õ§�¾��¾�Í�
�µ¼m¾mµÚ�¾Í� m¨Ú��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }�Ú
�µ¼��� §�¸Õ¨ �µmÌ�Ú� �� ¿µÌ¨Ô¨m�¸
ÌÙÔ¨���� s¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù� §¨Õ¨�¿�¢
Í¸�¨§�¾��¾��¨�� Ì¨mÌ¸¿µ��¸Í��×�¨�m
� Ì¨m¾�¢� §¨}µ� ¸�¸� ¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¨�
vwv�v¸��¾¾� ¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾� �� Ô¨ ��
Õµ� �m¸¿¿�¢� ¾� ×µ �¿�¢� }¨Í§µ¿¾�
Í¨»¸���µ¼m¾�Ù ���¸¿Õ¸¿Ö¾��§¨Ì�×¸�
¿¾���� ��¨��¾�Íµ} ¾ÍµÌÙ¿¨�m¨¼Í¨»�
¿¨��§�¾��Ì¾�m���¸��� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨�
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m¨ §�¨¾¼m¨Õ �mµ��¾�§�¸m�µ�¸¿��m�§�¾��ÌÙ����¨m¸Õ¸�
¿¾¸���¨��Õ�Ô¾�¨�¸ §¸×¾mµ¸�� ¨¼Õµ¿¾¸�¾��¯¯¸}�¾m¿¨¸
¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾¸� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢� §�¨Ô�µÍÍ� ¨���
×¸¿¾��¾�§¸�¸§¨ÕÔ¨�¨m}¾� §¸Ö¾µÌ¾ �¨m��{��¸×¸¿¾¸�§¸�
�¸¢¨Õ¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ���¿¨×¿µ���}¨¿¨Í¾}µ�¿¸� §¨ ¨�¿µ
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¿¾¸¥��¨�¸ §¸×¾mµ¸��¯¾¿µ¿ ¨m�Ú�§¨Õ�
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¯¾¿µ¿ ¾�¨mµ¿¾��� ¨×¸m¾Õ¿¨��¿µ� ��¨Í
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 �� ¨m��¿µ}¨§Ì¸¿¿�¢�¿µ���¨Í���µ§¸��}µ}�Íµ�¸�¾µÌÙ¿¨Ô¨�
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¨§¾ µ¿¿�¢�  ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¢� �§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾�
vwv�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾�Í¨»¸��m ��§¾�Ù�m�¯µ¼�� �µ�
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¿¸� ��Ì¾� ¨��µ»¸¿�� m� ¾ ¢¨Õ¿�¢� §�¸Õ§¨ �Ì}µ¢�Í¨Õ¸Ì¾�
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¿¨m¿�¢�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}�vwv��¿µ}¨§Ì¸¿¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢
�¸ �� ¨m�¾�m��µ�¨�}¾� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¢
�§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾��� {� ¿µ �¨��¸¸� m�¸Í�� ¨� ���

 �m�¸��  Ì�»�µ�Í¨¿¾�¨�¾¿Ôµ�� }¨�¨�µ�
��Ìµ� ��� ¿¸¼µm¾ ¾Í¨�� ¨�� Í¸ �¿�¢
mÌµ �¸��¾� m¸Õ¨Í �m�¾�¾¿�¸Ô�¾�¨mµÌµ
���¾¿¯¨�ÍµÖ¾Ú�̈ � ¨ �¨�¿¾¾�mµ»¿¸��
Ø¾¢� ¨��¸}�¨m�  ��µ¿��� }¨�¨�µ�� §¨ �
�µmÌ�Ìµ Ù����§¨�§�¾¿µÕÌ¸»¿¨ �¾�¨��
Ôµ¿µÍ� mÌµ �¾� �µ¼Ì¾×¿�¢� ��¨m¿¸��
§�¸»Õ¸�m ¸Ô¨�̈ �Ôµ¿µÍ�mÌµ �¾�m� Ø¸Ô¨
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¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�Í¨»¿¨�¿µ�¨ ¿¨m¸�µm�¨�
Íµ�¾¼µÖ¾¾�m ¸¢� ¼m¸¿Ù¸m�¾¿¯¨�ÍµÖ¾�
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Õµ��¿�¸�Í¸���§¨�Ì¾�¸�µÌ¾¼µÖ¾¾�¾� �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾��}¨¿¨�
Í¾}¾��µ��µ}»¸�§�¾mµ�¾¼¾�¨mµ�Ù��¨ÌÙØ�Ú�×µ �Ù�Ô¨ �Õµ��
 �m¸¿¿¨Ô¨�¾Í��¸ �mµ��¨�}��m��¸Í� µÍ�Í�§�¨ �¨���µ¼�
m¾�¾Ú� ¼Õ¨�¨m�¢� ��¿¨×¿�¢�  ¾Ì� ¾�  ���}����� c¸µÌÙ¿�¸
§�¨Ö¸  ��§¸�¸¢¨Õµ�̈ }µ¼µÌ¾ Ù�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨� Ì¨»¿¸¸��×¸Í
§�¸Õ§¨ÌµÔµÌ¨ Ù��i¸Í¨¿�¾�¨mµm�m�}¨�¨�}¾¸� �¨}¾� �µ��¸
¾¿ �¾������¨�¸ §¸×¾mµmØ¾¸�§�¾¸ÍÌ¸Í�����¨m¸¿Ù��ÚÕ�
»¸�¿¨��� ¯¾¿µ¿ ¨m¨��� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨���  ¨Ö¾µÌÙ¿¨�
 �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾���¸¯¨�Íµ�¨���¿¸� Í¨ÔÌ¾� �¨ÌÙ�»¸��� ��¨
 ¨¼Õµ�Ù�¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿���Å}µ�}µ ¥���¿¨×¿¨���}¨¿¨�
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Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ��¿µ�¿µ �¨��¸Í���µ§¸�§�¨m¸Õ¸¿¾���¸¯¨�Í����¾m¸Õ¸¿��§�¾Í¸���Õ¸� ��
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³¯° ¢«¥­¨¥�¢�±®¶¨ «¼­®�½ª®­®¬¨·¥±ª¨µ�±¨±²¥¬ µ

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥­¨¿� ����v�����

Í¾}¾��¨�¸ §¸×¾mµÚ�¾��� �¨�×¾m¨ �Ù� ¾ �¸Í��¿µ�Íµ}�
�¨��¾�Í¾}�¨��¨m¿¸�����¸���¸�Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¸���¿¨×¿�¸
¾¿ �¾������ }¨�¨��¸� ¿¸�  ��¸ �m¨mµÌ¾� §�¾� }¨Íµ¿Õ�
¿¨�§Ìµ¿¨m¨�� ¨Ö¾µÌ¾ �¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í¸��¾��§�¸»Õ¸�m ¸�
Ô¨��¾¿ �¾����×µ �¿¨�� ¨� �m¸¿¿¨ �¾�}µ}�¨ ¿¨m����¿¨×�
¿¨���}¨¿¨Í¾}¾��Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¸�§�µm¨m�¸��¸Ô�Ì¾��Ú�
�¾¸�¾¿ �¾������¨�¸ §¸×¾mµÚ�¾¸�×¸�}¨¸��µ¼Ô�µ¿¾×¸¿¾¸
¾Í��¸ �m¸¿¿¨��̈ �m¸� �m¸¿¿¨ �¾��}¨Õ¸} ���¼µ}¨¿����̈ §�
�¸Õ¸Ì�Ú�¾¸� ¨�m¸� �m¸¿¿¨ �Ù� ¼µ�  ¨� �m¸¿¿¨ �Ù� Õ��Ô¾¢
Ì¾Ö��¿¨�Í����¢ÔµÌ�¸� }¨Ô¨��×¸�µ���µ¿}¨m }¨¸��¸Ô�Ì¾�¨�
mµ¿¾¸���¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾¸���¿}µ�Ö¸¿¿�¢���ÍµÔ�¾�Õ¸��¸ÌÙ�
¿¨ �¾�¾¿m¸ �¾Ö¾¨¿¿�¢�§¨ �¸Õ¿¾}¨m���µ��µ}»¸�¾¿ �¾���
���� ���}���¾��Ú�¾¸�¾�Õ¸ÌµÚ�¾¸�§�¸Õ }µ¼�¸Í�Í�§¨m¸�
Õ¸¿¾¸�§µ��¿¸�¨m�§¨���¿¨×¿�Í�¨�¿¨Ø¸¿¾�Í��m�§¸�m�Ú
¨×¸�¸ÕÙ��}¨¿��µ}�¿¨¸�§�µm¨���¾�Õ��

|��¸ �m¸¿¿¨¸� ¨ÔÌµ ¾¸��m¨¼¿¾}Ø¸¸�¿µ�m¨Ì¿¸�Õ¸Í¨�
}�µ�¾×¸ }¾¢�§¨Ì¾�¾×¸ }¾¢�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���§¨¼m¨Ì¾Ì¨
Õ¨m¨ÌÙ¿¨��� ��¨� Ì¨Íµ�Ù� �µ��Ú� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸�
 }�Ú�  ¾ �¸Í��� |Õ¿µ}¨� �µÕ¾}µÌÙ¿µ�� ¾� �� ��µ�� Ì¨Í}µ
}¨ ¿�Ìµ Ù� Ì¾ØÙ� ×µ �¾� Õ¸� �m�Ú�¾¢� m�  ��µ¿¸� ¿¨�Í� ¾
§�µm¾Ì����¾���¨Í�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨¸�×¾ Ì¨�mµ»¿�¢�m¨§�¨ ¨m
¨ �µÌ¨ Ù�¼µ��µÍ}µÍ¾��¸ÔÌµÍ¸¿�¾�¨mµ¿¾��¿¨m¨Ô¨�¼µ}¨¿¨�
Õµ�¸ÌÙ �mµ��r¨Ì¸¸��¨Ô¨��¾¼Í¸¿¸¿¾��}¨ ¿�Ì¾ Ù��m�¨ ¿¨m�
¿¨Í��¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�¿¨�Í�¾�§�µm¾Ì�� ¨¢�µ¿¾m�§�¾m�×¿�¸
 �¸�¸¨�¾§��¾�¿¨�Í��§¨m¸Õ¸¿¾����}¨�¸¿¾mØ¾¸ ��m�¾¿�
Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿¨Í�¾�¨��¸ �m¸¿¿¨Í� ¨¼¿µ¿¾¾� �� ¸���¨��×�¨�m
¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨���¸¨�¾¾�̈ �¨¼¿µ×µ¸� ���¸�Í¾¿¨Í�Å���
�¾¿�¥�¾�×�¨� ¨ �µmÌ�¸��¿µ¾�¨Ì¸¸�§�¨×¿¨¸��Õ�¨� ¾ �¸Í�

¾¿ �¾���¨m��

z�¨Í¸��¨Ô¨��¢µ�µ}�¸��§�¨m¸Õ¸¿¾���¸¯¨�Í��¨ ¿¨mµ¿�
¿�¢�¿µ�¿¸¨}Ìµ  ¾×¸ }¨���}¨¿¨Í¾×¸ }¨��Í¨Õ¸Ì¾��§�¸Õ�
� Íµ��¾mµÚ�¸�� m¨�¨Õ¿¨¸�̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾¸���¿¨×¿�¢�¾¿�
 �¾���¨m�§�¾�Í¾¿¾ÍµÌÙ¿¨Í��×µ �¾¾�Ô¨ �Õµ� �mµ��¨�� Ì¨�
m¾Ì�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾¸� ¸�Ù¸¼¿¨��§�¨�Ì¸Í��� ¨ �¨��¸��¿¸
�¨ÌÙ}¨�m�¨� �� �m¾¾�§¨Ì¿¨���¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ¿�¢���¿¨×�
¿�¢�¿¨�Í�¾�¿µÌ¾×¾�� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢� ���}�����¿¨�¾�m
¨� �� �m¾¾�§¨Ì¿¨Ö¸¿¿�¢�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¾�̈ ��¸ �m¸¿�
¿�¢�¾¿ �¾���¨m�� ¨¼ÕµÚ�¾¢�¾��¸µÌ¾¼�Ú�¾¢�Í¸¢µ¿¾¼Í��
¿µ§�µmÌ¸¿¿�¸�¿µ�¨�¸ §¸×¸¿¾¸� ¨�ÌÚÕ¸¿¾��� �µ¿¨mÌ¸¿�
¿�¢� §�µm¾Ì� ¾� ¿¨�Í� m¼µ¾Í¨Õ¸� �m¾�� �}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢
 ���¸}�¨m���µ}¨¸�§¨Ì¨»¸¿¾¸�§�¾m¨Õ¾��}�Õ¨ �µ�¨×¿¨�Íµ �
 ¨m¨Í��§�¸¿¸��¸»¸¿¾Ú�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ¿¨�¼µ}�¸§Ì¸¿¿�Í¾
¿¨�ÍµÍ¾�¾�§�µm¾ÌµÍ¾��×�¨��m� m¨Ú�¨×¸�¸ÕÙ��§¨Õ��mµ¸�
µm�¨�¾�¸�� mÌµ �¾�� ¿µ¿¨ ¾��  ¨Ö¾µÌÙ¿��� ¾� �}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾�� ��¸��� Ô¨ �Õµ� �m��� µ� �µ}»¸� ¿¸�  ¨Õ¸� �m�¸�� ¼µ�
}�¸§Ì¸¿¾Ú�m�¾¿Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿¨Í�¾�¨��¸ �m¸¿¿¨Í� ¨¼¿µ�
¿¾¾�§¨¼¾�¾m¿�¢�¾¼Í¸¿¸¿¾��� §¨ ¨�¿�¢� �µ�Ù���Õ��¸�
¿¸¯¨�ÍµÌÙ¿¨��¨ ¿¨m¨���µ¼m¾�¾���¯¯¸}�¾m¿¨����¿¨×�
¿¨���}¨¿¨Í¾}¾�

|§����¸¯¨�Í¾�¨mµ¿¾���¨  ¾� }¨���}¨¿¨Í¾}¾�§¨Õ�
�m¸�Õ¾Ì� ��µ�¸Ô¾×¸ }�Ú�mµ»¿¨ �Ù�¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨
µ §¸}�µ�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨��¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾����µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾
�}¨¿¨Í¾}¾��¨ ¨�¸¿¿¨�§¨ � ¨Ö¾µÌ¾ �¾×¸ }¨����µ¿ ¯¨��

ÍµÖ¾¾���§�¾�}¨�¨�¨�� ��¸  �§¸�¸Í¸¿�¨Õ¿¨m�¸Í¸¿¿¨�¾ �
§���mµ¸��̈ Ô�¨Í¿¨¸�×¾ Ì¨� ���¸}�¨m��}¨¿¨Í¾}¾��×�¨�¼µ�

���Õ¿�¸�� ¾¢� ¿¨�ÍµÌÙ¿�Ú� µÕµ§�µÖ¾Ú� }� ¾¼Í¸¿¾mØ¸� �
 �¸Õ¸�¾��m� Ì�×µ¸�¨� �� �m¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨Ô¨��¸Ô�Ì¾�¨mµ�
¿¾��§�¨Ö¸  µ�§¸�¸¢¨Õµ�}���¿¨×¿�Í�� Ì¨m¾�Í��§�¾m¨Õ¾�
}��ÔÌ��Ì¸¿¾Ú��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨�}�¾¼¾ µ��c¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾¸
§¸�¸¢¨Õ¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ�¿¸�Í¨»¸�����Ù�¨ ��¸ �mÌ¸¿¨��Ì¸�
Í¸¿�µÍ¾� ��¿¨×¿¨�� ¾¿¯�µ ���}����� §¨� �¨�� §�¾×¾¿¸�
×�¨� �}µ¼µ¿¿�¸� �Ì¸Í¸¿���  µÍ¾� ¿µ¢¨Õ�� �� m� §�¨Ö¸  ¸
¯¨�Í¾�¨mµ¿¾��¾� �µ¿¨mÌ¸¿¾��

z�¨Í¸��¨Ô¨��µ¿µÌ¾¼��¨Ì¸¸�×¸Í�Õ¸ ��¾Ì¸�¿¸Ô¨�¨§��µ
��µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾��¨  ¾� }¨���}¨¿¨Í¾}¾�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨
m�¿¸��§¨}µ�§�¨¾ ¢¨Õ¾���ÔÌµm¿�Í�̈ ��µ¼¨Í��¾Í¾�µÖ¾���Ì¸�
Í¸¿�¨m� ��¿¨×¿¨�� ¾¿¯�µ ���}������  }¨§¾�¨mµ¿¿¨��  
�µ¼m¾��¢� ��µ¿��¿¨�¿¸�̈ �¸ §¸×¾mµÚ�µ��¾¢��¯¯¸}�¾m¿¨¸
¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾¸�� v¨¼Õµ¿¾¸� }¨ÍÍ¸�×¸ }¾¢� �µ¿}¨m�
�¾�»�� ¾¿m¸ �¾Ö¾¨¿¿�¢� §¨ �¸Õ¿¾}¨m�� ¿¨Í¾¿µÌÙ¿¨Ô¨
��¿}µ�Ö¸¿¿�¢���ÍµÔ� µÍ¨�§¨� ¸�¸�¸�¸�¿¸�Ôµ�µ¿�¾��¸�
�}�¸§Ì¸¿¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¾�}¨�§¨�µ�¾m¿�¢�¯¾¿µ¿�
 ¨m��¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� �¯¯¸}�¾m¿¨Ô¨� ��¿}µ� }µ§¾�µÌ¨m�¾
§¨m�Ø¸¿¾��Ì¾}m¾Õ¿¨ �¾�§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�}µ§¾�µÌµ�
�¨ �µ�¾¿m¸ �¾Ö¾��m��¸µÌÙ¿��� ¸}�¨���}¨¿¨Í¾}¾��� ¸m�
Õ¨��¿¨×¿�¸�¾¿¯�µ ���}������¨ ¨�¸¿¿¨�m�¯¾¿µ¿ ¨m¨Í
 ¸}�¨�¸��Í¿¨»¸ �m¸¿¿¨¸�§¨�mÌ¸¿¾¸�}¨�¨��¢�m�¿µ×µÌÙ�
¿��� §¸�¾¨Õ� ¨ ��¸ �mÌ¸¿¾�� ��¿¨×¿�¢� �¸¯¨�Í� ��Ì¨
¨�� Ì¨mÌ¸¿¨�mµ}��Í¨Í�¾¿ �¾���¨m���¿}µ��¿¸��¨ÌÙ}¨�¿¸
 §¨ ¨� �m¨mµÌ¾��¸µÌÙ¿¨���¸ ���}���¾¼µÖ¾¾�}¨Í§µ¿¾��¾
�¯¯¸}�¾m¿¨Í��§¸�¸Ì¾m��}µ§¾�µÌ¨m��¿¨�¾�§��Í¨�§�¨�¾�
m¨Õ¸� �m¨mµÌ¾�¾Í�

s¸���Ì¾� ¨¼Õµ¿��Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸�� Ì¨m¾���¨��
Ì¸Ô×µÚ�¾¸�µÕµ§�µÖ¾Ú�§�¸Õ§�¾��¾��§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�}
��¿¨×¿¨�� �¸Õ¸�¾�¨�¸ §¸×¾mµÚ�¾¸�¿¸¨�¢¨Õ¾Í�����¨�
m¸¿Ù�§�¾mÌ¸×¸¿¾��¾¿m¸ �¾Ö¾��m�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �Ù��§�¸»�
Õ¸�m ¸Ô¨��m�§¸�¸�µ�µ��mµÚ�¾¸�¨��µ Ì¾���µ  ¾m¿µ��§¨�
¼¾Ö¾��¨�Ôµ¿¨m�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨��mÌµ �¾�§�¾�§¨ �¨�¿¿¨Í
¾¢��¸¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�§�¾m¸Ì¾�}� ¿¾»¸¿¾Ú�¿¸��¨ÌÙ}¨�}µ�
×¸ �mµ��§�µmÌ¸¿¾���¿¨�¾���¨m¿��}¨¨�Õ¾¿µÖ¾¾�§�¨Ö¸ �
 ¨m�� §�¨¾ ¢¨Õ��¾¢� m� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�  ��µ¿��� �µ}µ�
§¨Ì¾�¾}µ�  §¨ ¨� �m¨mµÌµ� ¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨Í��  ¨}�µ�¸¿¾Ú
§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ��{¨�Í¿¨Ô¾¢�̈ ��µ Ì�¢�§�¨�
Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� m�§� }� §�¨Õ�}Ö¾¾� ¼µ� Ô¨Õ�� §�¨m¸Õ¸¿¾�
�¸¯¨�Í��Í¸¿ÙØ¾Ì ��§¨×�¾�mÕm¨¸�

w�¨�¿µÔÌ�Õ¿¨�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨��¸Øµ�Ù�ÔÌµm¿�¸�¼µÕµ×¾
¯¨�Í¾�¨mµ¿¾����¿¨×¿�¢�¾¿ �¾���¨m�m�§¸�¸¢¨Õ¿���§¸�
�¾¨Õ��¸¼�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨Ô¨��×µ �¾��Ô¨ �Õµ� �mµ�§�µ}�¾�
×¸ }¾�¿¸�¸µÌÙ¿¨��l¿¨Ô¾¸�§�¨�Ì¸Í��� �¨��¾¸�m�¿µ �¨��
�¸¸� m�¸Í��§¸�¸Õ� �}¨¿¨Í¾}¨�� m�Ö¸Ì¨Í�¾� ¸¸� �¸µÌÙ¿�Í
 ¸}�¨�¨Í�Ç�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �ÙÚ��m�×µ �¿¨ �¾���mÌ�Ú� �
 Ì¸Õ �m¾¸Í�¿¸Õ¨¨Ö¸¿}¾��¨Ì¾�Ô¨ �Õµ� �mµ�m� ¨¼Õµ¿¾¾�¾
¼µ�¾�¸�¾¿ �¾���¨m���¿}µ�m� Ì¨»¿�¢�� Ì¨m¾�¢�¿µ×µÌÙ�
¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ�§�¨m¸Õ¸¿¾���¸¯¨�Í��µ��µ}»¸�m�¿¸ §¨ ¨��
¿¨ �¾�¨�¸ §¸×¾�Ù�ÅÍ�Ô}�Ú¥� Í¸¿��¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�
 ¾ �¸Í���¾¼�¸»µm� Ì¾Ø}¨Í�¨ ���¢�}¨¿¯Ì¾}�¨m�Í¸»Õ�
�µ¼��ØµÚ�¾Í¾ ��  �µ��Í¾� ¾� m¨¼¿¾}µÚ�¾Í¾� ¿¨m�Í¾
¾¿ �¾���µÍ¾�

�¸�¸¢¨Õ¿µ���}¨¿¨Í¾}µ� �¸¸�¿¸¨}�¸§Ø¾Í¾�¾�¿¸ ¨Ô�
Ìµ ¨mµ¿¿�Í¾���¿¨×¿�Í¾�¾¿ �¾���µÍ¾�¿�»Õµ¸� ��m��¯�
¯¸}�¾m¿¨��¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ¸��~µ}¨¿���§�µm¾Ìµ
¾� ¿¨�Í���  ¨ �µmÌ�Ú�¾¸� ¨ ¿¨m�� ¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�
 ¾ �¸Í���¯¨�Í¾��Ú��¨Ô�µ¿¾×¾�¸ÌÙ¿�¸��µÍ}¾�� �µ�¾ÌÙ�
¿�Ú� �¸Õ��ÕÌ���µ¼m¾�¾��¾¿ �¾���¨m���¿}µ��{Í¸ �¸� ��¸Í
¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿µ��  �¸Õµ� Ç� ��¨� �µ}»¸� Í¸¢µ¿¾¼Í�� ¾
 ���}����� ¼µ�¾���§�µm¨m�¢�¿¨�Í�� Ôµ�µ¿�¾��Ú�¾¸�¾¢
�¸¼� Ì¨m¿¨¸�¾ §¨Ì¿¸¿¾¸�

�¨Õ×¸�}¿¸Í�� ×�¨� ÕÌ��  ¨¼Õµ¿¾�� ¾� �¸ §¸�¸�¨�¿¨Ô¨
¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨��ÕÌ��§¸�¸¢¨Õ¿¨���}¨�

��cµ  ¨ÔÌµ ¨mµ¿¾¸�̄ ¨�ÍµÌÙ¿�¢�¾�¿¸¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�¿¨�Í�¾�§�µ�
m¾Ì��m�§�¾¿Ö¾§¸�� ¨§�¨m¨»Õµ¸��ÌÚ�¨¸��¸¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�¾�§¨ �¸�
§¸¿¿¨�§�¸¨Õ¨Ì¸mµ¸� ��§¨�Í¸�¸�̈ ��¨�µ�¾�¿µ}¨§Ì¸¿¾��§�¸Õ§�¾¿¾�
Íµ�¸Ì�Í¾�¨§�¾ÍµÌÙ¿�¢�m�� Ì¨m¾�¢�¾¼Í¸¿�Ú�¸� ��¨}��»µÚ�¸�
 �¸Õ�� §¨ ¨�¨m�§¨m¸Õ¸¿¾���¼µ}�¸§Ì�¸Í�¢�m�¿¨m�¢����¾¿µ¢�

��|§���§¨ � ¨Ö¾µÌ¾ �¾×¸ }¨����µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾�m¨¨��¸�¿¸
¼¿µ¸�� Ì�×µ¸m� µÍ¨¼µ�¨»Õ¸¿¾��¾¿ �¾���¨m���¿}µ�
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¿¨Í¾}¾�¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ��¿¸Õ¨ �µ�¨×¿¨�§¨ÕÔ¨�
�¨m¾�Ù�¾�§�¾¿��Ù���¸��¸Í���¿µ�¨��¼µ}¨¿¨m�¾� ¯¨�Í¾�
�¨mµ�Ù�Õ¸� �m�Ú��Ú� �Õ¸�¿�Ú� ¾ �¸Í��

{�§¸�¸¢¨Õ¿¨�� �}¨¿¨Í¾}¸� m� ¢¨Õ¸� m¼µ¾Í¨Õ¸� �m¾��¾
m¼µ¾Í¨mÌ¾�¿¾���}¨¿¨Í¾×¸ }¨��§¨Ì¾�¾}¾��§�¨m¨Õ¾Í¨�
§¨Ì¾�¾×¸ }¾Í���}¨m¨Õ �m¨Í��¾�§�¨Ö¸  ¨m�̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾�
 ¨m�¸Í¸¿¿¨����¿¨×¿¨��¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨��¾¿¯�µ ���}�
����� Ì¨»¾Ìµ Ù�̈ ×¸m¾Õ¿µ���¸¿Õ¸¿Ö¾�� µÍ¨Õ¨ �µ�¨×¿¨ �¾
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨��§¨Ì¾�¾}¾�¾��m¿¨Ô¨�§�¸¿¸��¸»¸¿¾��m¨§�
�¨ µÍ¾� ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� ¨ ¿¨m¿�¢� ¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢
�Ì¨}¨m���¿¨×¿¨���}¨¿¨Í¾}¾��r¨ÌÙØ¾��µ}Ö¸¿��¿µ�Í¸�µ¢
Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¨��§¨Ì¾�¾}¾���Ì�̈ �� Ì¨mÌ¸¿���¸»Õ¸�
¿¾¸Í��×�¨�Í¨¿¸�µ�¿�¸� �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¨¿¿�¸�§�¨Ô�µÍÍ��¾
Õ��Ô¾¸�¾¼m¸ �¿�¸��Ì¸Í¸¿��� �µ¿Õµ��¿¨Ô¨�Å��µ¿ ¯¨�Íµ�
Ö¾¨¿¿¨Ô¨�§µ}¸�µ¥�§¨¼m¨Ì����� ��¨��Ì�×Ø¾�Ù��}¨¿¨Í¾�
×¸ }�Ú� ¾��µÖ¾Ú�Õµ»¸�§�¾�¨� �� �m¾¾�¾Ì¾�¿¸Õ¨ �µ�}¸

¿µÕ¸»¿�¢�§�µm¨m�¢��¸Ô�Ì¾��Ú�¾¢�§�¸Õ§¨ �Ì¨}��
|Õ¿µ}¨�¨§���§¨}µ¼�mµ¸���×�¨��}¨¿¨Í¾×¸ }µ��§¨Ì¾�

�¾}µ�m¸ ÙÍµ�§¨Õm¸�»¸¿µ�}¨¿�Ú¿}���¿�Í�}¨Ì¸�µ¿¾�Í�¾
��¼m¾Íµ�ÕÌ��ÕµmÌ¸¿¾���µ¼¿¨¨��µ¼¿�¢�Ô��§§�¾¿�¸�¸ ¨m�
m¿¨mÙ�  }ÌµÕ�mµÚ�¾¢ �� m� ¨��¸ �m¸�� }¨�¨��¸� ÌÚ��Í¾
 �¸Õ �mµÍ¾� m� §¨Ô¨¿¸� ¼µ� §�¾��Ì�Í¾� m¨¼Õ¸� �m�Ú�� ¿µ
mÌµ �Ù�¾�¸¸��}¨¿¨Í¾×¸ }�Ú�§¨Ì¾�¾}���{��¨�Ù�¸�¾¿�¸�¸�
 ¨m�Í¨Ô������Ù����µ×¸¿��§¸�m¨¿µ×µÌÙ¿�¸�̈ �¾¸¿�¾����µ�
}¨��§¨Ì¾�¾}¾��¾��¨ÔÕµ�Í¿¨Ô¨¸���Õ¸��¼µm¾ ¸�Ù�̈ ��}µ×¸ �mµ
¾�§¨Ì¿¨���¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ���{��¨�»¸�m�¸Í��
§�¾�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�}µ»Õ¨Ô¨��Ì¨}µ�¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�
 �¸Õ��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¨�¸ §¸×¾�Ù��µÌµ¿ �¾¿�¸�¸ ¨m�¨��¸�
 �mµ�m�Ö¸Ì¨Í�¾�¸Ô¨�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�Ô��§§�mÌ¾�¿¾����¸¼�×¸Ô¨
¿¸m¨¼Í¨»¿µ�¨��¸ �m¸¿¿µ��§¨ÕÕ¸�»}µ��¸¯¨�Í��|� �� ��
m¾¸�»¸�̈ ��¸ �m¸¿¿¨��§¨ÕÕ¸�»}¾��¸¯¨�Í�̈ §µ ¿¨��m�§¸��
m�Ú�¨×¸�¸ÕÙ��¾¼�¼µ�¿¸¾¼�¸»¿¨Ô¨� µ�¨�µ»µ�m�m¾Õ¸�Íµ  ¨�
m¨Ô¨�¿µ��Ø¸¿¾��¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�¿¨�Í���¨��¨Í���µ}�mµ»¿µ
¿µÕ¸»¿µ�� §�µm¨mµ�� ¾¿¯�µ ���}���µ�� ¨�¸ §¸×¾mµÚ�µ�
¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�Í�¾�Ô�µ»Õµ¿µÍ��m¸�¸¿¿¨ �Ù�m�¼µ�¾�¸¿¿¨ �
�¾�¾¢�§�µm�

n¨�ÍµÌÙ¿�¸�¿¨�Í��¾�§�µm¾Ìµ��¨��µ¼�Ú�¾¸�§�µm¨�
m�Ú�¾��¸Ô�Ì¾��Ú��Ú�¾¿¯�µ ���}������¯¨�Í¾��Ú��¿¸�
}�Ú� ¾¸�µ�¢¾Ú��  ���}���¾��Ú��Ú� ¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿�Ú
 �¸Õ��>�@��sµ¾�¨Ì¸¸�̈ ��¾¸�¿¨�Í��m���¨��¾¸�µ�¢¾¾�§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿�� }¨¿ �¾��Ö¾¨¿¿�Í¾� §�µm¾ÌµÍ¾�� z¨¿}�¸�¿�¸
¯¨�Í��¢¨¼�� �m¸¿¿¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾��¸Ô�Ì¾��Ú� ���}¨�
¿¨Í¾×¸ }¾Í¾�¿¨�ÍµÍ¾�¾�§�µm¾ÌµÍ¾��|¿¾� ���}���¾���
Ú��̈ �¿¨Ø¸¿¾��}¨¨§¸�µÖ¾¾�¾Ì¾��¿µ§�¨�¾m��}¨¿}��¸¿Ö¾¾
 ���¸}�¨m��}¨¿¨Í¾}¾�¾�Íµ�¸�¾µÌ¾¼�Ú� ��m�}¨¿}�¸�¿�¢
¼µ}¨¿µ¢��¨� ¨¼Õµ¿¾¾�¢¨¼�� �m¸¿¿�¢�¨��¸ �m�¾�� Ì¨m¾�¢
¨ ��¸ �mÌ¸¿¾�� §�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ }¨�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�� ¨
¯¨�Íµ¢� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾� ¢¨¼�� �m¸¿¿¨�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�� ¨
¼µ§�¸�¸�¿µ�Í¨¿¨§¨ÌÙ¿¨¸�§¨m¸Õ¸¿¾¸�¾�§¨¨��¸¿¾¾�}¨¿�
}��¸¿Ö¾¾�� ¨�  Ì¾�¿¾¾�� §�¾ ¨¸Õ¾¿¸¿¾¾�� Ì¾}m¾ÕµÖ¾¾� ¾
�µ¿}�¨� �m¸�}¨Í§µ¿¾��¾����§��j¿�Í¾� Ì¨mµÍ¾���}¨¿¨�
Í¾×¸ }¾¸�¿¨�Í��¾�§�µm¾Ìµ� ���}���¾��Ú��¾��¸Ô�Ì¾��Ú�
¨�¿¨Ø¸¿¾�� ¨�Í¸¿µ� m� �}¨¿¨Í¾}¸�� m¢¨Õµ� §�¸Õ§�¾¿¾�
Íµ�¸Ì¸��¿µ���¿}¾�¾�m�¢¨Õµ�¾¼�¿¾¢���¸¿��µÌÙ¿¨¸�¼m¸¿¨
m� ¾ �¸Í¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�¿¨�Í�¾�§�µm¾Ì�Ç�§�µm¨� ¨��
 �m¸¿¿¨ �¾��cµ §Ì�m×µ�¨ �Ù��¿¸§¨Ì¿¨�µ�¾�¿¸¨§�¸Õ¸Ì¸¿�
¿¨ �Ù�§�µm� ¨� �m¸¿¿¨ �¾��§�¸§�� �m�Ú�¾¸��¸ ���}���
�¾¼µÖ¾¾�¾�¾¿m¸ �¾Ö¾�Í�m��¸µÌÙ¿¨Í� ¸}�¨�¸�§¸�¸¢¨Õ¿¨�

�}¨¿¨Í¾}¾��¨��� ¿�Ú� ��¿¸§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨ �ÙÚ��§�¨�
�¾m¨�¸×¾m¨ �ÙÚ�¾�¾¼Í¸¿×¾m¨ �ÙÚ�Õ¸� �m�Ú�¾¢��}¨¿¨�
Í¾×¸ }¾¢� §�µm¾Ì�� ��¾� ��¨Í� �¸ØµÚ��Ú� ¿¸Ôµ�¾m¿�Ú
�¨ÌÙ� �Ô�µÌ��§¨Í�¿�����m�Ø¸�§�¾¨�¾�¸���}¨¿¨Í¾×¸�
 }¨��§¨Ì¾�¾}¾�§¸�¸Õ�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸Í�¾¿ �¾���¨m� ���
¿¨×¿¨���}¨¿¨Í¾}¾�

s�¿¸�Õ¸� �m�Ú�µ��¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿µ�� �¸Õµ�§¸�¸�
¢¨Õ¿¨���}¨¿¨Í¾}¾�¿¸�Í¨»¸��§¨}µ�¨�¸ §¸×¾�Ù�§�µm¨m�¸
¨ ¿¨m��¿¨�ÍµÌÙ¿¨Ô¨�¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��¾��¨ �µ����
¿¨×¿¨�� �}¨¿¨Í¾}¾� ¿¸� �¨ÌÙ}¨� ¾¼�¼µ� ¿¸ ¨m¸�Ø¸¿ �mµ
¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢�¿¨�Í�¾�§�µm¾Ì��vµÍ¨�§¨� ¸�¸�¼µ}¨¿¨Õµ�
�¸ÌÙ �m¨� ¿¸�  ¨¼Õµ¸�� � Ì¨m¾�� ÕÌ�� �µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨� �µ �
§�¸Õ¸Ì¸¿¾���¸ �� ¨m�¾��µ¼m¾�¾��§�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ }¨�
¾¿¾Ö¾µ�¾m�����¸��Ú� ��Í¸¢µ¿¾¼Í��¾� ���}������¨�¸ �
§¸×¾mµÚ�¾¸� ¨��¼µ�¸ÌÙ¿¨¸� m�§¨Ì¿¸¿¾¸� §�µm¾Ì� m ¸Í¾
µÔ¸¿�µÍ¾��}¨¿¨Í¾}¾��m ¸Í¾�Å¾Ô�¨}µÍ¾¥��m}ÌÚ×µ��Ô¨ ��
Õµ� �m¸¿¿�¸�¨�Ôµ¿��mÌµ �¾�

cµ¼�µ�¨�}µ� �µ}¾¢�  ���}���� ¾� Í¸¢µ¿¾¼Í¨m� �mÌ�¸� �
mµ»¿¨��̄ �¿}Ö¾¸��Ô¨ �Õµ� �mµ���¸µÌ¾¼µÖ¾��}¨�¨�¨����¸�
��¸�� }¨¿ ¨Ì¾ÕµÖ¾¾� m ¸¢�  ¾Ì�� �×¸�µ� ¨§��µ� �µ¼m¾��¢
 ��µ¿��µÕµ§�¾�¨mµ¿¿¨Ô¨�}�� Ì¨m¾�Í�§¸�¸¢¨Õ¿¨���}¨¿¨�
Í¾}¾�m�¿µØ¸�� ��µ¿¸��µ��µ}»¸�¼µ}�¸§Ì¸¿¾��¿µ�̄ ¸Õ¸�µÌÙ�
¿¨Í���¨m¿¸�§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�¨§��µ��¸Ô¾¨¿¨m�
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n¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�¾�µ}��µÌ¾¼µÖ¾���¯¯¸}�¾m¿¨��¾¿ �¾�
��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� ¾ �¸Í��Ç�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨¸�� Ì¨m¾¸�� �¨��
×¾m¨Ô¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¨ �µ��c¨ÌÙ�¾¿ �¾���¨m�m� ¨Ö¾�
µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Í��µ¼m¾�¾¾� ��µ¿��¾��m�×µ �¿¨ �¾�
m��µ¼m¾�¾¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��§¨ �¨�¿¿¨�m¨¼�µ �µ¸��§¨
Í¸�¸�  �µ¿¨mÌ¸¿¾�� ¨�}���¨Ô¨� ¨��¸ �mµ�� ÔÌ¨�µÌ¾¼µÖ¾¾
�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�§�¨Ö¸  ¨m��m ��µ¾mµ¿¾�� ��µ¿��m�Í¾�¨�
m�Ú�¯¾¿µ¿ ¨m¨��}¨¿¨Í¾×¸ }�Ú� ¾ �¸Í��

| ¿¨m¿�Í¾�¿µ§�µmÌ¸¿¾�Í¾� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾��¾¿�
 �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ���̈ �¸ §¸×¾mµÚ�¸���µ¼m¾�¾¸�§�¨�
Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨�}¨Í§Ì¸} µ�¿µ�¿µ �¨��¸Í���µ§¸�§�¨m¸Õ¸¿¾�
�¸¯¨�Í��¿µ�¿µØ�m¼ÔÌ�Õ���mÌ�Ú� ��

Ç� �}�¸§Ì¸¿¾¸� ¾¿ �¾���µ� ×µ �¿¨��  ¨� �m¸¿¿¨ �¾� m
§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Í� ¸}�¨�¸��m}ÌÚ×µ��§�µm¨m¨¸�̈ �¸ §¸×¸¿¾¸
×µ �¿¨�� ¨� �m¸¿¿¨ �¾��}¨¿��µ}�¿¨¸�§�µm¨��µ¿�¾Í¨¿¨�
§¨ÌÙ¿¨¸� ¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �m¨�� ��¿¨×¿¨¸� ���Õ¨m¨¸� §�µm¨�
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾¸�  ¯¸�� ¸ �¸ �m¸¿¿�¢� Í¨¿¨§¨Ì¾��� Í¸�¨Õ�
§�¨�¾m¨Õ¸� �m¾�� ¼µ¢mµ�µÍ� ¾� §¸�¸Õ¸Ì��  ¨� �m¸¿¿¨ �¾�
 ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾¸� ¼¸Í¸ÌÙ¿¨�¾Í��¸ �m¸¿¿�¢� ¨�¿¨Ø¸�
¿¾����µ¼m¾�¾¸�§�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ �mµ��̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾¸��¯�
¯¸}�¾m¿¨Ô¨� ¨� �m¸¿¿¾}µ�¾�Õ���

Ç� ¨¼Õµ¿¾¸��ÌµÔ¨§�¾��¿�¢�� Ì¨m¾��ÕÌ�� ���}���¿¨�
§¸�¸ ��¨�}¾� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨�  ¸}�¨�µ� m� ¿µ§�µmÌ¸¿¾¾
§¨m�Ø¸¿¾��¸Ô¨�}¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾�¿µ�m¿���¸¿¿¸Í
¾�m¿¸Ø¿¸Í���¿}µ¢��m}ÌÚ×µ�� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾¸�}¨�§¨�
�µ�¾m¿�¢�¨�¿¨Ø¸¿¾���¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�¾¿�¸Ô�¾�¨mµ¿¿�¢
}¨�§¨�µ�¾m¿�¢� ���}�����¢¨ÌÕ¾¿Ô¨m�¢�}¨Í§µ¿¾����¨��
Ô¨m¨�§�¨Í�ØÌ¸¿¿�¢��̄ ¾¿µ¿ ¨m¨�§�¨Í�ØÌ¸¿¿�¢�Ô��§§�
§�¨Í�ØÌ¸¿¿�¢�}Ìµ �¸�¨m�¾�Õ�����¾¿�¸Ô�µÖ¾Ú�¿µ�}¾�¾
§�¨¾¼m¨Õ �mµ�� §¨m�Ø¸¿¾¸� �¯¯¸}�¾m¿¨ �¾� Ô¨ �Õµ� ��
m¸¿¿¨Ô¨�  ¸}�¨�µ�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�¾�m¨mÌ¸×¸¿¾¸� ¸Ô¨� m
}¨¿}��¸¿�¿�Ú� ��¿¨×¿�Ú�  �¸Õ��� §¨ÕÕ¸�»}�� ¯¨�Í¾�¨�
mµ¿¾�� ¿¨m�¢� ¨��µ Ì¸�� �§�¨¾¼m¨Õ �m��� ¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿�¢
¯¾�Í�¾�Õ���

��v¨� �m¸¿¿¨��¿µ���¨�¾���Ì��µ  ×¾�µ¿�§Ìµ¿�§¸�m¨¿µ×µÌÙ¿¨�
Ô¨�Å��m}µ¥��¸¯¨�Í��¨§¾�µmØ¾� ��¿µ��¸Ø¾�¸ÌÙ¿�¸�Íµ}�¨�}¨�
¿¨Í¾×¸ }¾¸�Í¸���
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Ç��µ¼m¾�¾¸�¾� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾¸� ¾ �¸Í�� µÍ¨�¸Ô��
Ì¾�¨mµ¿¾�� �¾¼¿¸ µ�� m}ÌÚ×µ�� m¨§�¨ �� �¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾��
m¼µ¾Í¨¨�¿¨Ø¸¿¾���¾¼¿¸ µ�¾�mÌµ �¾��Õ¨ ��§µ�¿µ�¿µÖ¾�
¨¿µÌÙ¿��� ��¿¨}� ¼µ���¸»¿�¢� ¾Í§¨��¸�¨m�� ¼µ�¾��� ¨�
}¨¿��µ¯µ}�¿¨��¾�}¨¿��µ�µ¿Õ¿¨��§�¨Õ�}Ö¾¾��¨�¸ §¸×¸�
¿¾���µÌµ¿ µ�¾¿�¸�¸ ¨m�Í¸»Õ��§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì�Í¾��¨§�¨�
m¾}µÍ¾�¾�§�¸Õ§�¾��¾�Í¾��¨¼¿¾×¿¨���¨�Ô¨mÌ¾��§�¾mÌ¸�
×¸¿¾��¾¿m¸ �¾Ö¾��m�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �Ù��¨�¸ §¸×¸¿¾��}µ�
×¸ �mµ�¾� ¸��¾¯¾}µÖ¾¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨��§�¨Õ�}Ö¾¾�¾�Õ��

�����³ÊÐÅÏËÅÍÈÅ�ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ�×ÀÑÒÍÎÉ�ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ
Â�ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÌ�ÑÅÊÒÎÐÅ

sµ�¿µ×µÌÙ¿¨Í���µ§¸��¸¯¨�Í��¸ØµÌµ Ù�¼µÕµ×µ� ¨¼Õµ�
¿¾��m�}�µ�×µ�Ø¾¸� �¨}¾�m� ��µ¿¸�Í¨�¿¨Ô¨�×µ �¿¨Ô¨� ¸}�
�¨�µ� }µ}� ¼µÌ¨Ôµ� ¿¸¨��µ�¾Í¨ �¾�§�¨m¸Õ¸¿¾�� ��¿¨×¿�¢
§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��� {� }µ×¸ �m¸� ¾¿ ���Í¸¿�µ� ¸�� �¸Ø¸¿¾�
��Ìµ�m���µ¿µ�� }¨�¸¿¿µ��§�¾mµ�¾¼µÖ¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿�
¿¨Ô¨�¾Í��¸ �mµ��§¨ }¨ÌÙ}��m���¨��§¸�¾¨Õ�m�c¨  ¾¾�¿¸
��Ì¨�� Ì¨m¾��ÕÌ��Õ¨ �µ�¨×¿¨��� ��¨Ô¨�¾�Íµ  ¨m¨Ô¨�§¨�
�mÌ¸¿¾��¿¨m�¢�×µ �¿�¢�§�¸Õ§�¾��¾���c¸}¨�Õ¿¨�}¨�¨��
}¾¸� �¨}¾�§�¨m¸Õ¸¿¾��¿µ×µÌÙ¿¨Ô¨���µ§µ�§�¾mµ�¾¼µÖ¾¾�
¿¸Õ¨ �µ�}¾�Õ¸� �m�Ú�¸Ô¨�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �mµ��� �µ¿µmÌ¾�
mµÚ�¸Ô¨�Å§�µm¾Ìµ�¾Ô��¥�ÕÌ�� ���¸}�¨m�¢¨¼�� �m¸¿¿¨�
Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�� ¨� �� �m¾¸� ¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨��  ��µ�¸Ô¾¾� m
�¸Ø¸¿¾¾� m¨§�¨ µ� ¨� �µ¼Ô¨ �Õµ� �mÌ¸¿¾¾� }¨¿}�¸�¿�¢
¨��¸}�¨m��¿¸ ¨�ÌÚÕ¸¿¾¸� ¨� �¨�¨¿��Ô¨ �Õµ� �mµ�¾¿�¸�¸�
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�¾¢� Í¸�µÌÌ��Ô¾×¸ }¾¢� µÔ�¸Ôµ�¨m�� ~k|� «l¨ }¨m }µ�� ¨��m¿µ�
¯µ��¾}µ�Å�µ�¾» }µ��}¨ÍÍ�¿µ¥��Ç�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨��¨�Ô¨m¨Í�
}¨Í§Ì¸} ��� Ì¾Õ¸��� §¨� §�¨¾¼m¨Õ �m�� Õ¸� }¨�� ¨��m¾� ÕÌ�� m ¸¢
m¨¼�µ �¿�¢�Ô��§§��µ��µ}»¸�»¸¿ }¨��¾�Í�» }¨��¨��m¾��m}ÌÚ�
×µÚ�¸Í�� m�  ¸��� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¸� Í¨�¿¨ �¾�� �µ §¨Ì¨»¸¿�
¿�¸�m�l¨ }m¸�¾�m��¸Ô¾¨¿µ¢�c¨  ¾¾��¨§�¨m¨¸�¼m¸¿¨��¨�Ô¨mÌ¾�m
m¾Õ¸�~k|�«�¨�Ô¨m���Õ¨Í�Å�z�~µ��¥���¯¾�Í¸¿¿�¸�ÍµÔµ¼¾¿� ��µ
�µ}»¸�Õ��Ô¾¸�Õ¨×¸�¿¾¸�§�¸Õ§�¾��¾��§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¾� ¨�
Ö¾µÌÙ¿¨��¾¿¯�µ ���}������}¨Í§µ¿¾¾�Å{¾ÍÍ�r¾ÌÌÙ�iµ¿¿¥�Ç
§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¨�Ô¨m¨�� Ô��§§¸� §�¸Õ§�¾��¾�� §¨� m�§� }�
Í¨Ì¨×¿�¢�§�¨Õ�}�¨m��¿µ���µÌÙ¿�¢� ¨}¨m��¿µ§¾�}¨m�¾�}¨¿ ¸��
m¾�¨mµ¿¿�¢�¨m¨�¸��� m}ÌÚ×µÚ�¸��m�  m¨�� ¨ �µm�Í¨ }¨m }¾¸
§�¸Õ§�¾��¾����¾µ¿¨¼¨m }¾��¾��µ�¾Ö�¿ }¾��Í¨Ì¨×¿�¸�}¨Í�
�¾¿µ����� µ� �µ}»¸� §�¸Õ§�¾��¾�� m� Õ��Ô¾¢� �¸Ô¾¨¿µ¢� c¨  ¾¾� ¾
 ��µ¿µ¢�vs��

{�§¨ Ì¸Õ¿¾¸�Õmµ�Ô¨Õµ�µ}�¾m¾¼¾�¨mµÌµ Ù��µ�¨�µ�§¨�¾¿�¸Ô�µ�
Ö¾¾�}��§¿�Í¾�Í¨ }¨m }¾Í¾�§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì�Í¾�¾¿m¸ �¾Ö¾��m
�µ¼m¾�¾¸�}µ}� ¨� �m¸¿¿�¢�§�¨¾¼m¨Õ �m���µ}�¾� ¸ÌÙ¢¨¼§�¨¾¼m¨�
Õ¾�¸Ì¸��m��¸Ô¾¨¿µ¢�c¨  ¾¾��l¨ }¨m }¾Í�§¾m¨�¸¼µÌ}¨Ô¨ÌÙ¿�Í
}¨Í�¾¿µ�¨Í� mm¸Õ¸¿�� m� �} §Ì�µ�µÖ¾Ú� ¼µm¨Õ�� ¾�  ¨Ì¨Õ¨m¿¾
Å|×µ}¨m¨¥�m�z�µ ¿¨Õµ�¸��r¸ÌÔ¨�¨Õ¸���¸¿¼¸���¾§¸Ö}¨��¨�Ìµ �
�¾�� ~k|� Å�¾m¨mµ�¿��w¯¸ ¥� mm¸Õ¸¿� m� Õ¸� �m¾¸� §¾m¼µm¨Õ� m
c¨ �¨m¸�¿µ�i¨¿���  �¸}¨ÌÙ¿���¼µm¨Õ�m��¨�¨¢¨mÖ¸��}¨Í§µ¿¾¸�
Å{¾ÍÍ�r¾ÌÌÙ�iµ¿¿¥�¨ ��¸ �mÌ�¸� ��§�¨Ô�µÍÍµ�§¨�Í¨Õ¸�¿¾�
¼µÖ¾¾�§�¨¾¼m¨Õ �m�¿¸��¨ÌÙ}¨�m��¸Ô¾¨¿µ¢� ��µ¿���¿¨�¾�¼µ����
�¸»¨Í��×�¨�¨�¸ §¸×¾mµ¸���¸ §¸�¸�¨�¿�¸�§¨ �µm}¾�Í¨Ì¨×¿¨Ô¨
 ��Ù��¿µ�§�¸Õ§�¾��¾��}¨Í§µ¿¾¾�§¨� �µ�¾ÌÙ¿�Í�Ö¸¿µÍ��µ��µ}�
»¸��¸µÌ¾¼µÖ¾Ú�Ô¨�¨m¨��§�¨Õ�}Ö¾¾�¿µ�Í¸ �µ¢��l¾}¨�¿¨m }¾�
Í� ¨}¨Í�¾¿µ�� �m¸Ì¾×¾Ì� ¨��¸Í��§¸�¸�µ�¨�}¾� ¨�¸×¸ �m¸¿¿¨Ô¨
Í� ¿¨Ô¨� ��Ù�� ����Õ¨������¼µ� ×¸��¾¿m¸ �¾Ö¾��m�§¨}�§}��¾
�µ¼m¾�¾¸�¢¨¼�� �m�m¨�{ÌµÕ¾Í¾� }¨���{¨�¨¿¸» }¨��¾�c¨ �¨m�
 }¨�� ¨�Ìµ ��¢� ¾�kÌ�µ� }¨Í� }�µ¸���¨Õ¨�¿�¸� §�¨Ö¸  ��  ¨¨��
m¸� �m�Ú�� �¨Ì¾�l¨ }m�� }µ}� §¨�¸¿Ö¾µÌÙ¿¨Ô¨� Í¸��¨§¨Ì¾ µ� m

 ¾ �¸Í¸� Í¨Õ¸�¿¾¼µÖ¾¾� �}¨¿¨Í¾}¾� c¨  ¾¾�� ¾� ¿µ¢¨Õ��� §¨Õ�
Õ¸�»}�� ¨� �¨�¨¿����µm¾�¸ÌÙ �mµ�l¨ }m��

��¨Ö¸  ��¾¿�¸Ô�µÖ¾¾��̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�}��§¿�¢�}¨Í�
§µ¿¾��¾��¾¼¿¸ �Ô��§§�¿µ�µÌ}¾mµÚ� ��¿µ���Õ����Õ¿¨ �¸��
ÔÌµm¿�¸�¾¼�}¨�¨��¢�¨§�¸Õ¸Ì�Ú� ��¿¸� �¨ÌÙ}¨�¿¸Õ¨ �µ��
}µÍ¾�§�µm¨m¨���µ¼��¾¿�¸Ô�¾�¨mµ¿¿�¢�}¨�§¨�µ�¾m¿�¢
 ���}���� m� �¨  ¾� }¨���}¨¿¨Í¾}¸��  }¨ÌÙ}¨�Õ¸� �m�Ú�
�¾Í¾� m�  ¨¼¿µ¿¾¾� ÌÚÕ¸�� Å���¾¿µÍ¾¥�� �¨�¼¿ÙÚ� ���Ù
¨�Íµ¿���Í¾�¾�§¨�¸���Ù��¨��×�¨�¾Í¸Ú���j¼Í¸¿¸¿¾Ú� ¨�
¼¿µ¿¾��Õ¨Ì»¿�� §¨ ¨� �m¨mµ�Ù�§�µ}�¾×¸ }¾��̈ §��� ¨��
 �m¸¿¿¾}¨m�¾�Í¸¿¸Õ»¸�¨m��µ��µ}»¸�¨ ¨¼¿µ¿¾¸��¨Ô¨��×�¨

��iÌ�� §�µm}¾��Õ¨Ì��§�¨Õµ»�¢¨ÌÕ¾¿Ôµ�Å|��¸Õ¾¿¸¿¿�¸�}¨¿�
Õ¾�¸��¥�¿µ�}¨¿Õ¾�¸� }¨Í���¿}¸�c¨  ¾¾� ¨ �µmÌ�¸��������}¨Í�
§µ¿¾¾�Ås¸ �Ì¸¥�Ç�������Õ¨Ì��¨ �µÌÙ¿�¢�Ç�Í¸¿ÙØ¸�

�� �¨¿��¾¸Í� ÅÍ¸��¨§¨Ì¾ ¥� ¨�¨¼¿µ×µ¸� �� }��§¿��� Ô¨�¨Õ�
m�§¨Ì¿�Ú�¾��¾¿�¸�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸�¯�¿}Ö¾¾�
�mÌ�Ú�¾� ��¿µ�×¿¨�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�Í�§¨ÌÚ ¨Í��¨ �µ�¾�§�¾�
¿¾ÍµÚ�¾��¿µ� ¸���¨�m¸� �m¸¿¿¨ �Ù�¼µ�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�Ú�×µ �Ù�¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�§�¨ ��µ¿ �mµ� �Ö¸ÌÙÚ�¸Ô¨�¾¿�¸Ô�µÖ¾¾�m�ÔÌ¨�µÌÙ�
¿�Ú��}¨¿¨Í¾}��>�@�
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m�  ¨m�¸Í¸¿¿¨Í��� ��¨�Í¸¿�Ú�¸Í ��Í¾�¸� �¨��� }�¨�¿¸
¾Õ¸��m§¸�¸Õ�Ç�¨� �µ¸��

c¨ÌÙ�Ô¨ �Õµ� �mµ�m�� }¨�¸¿¾¾�§�¨Ö¸  µ�¯¨�Í¾�¨mµ�
¿¾�� ¾� �µ¼m¾�¾�� �¯¯¸}�¾m¿�¢� �¾¼¿¸ �Ô��§§� �§¨Í¾Í¨
§��Í¨Ô¨� �×µ �¾��� ¼µ}ÌÚ×µ¸� �� m�  ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾¾
}¨�§¨�µ�¾m¿¨Ô¨�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �mµ�m�¿µ§�µmÌ¸¿¾¾�¨�¸ �
§¸×¸¿¾�� §�µm� ¾� ¼µ�¾��� Ô¨ �Õµ� �m¨Í� ¾¿�¸�¸ ¨m� m ¸¢
 �¨�¨¿�� �×µ �m�Ú�¾¢� m� §�¨Ö¸  ¸� ¾¿�¸Ô�µÖ¾¾�� m� §¨Õ�
Õ¸�»}¸�¾¿¯�µ ���}�����§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�
¨�¸ §¸×¾mµÚ�¸�� §¨m�Ø¸¿¾¸� }¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾
§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¿µ�̈  ¿¨m¸�¾¿�¸Ô�µÖ¾¾�̈ ��
Ôµ¿¾¼µÖ¾��¿µ�}¾�¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��§�¾mÌ¸×¸¿¾��¾¿�
m¸ �¾Ö¾�� m� ¿µ�×¿¨�§�¨Í�ØÌ¸¿¿��� }¨Í§Ì¸} �� ��µ¿ �
¯¸��µ� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾��� �µ¼m¾�¾�� �¨mµ�¨§�¨m¨Õ��¸��  ¸�¾
Í¨ }¨m }¾¢� �¨mµ�¨§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì¸�� ¾� Õ���� m�  ¨¼Õµ¿¾¾
m¿¸Ø¿¾¢� � Ì¨m¾�� �µ¼m¾�¾��� m}ÌÚ×µ�� �µ¼m¾�¾¸� �¨�Ô¨�
m¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�¾�¿µ�×¿�¢� m�¼¸�� �Õ��Ô¾Í¾��¸Ô¾¨¿µ�
Í¾�¾� ��µ¿µÍ¾��Ì¾»¿¸Ô¨�¾�ÕµÌÙ¿¸Ô¨�¼µ���¸»Ù���¾¿¯¨��
ÍµÖ¾¨¿¿�Ú�¾�¾Í¾Õ»¸m�Ú�§¨ÕÕ¸�»}���§¨ÕÔ¨�¨m}��}mµÌ¾�
¯¾Ö¾�¨mµ¿¿�¢�}µÕ�¨m�

{µ»¿¨��¿µ�Õµ¿¿¨Í���µ§¸�¯¨�Í¨��¾¿�¸Ô�µÖ¾¾�¨�Ôµ�
¿¾¼µÖ¾�� ¿µ�}¾� ¾� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��  §¨ ¨� �m�Ú�¸�
§¨m�Ø¸¿¾Ú�¾¢�}¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾��¿µ�¿µØ�m¼ÔÌ�Õ�
�mÌ�¸� ��  ¨¼Õµ¿¾¸� ÅÖ¸¿��¨m� }¨ÌÌ¸}�¾m¿¨Ô¨� §¨ÌÙ¼¨mµ�
¿¾�¥��m�§¨Ì¿�Ú�¾¢�¯�¿}Ö¾¾�m¿¸Õ�¸¿¾��¿¨m�¢��¸¢¿¨�
Ì¨Ô¾�� m� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� Ô¨�¨Õµ�� ¨�¸ §¸×¾mµÚ�¾¢
§�¸Õ§�¾��¾�Í�Õ¨ ��§�}� ¨m�¸Í¸¿¿¨Í���m� ¨}¨§�¨¾¼m¨�
Õ¾�¸ÌÙ¿¨Í��̈ �¨��Õ¨mµ¿¾Ú�¾��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í��}¨¿ µÌ�¾¿Ô¨�
m�¸�� Ì�Ô¾��{�}µ×¸ �m¸��µ}¾¢�Ö¸¿��¨m�Í¨Ô������Ù�¨�Ôµ�
¿¾¼µÖ¾¾�� �µ §¨ÌµÔµÚ�¾¸� Õ¨�¨Ô¨ �¨��¾Í� �¿¾}µÌÙ¿�Í
¨�¨��Õ¨mµ¿¾¸Í��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�Í�ÕÌ��m�§¨Ì¿¸¿¾��§�¨¾¼�
m¨Õ �m¸¿¿�¢�¨§¸�µÖ¾���ÕÌ��§�¨m¸Õ¸¿¾��}¨¿��¨Ì��¾�¾ �
§��µ¿¾���¾�Õ����µ��µ}»¸�}mµÌ¾¯¾Ö¾�¨mµ¿¿�Í�§¸� ¨¿µ�
Ì¨Í��m�§¨Ì¿�Ú�¾Í�¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¸�¨§¸�µÖ¾¾��¨�¸ §¸×¾�
mµÚ�¾Í�}¨¿ �ÌÙ�µÖ¾¾�¾�¨��×¸¿¾¸�

{� }µ×¸ �m¸� ¤�»Êµ�²� §¨Õ¨�¿�¢� Ö¸¿��¨m� Í¨»¿¨� §�¾m¸ �¾
 ¨¼Õµ¿¿���m�l¨ }m¸�¿µ��µ¼¸�|k|�ÅcµÕ¾¨¯¾¼¾}µ¥�Å�¸¿���¾ �
§��µ¿¾��§¨��Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿¨�� ¨mÍ¸ �¾Í¨ �¾�¾��Ì¸}��¨�¸¼¨�
§µ ¿¨ �¾� §�¨Õ�}Ö¾¾� ��¸¢¿¾×¸ }¾¢�  �¸Õ �m�� ¥�� {� ¨}¨�¨×¿¨¸
¨�¨��Õ¨mµ¿¾¸� ¾� �¿¾}µÌÙ¿�¸� �¸¼�¢¨m�¸� �}�µ¿¾��Ú�¾¸� }µÍ¸�
���� ¾Í¸Ú�¾¸ �� m� �µ §¨��»¸¿¾¾��¸¿��µ�� §¨¼m¨Ì¾Ì¾�  ¨¼Õµ�Ù
¾ §��µ�¸ÌÙ¿���}¨Í§Ì¸} �� �§¨Í¨�ÙÚ�}¨�¨�¨Ô¨�§�¸Õ§�¾��¾�
l¨ }m�� Í¨Ô��� §¨Ì¿¨ �ÙÚ� �Õ¨mÌ¸�m¨�¾�Ù� m ¸Í� ��¸�¨mµ¿¾�Í
Í¸»Õ�¿µ�¨Õ¿�¢� �µ¿Õµ��¨m�§¨�§�¨m¸�}¸�}µ×¸ �mµ�¾�¿µÕ¸»¿¨ �
�¾�§�¨Õ�}Ö¾¾�¿µ��Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿�Ú� ¨mÍ¸ �¾Í¨ �Ù���Ì¸}��¨�
�¸¼¨§µ ¿¨ �Ù� ¾� �¸¼¨§µ ¿¨ �Ù�� i��Ô¾¸� §�¾Í¸��� Ç�  ¨¼Õµ¿¾¸
l¨ }¨m }¨Ô¨�Ìµ¼¸�¿¨Ô¨�¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨�Ö¸¿��
�µ� ¿µ� �µ¼¸� ls�|� Å�µ¼¸�¿µ�� µ  ¨Ö¾µÖ¾�¥�� Ö¸¿��µ� §¨� �¾¨�
�¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í� ÕÌ��Íµ Ø�µ�¾�¨mµ¿¾�� Ìµ�¨�µ�¨�¿�¢� �µ¼�µ�¨�¨}
Õ¨���¨m¿��§�¨Í�ØÌ¸¿¿�¢��¸¢¿¨Ì¨Ô¾��¿µ��µ¼¸�j¿ �¾���µ�§�¾�
}ÌµÕ¿¨���¾¨¢¾Í¾¾�m�ÍµØ¾¿¨ ��¨¸¿¾¾�¾�|k|�År¾¨¢¾ÍÍµØ¥�

v¨¼Õµ¿¾¸�¾��µ¼m¾�¾¸��µ}¾¢�Ö¸¿��¨m�¨�¸ §¸×¾��}¨¨�Õ¾¿µ�
Ö¾Ú� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�� ¿µ�}¾� ¾� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� m
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨��¨�Ìµ �¾��§¨¼m¨Ì¾��§¨m� ¾�Ù��¯¯¸}�¾m¿¨ �Ù�¾ �
§¨ÌÙ¼¨mµ¿¾�� ¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨� §¨�¸¿Ö¾µÌµ� Ô¨�¨Õµ�� �Õ¨m�
Ì¸�m¨�¾�Ù�§¨��¸�¿¨ �¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� Ô¨�¨Õµ�m� ¨¨�m¸� ��
m�Ú�¾¢�¨�¨��Õ¨mµ¿¾¾�¾��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�¢��� }¨�¾�Ù�m¿¸Õ�¸¿¾¸�¿¨�
m�¢�m� ¨}¨�¯¯¸}�¾m¿�¢��µ¼�µ�¨�¨}�

i��Ôµ��mµ»¿µ��¯¨�Íµ�¾¿�¸Ô�µÖ¾¾� m�¼µ¿µ� ��¸��¾�¨�¾µÌÙ�
¿�Í� �µ¼Í¸�¸¿¾¸Í� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�� |§�¾Í¾¼µÖ¾�� �¸��¾�¨�
�¾µÌÙ¿¨Ô¨� �µ¼Í¸�¸¿¾�� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� Ô¨�¨Õµ�  ¨ �µmÌ�¸�
¨ ¨��Ú�¼µ�¨�����µm¾�¸ÌÙ �mµ�l¨ }m��m�§¨ Ì¸Õ¿¾¸�Ô¨Õ���w�¨
m�¼mµ¿¨��¸Í��×�¨�§¨Õ�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�Í¾�§Ì¨�µÕ�Í¾�m�l¨ }�
m¸�¼µ¿����}¨Ì¨  µÌÙ¿�¸�¼¸Í¸ÌÙ¿�¸��¸ �� ��� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¸
 �µ��Í� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�Í� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í�� �µ}¨¸� §¨Ì¨»¸¿¾¸

§�¾m¨Õ¾�� }� �}¨Ì¨Ô¾×¸ }¨�� ¾� ��µ¿ §¨��¿¨�� §¸�¸Ô��¼}¸� Ô¨�¨�
Õµ�� Õ¸¯¾Ö¾��� ¼¸Í¸ÌÙ¿�¢� �¸ �� ¨m� ¾� Õ��Ô¾Í� Ô�µÕ¨ ��¨¾�¸ÌÙ�
¿�Í�§�¨�Ì¸ÍµÍ��¨�� Ì¨mÌ¾mµ¸��§�¨�Ì¸Í���µ¼m¾�¾��§�¨Í�Ø�
Ì¸¿¿¨ �¾� Ô¨�¨Õµ�m�� Ì¨m¾�¢�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾�§¸�¸�µ¼¾�¨mµ¿¾�
¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨��×µ �¾�§�¸Õ§�¾��¾���iÌ���¸Ø¸¿¾����¨��§�¨�Ì¸�
Í�� ��µm¾�¸ÌÙ �m¨Í� l¨ }m�� §�¾¿��µ� z¨¿Ö¸§Ö¾�� §�¨¸}�µ
Å��¨Í�v¾�¾�l¨ }mµ¥��§�¸Õ� Íµ��¾mµÚ�µ��¨§�¾Í¾¼µÖ¾Ú��¸��
�¾�¨�¾µÌÙ¿¨Ô¨� �µ¼Í¸�¸¿¾�� ¿µ� ¨ ¿¨m¸�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� §�¨¾¼�
m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¼¨¿� ¿¨m¨Ô¨� �¾§µ�� ¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿¿�¢� ¿µ�  ¾ �¸Í�
m¼µ¾Í¨ m�¼µ¿¿�¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��¿µ�}¾�¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��sµ
¨ ¿¨m¸��µ}¾¢�¼¨¿���µ §¨Ì¨»¸¿¿�¢�¿µ��¸��¾�¨�¾�¢��¾Í¸Ú�¾¢
 �µ�� � ¼¸Í¸ÌÙ� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨� ¿µ¼¿µ×¸¿¾��� §Ìµ¿¾��¸� �� ¾¿�
�¸Ô�µÖ¾���µ¼Ì¾×¿�¢��¾¼¿¸ �¸Õ¾¿¾Ö�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��¿µ�}¾�
¾¿»¾¿¾�¾¿Ôµ�� m� �¨Í� ×¾ Ì¸� ¨�¿¨ ��¾¢ �� }�  ¯¸�¸� }��§¿¨Ô¨�
 �¸Õ¿¸Ô¨�¾�ÍµÌ¨Ô¨��¾¼¿¸ µ�� �¨��¸Õ¾¿¸¿¾¸Í�×µ �¾��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�
×¸ }¾¢� §¸�¸Õ¸Ì¨m�� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨�� ¾¿¯�µ ���}������ ¨�¸ �
§¸×¾mµÚ�¾¢�  Ì�»��� {� ¿µ �¨��¸¸� m�¸Í�� ¿µ×¾¿µ¸� �� §¸�m��
��µ§��¸µÌ¾¼µÖ¾¾�z¨¿Ö¸§Ö¾¾�Ç�§¾Ì¨�¿���§�¨¸}��Å��¨Í�v¾�¾
l¨ }mµ�v¸m¸�¥�
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s¸§¨ �¸Õ �m¸¿¿¨¸��×µ �¾¸�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ¿¨m
m�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�}¨�§¨�µ�¾m¿�¢� ���}�����§¨m�Ø¸¿¿¨¸
m¿¾Íµ¿¾¸� }� ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾Ú� ¾¿ �¾���¨m��  §¨ ¨�¿�¢
}¨Í§¸¿ ¾�¨mµ�Ù�¨Ô�µ¿¾×¸¿¿�Ú�Õ¸¸ §¨ ¨�¿¨ �Ù���¿¨×�
¿�¢�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m�m�§¸�¾¨Õ�¾¢� �µ¿¨mÌ¸¿¾���¿¸�� ��µ¿�Ú�
¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾��µ¼m¾�¾��¾� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾�� ¾ �¸Í�
 µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾���¾¼¿¸ µ�
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¿¾���} §¸��¨m��| ¨�¸¿¿¨���¨�mµ»¿¨�ÕÌ�� ¾��µÖ¾¾��}¨ÔÕµ

§�¨m¨Õ¾� ��§¨ �¨�¿¿���·�°¯���¯°º�m¿¸Ø¿¸�� �¸Õ��ÕÌ�
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�����

�� g©»©�¦¶¿°��Ã ~µ}¨¿� cn� Å|� ¿¸ ¨ �¨��¸ÌÙ¿¨ �¾� ��µ¿}�
�¨� �m¸�¥�¨�����¨}���������� Ô��������n~�

��� s�{�¶©°»Ã�
�Ãs�¶¶©�Ã�
�Ãe{��¯°Ãb¬
�v�¨¾Í¨ �Ù�}¨Í§µ¿¾���Ç
l���|Ì¾Í§�r¾¼¿¸ �������

��� s�¯��©°�©°Ãs��z¨�§¨�µ�¾m¿µ�� ��µ�¸Ô¾����§�µmÌ¸¿¾¸�§µ}¸�
�¨Í�m¾Õ¨m��¾¼¿¸ µ����z�� �l{k�§¨� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Í��Í¸�
¿¸Õ»Í¸¿����Ç�l���kÌÙ§¾¿µ��µ�Ì¾Ø¸��������

��� �=IL>AHHÃ�
�9LVLRQ�DQG�6WUDWHJ\�'HYHORSPHQW��,Q��+DQGERRN
RQ�0DQDJHPHQW��Ç�1��<���3LWPDQ�������
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� v��µ�¸Ô¾×¸ }¾�� Í¸¿¸Õ»Í¸¿��
¾ }�  �m¨��µ¼�µ�¨�}¾�¾��¸µÌ¾¼µÖ¾¾� ��µ�¸Ô¾¾��Ç�l��
�sj�j��������Ç�&�����
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¢¢¥¤¥­¨¥

l¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� Ì¨»¿�¢� ¾ �¸Í�§¨¼m¨Ì�¸��¾  Ì¸Õ¨�
mµ�Ù� ¨ ¨�¸¿¿¨ �¾� ¾¢� ¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾�� m� �µ¼Ì¾×¿�¢
� Ì¨m¾�¢��¿µÕ¸Ì��Ù�¾¢���¸��¸Í�Í¾�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}µÍ¾�¾
 ¿¾»µ�Ù� �¾ }� m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾�� ½�©­f�½¦�°��Ã �¯�{¦¼¯�
��v��� ~µ}¨¿¨Í¸�¸¿� m¨§�¨ �Ç� m¨¼Í¨»¿¨� Ì¾� m� §¨ ��¨�
¸¿¿¨��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��Í¨Õ¸Ì¾� Ì¨»¿¨�� ¾ �¸Í���×¸ �Ù
}µ»Õ���¾¼�¸¸�Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¢��Ì¸Í¸¿�¨m"

cµ  Í¨��¾Í�§�¨�Ì¸Í�� �§¨¼¾Ö¾���¸¨�¾¾� µÍ¨¨�Ôµ¿¾�
¼µÖ¾¾� Ç�  ¾¿¸�Ô¸�¾}¾� ¾� �¸¨�¾¾� �§�µmÌ¸¿¾�� �¾ }µÍ¾�
{ Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��Í¨Õ¸Ì¾�¾  Ì¸Õ�¸Í¨�� ¾ �¸Í��Õ¨Ì»�
¿�����Ù�§�¸Õ �µmÌ¸¿��¨ ¿¨m¿�¸��Ì¸Í¸¿����§¨�§¨m¸Õ¸�
¿¾Ú��}µ×¸ �m��¾��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��}¨�
�¨��¢�Í¨»¿¨�Õ¨ �¨m¸�¿¨� �Õ¾�Ù�¨�m ¸�� ¾ �¸Í¸���µ}¨�
§¨Õ¢¨Õ�m�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾�¢��}¨ÔÕµ��¸¼�Õ¸�µÌÙ¿¨Ô¨�§�¸Õ �µm�
Ì¸¿¾�� Ì¨»¿�¢� ¾ �¸Í��§�¨Ö¸  ¨m�¾��mÌ¸¿¾��m�¿¾¢�§�¨�
�¸}µÚ�¾¢��§�¾¿��¨�¿µ¼�mµ�Ù��¯��©·°�·Ã�¯°�©­�·� >�@�
| �¸¼�ÌÙ�µ�¾m¿¨ �¾� ��¨Ô¨� §¨Õ¢¨Õµ� Í¨»¿¨�  �Õ¾�Ù� §¨
Í¿¨Ô¾Í� �µ�¨�µÍ� >�Ç�@�� pÔ¨� §Ì¨Õ¨�m¨�¿¨ �Ù� ¿µÔÌ�Õ¿¨
§¨Õ�m¸�»Õµ¸��Ö¾}Ì��µ�¨��¿µ�×¿¨��Ø}¨Ì��{��{��z�ÌÙ��
>�@��§¨ m��¸¿¿���¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾�Í�§¨��§�µmÌ¸¿¾Ú��¾ }µ�
Í¾��{���¾¢��µ�¨�µ¢�ÕÌ��Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¾�§¨m¸Õ¸¿¾�� ¾ �¸Í
 ¨� Ì¨»¿¨�� ���}���¨����Ì¾�§�¾Í¸¿¸¿��Í¸�¨Õ���¸¨�¾¾
m¼m¸Ø¸¿¿�¢� ¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿¿�¢� Ô�µ¯¨m�� �µ}¨�� §¨Õ¢¨Õ
�»¸�§¨¼m¨Ì¾Ì�¨�¿µ��»¾�Ù���Õ� ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾¢��¯¯¸}�
�¨m�>�@�m�§¨m¸Õ¸¿¾¾� ¾ �¸Í� ¨� Ì¨»¿¨�� ���}���¨��

{�¿µ �¨��¸���µ�¨�¸���¨��§¨Õ¢¨Õ��¸µÌ¾¼¨mµ¿�m�m¾Õ¸
m¸�¨��¿¨ �¿¨�Õ¸�¸�Í¾¿¾ �¾×¸ }¨��Í¨Õ¸Ì¾��¨§¾ �mµÚ�
�¸���µ §�¨ ��µ¿¸¿¾¸�m¿¸Ø¿¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾����µ¼Ì¾×¿¨�
Ô¨�¢µ�µ}�¸�µ��§¨��Ì¸Í¸¿�µÍ�¾  Ì¸Õ�¸Í¨�� ¾ �¸Í���{�¨ �
¿¨m¸�Í¨Õ¸Ì¾�Ì¸»µ��¯¨�ÍµÌ¾¼µÖ¾¾� ���}����� ¾ �¸Í��m
m¾Õ¸�¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿¿¨Ô¨�Ô�µ¯µ�¾�m¿¸Ø¿¸Ô¨�¿¸Ôµ�¾m¿¨Ô¨
mÌ¾�¿¾��¿µ� ¾ �¸Í��m�m¾Õ¸�¾Í§�ÌÙ ¿¨Ô¨�m¨¼Õ¸� �m¾��

���­ ¤¥¦­®±²¼��¦¨¢³·¥±²¼�¨�±²®©ª®±²¼

�¨Õ��¯��©·���m�}¾�¸�¿¸�¾}¸�§�¾¿��¨�§¨¿¾Íµ�Ù�̈ ���
¸Õ¾¿¸¿¾¸�ÌÚ��¢��Ì¸Í¸¿�¨m���µ  Íµ��¾mµ¸Í�¢�}µ}� m�¼�
¿¨¸�Ö¸Ì¨¸��nµ}��¿¸§¨ �¸Õ �m¸¿¿¨Ô¨���¸¼�§¨ �¸Õ¿¾}¨m�
m¼µ¾Í¨Õ¸� �m¾�� Í¸»Õ�� Õm�Í�� �Ì¸Í¸¿�µÍ¾�  ¾ �¸Í�� ¾
¨§�¸Õ¸Ì�¸��¿µÌ¾×¾¸��f�­¯�Í¸»Õ��¿¾Í¾��|���Ú�}µ��¾¿�
 m�¼¸�� Í¸»Õ�� m ¸Í¾� �Ì¸Í¸¿�µÍ¾�  ¾ �¸Í�� ¨��µ»µ¸�
���{v�{�¦Ã�¯��©·��

v��¨×}¾�¼�¸¿¾��}¨¿Ö¸§Ö¾¾��¸¼¨§µ ¿¨ �¾�>�@��m �}�Ú
 Ì¨»¿�Ú��¸¢¿¾×¸ }�Ú� ¾ �¸Í�� Ì¸Õ�¸��¾¼�×µ�Ù� ���¸¢�̈  �
¿¨m¿�¢�§¨¼¾Ö¾���°¦»©¬°���¯Ã�¯��©·���¬¯f{½©��¯Ã�¯�	
�©·��¾�¸¸��©­��¦�°���¯�

l¦»©¬°���¿�>�@�Ç� m¨� �m¨� ¾ �¸Í�� ¨¢�µ¿��Ù�m��¸�
×¸¿¾¸�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�§�¨Í¸»��}µ�m�¸Í¸¿¾�¼¿µ×¸¿¾��§µ�
�µÍ¸��¨m��¢µ�µ}�¸�¾¼�Ú�¾¢�̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾¸� ¾ �¸Í��

�¸¨�¾��¿µÕ¸»¿¨ �¾�¾ §¨ÌÙ¼�¸��µ§§µ�µ���¸¨�¾¾�m¸�¨�
��¿¨ �¸�� ¾� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��  �µ�¾ �¾}¾��zµ}� §�µm¾Ì¨�
ÕÌ��¨Ö¸¿}¾�m¨¼Í¨»¿¨ �¾�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾��¨§µ ¿¨Ô¨�ÕÌ�
¨}��»µÚ�¸�� �¸Õ�� ¨ �¨�¿¾�� ¾ �¸Í��¾ §¨ÌÙ¼�¸� ��Õ¸�
�¸m¨� ¨���¾���¨�}µ¼¨m����¾ ������b©�©f�Ã�����¯�Ã���v¦	
­�f�� Ç� ��¨� Õ¾µÔ�µÍÍ¿¨¸� §�¸Õ �µmÌ¸¿¾¸� m ¸¢�  ¨���¾�
�¨�}µ¼¨m���§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨¸�¾��¾Ì¾�� ¨mÍ¸ �¿¨¸�§¨�mÌ¸�
¿¾¸�}¨�¨��¢�m� ¾ �¸Í¸�§�¾m¨Õ¾��}�¿¸}¨�¨�¨Í��ÔÌµm¿¨Í�

�¨ ��¨¸¿µ�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }µ��Í¨Õ¸ÌÙ��µ §�¨ ��µ¿¸¿¾��m¿¸Ø¿¾¢�¿¸Ôµ�¾m¿�¢�m¨¼Õ¸� �m¾�
§¨� ���}���¸� Ì¨»¿¨�� ¾ �¸Í���{m¸Õ¸¿��}µ×¸ �m¸¿¿�¸�¾�}¨Ì¾×¸ �m¸¿¿�¸�¢µ�µ}�¸�¾ �¾�
}¾��̈ Ö¸¿¾mµÚ�¾¸�§¨Õm¸�»¸¿¿¨ �Ù��Ì¸Í¸¿�¨m� ¾ �¸Í��¿¸Ôµ�¾m¿�Í�m¨¼Õ¸� �m¾�Í�m�¼µm¾�
 ¾Í¨ �¾�¨��§¨Ì¨»¸¿¾���Ì¸Í¸¿�¨m�m� ���}���¸� ¾ �¸Í���{�¢¨Õ¸�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��Í¨Õ¸Ì¾�m��
�mÌ¸¿¨�¿¸ }¨ÌÙ}¨� ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾¢��¯¯¸}�¨m�

�
�cµ�¨�µ�m�§¨Ì¿¸¿µ�§�¾�§¨ÕÕ¸�»}¸�cnnj��§�¨¸}�������

����������
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 ¨���¾Ú� �m¨¼Í¨»¿¨�� §¨�¸¿Ö¾µÌÙ¿¨� ¨§µ ¿¨Í�� §�¨¾ �
Ø¸ �m¾Ú��

{�  Ì¨»¿�¢�Í¿¨Ô¨�Ì¸Í¸¿�¿�¢�  ¾ �¸Íµ¢� }� §¨�¸¿Ö¾�
µÌÙ¿¨�̈ §µ ¿¨Í��§�¨¾ Ø¸ �m¾Ú�Í¨Ô���§�¾m¸ �¾�§¨ Ì¸Õ¨�
mµ�¸ÌÙ¿�¸�¾� �¾Ì¾�� ¨mÍ¸ �¿�¸�¨�}µ¼���µ¼Ì¾×¿�¢��Ì¸�
Í¸¿�¨m� ¾ �¸Í����¨��¨Í��ÕÌ��§¨m�Ø¸¿¾��¿µÕ¸»¿¨ �¾
�Ì¸Í¸¿�¨m��m¸�¨��¿¨ �¾��¸¼¨�}µ¼¿¨���µ�¨���� ¾ �¸Í���¾
}µ}� Ì¸Õ �m¾¸��¿µÕ¸»¿¨ �¾� µÍ¨�� ¾ �¸Í���§�¾Í¸¿�Ú��
 ���µ¼Ì¾×¿�¸�Í¸�¨Õ���¸¼¸�m¾�¨mµ¿¾��>�@�� Í���¾ �����

r¯f{½©��¿´ m¨� �m¨� ¾ �¸Í���¢µ�µ}�¸�¾¼�Ú�¸¸�¸¸
 §¨ ¨�¿¨ �Ù�¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ�Ù�§¨Õ�mÌ¾�¿¾¸Í�m¿¸Ø¿¾¢
m¨¼Õ¸� �m¾�� �¿µÔ��¼¨}��� m¨¼��»Õµ¸Í�¢� m� ¨}��»µÚ�¸�
 ¾ �¸Í�� �¸Õ¸�

j¼�×¸¿¾¸�»¾m�×¸ �¾� ¾ �¸Í�m¨¼Í¨»¿¨�¿µ�¨ ¿¨m¸�m¸�
�¨��¿¨ �¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸���m��µÍ}µ¢�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨���¸¨�¾¾
¿µÕ¸»¿¨ �¾�>�@��¾�¿µ�̈  ¿¨m¸�Õ¸�¸�Í¾¿¾ �¾×¸ }¾¢��m��µÍ�
}µ¢�Í¸¢µ¿¾}¾�}µ�µ ��¨¯�>�@�

{¸�¨��¿¨ �¿�Ú� Í¨Õ¸ÌÙ�� ¨§¾ �mµÚ��Ú� »¾m�×¸ �Ù
 ¾ �¸Í���§�¾¿��¨�¿µ¼�mµ�Ù����½°���°��Ã·�»©¶¿À���¨Õ
Õ¸� �m¾¸Í�m¿¸Ø¿¸��¿µÔ��¼}¾�§�¨×¿¨ �Ù� ¾ �¸Í��§¨ �¸�
§¸¿¿¨��Í¸¿ÙØµ¸� ��Õ¨��¸¢�§¨���§¨}µ� ¾ �¸Íµ�¿¸�̈ �}µ»¸��
{¿¸Ø¿¾¸�¿µÔ��¼}¾�¨§¾ �mµÚ� �� Ì�×µ�¿¨��m¸Ì¾×¾¿¨�
�¯�¿}Ö¾¸����¾�}µ}�§�µm¾Ì¨��¿¸�§�¾m¨Õ���}� }µ×}¨¨��µ¼�
¿¨Í��¾¼Í¸¿¸¿¾Ú�§�¨×¿¨ �¾� ¾ �¸Í��

i¸�¸�Í¾¿¾ �¾×¸ }µ��Í¨Õ¸ÌÙ�»¾m�×¸ �¾� ¾ �¸Í��Ì¸�
»¾��m�̈  ¿¨m¸�Í¸¢µ¿¾}¾�}µ�µ ��¨¯�>�@��|��¸}�¨Í�¾  Ì¸Õ¨�
mµ¿¾��Í¸¢µ¿¾}¾�}µ�µ ��¨¯��mÌ�Ú� �� ¾ �¸Í���¾ §����
mµÚ�¾¸� §¨ �¨�¿¿�¸� m¿¸Ø¿¾¸� m¨¼Õ¸� �m¾�� �¿µÔ��¼}¾��

��¨ ��Í�§�¾Í¸�¨Í� �µ}¾¢�  ¾ �¸Í�  Ì�»µ��¾¿»¸¿¸�¿�¸
}¨¿ ���}Ö¾¾��{��µÍ}µ¢�Í¸¢µ¿¾}¾�}µ�µ ��¨¯�¾  Ì¸Õ��
Ú� ��§�¨Ö¸  ��¿µ}¨§Ì¸¿¾��§¨m�¸»Õ¸¿¾���Õ¨ �¾»¸¿¾�
§�¸Õ¸ÌÙ¿¨Ô¨��}�¾�¾×¸ }¨Ô¨�� ¨ �¨�¿¾����¸µ}Ö¾¾��Ì¸Í¸¿�
�¨m�}¨¿ ���}Ö¾��¿µ�m¿¸Ø¿¾¸�m¨¼Õ¸� �m¾��

| ¨�¨¸�Í¸ �¨�m�Í¸¢µ¿¾}¸�}µ�µ ��¨¯�¼µ¿¾Íµ¸��¾¼�×¸�
¿¾¸� §�¨Ö¸  µ� ¼µ}�¾�¾×¸ }¨Ô¨� §¨m¸Õ¸¿¾�� �Ì¸Í¸¿�¨m
}¨¿ ���}Ö¾��� ¾ �¸Í���}¨�¨����¾�§�¾m¨Õ¾��}��¸Í�¾Ì¾
¾¿�Í�¿¸»¸Ìµ�¸ÌÙ¿�Í� ¨���¾�Í��µmµ�¾�Í��}µ�µ ��¨¯µÍ
¾����Õ���

{¿¸Ø¿¾¸�m¨¼Õ¸� �m¾��Õ¸Ì���¿µ�m¨¼Õ¸� �m¾��§�¾�¨Õ�
¿¨Ô¨�>�@�¾��¸¢¿¨Ô¸¿¿¨Ô¨�>�@�¢µ�µ}�¸�µ��z¨�m�¨��Í�¨�¿¨�
 �� ��¾�m¨¼Õ¸� �m¾���m�¼�mµ¸Í�¸��Í�ØÌ¸¿¿�Í¾�Õ¸� ��
m¾�Í¾� ×¸Ì¨m¸}µ�� {� ¼µm¾ ¾Í¨ �¾� ¨�� ¾¿�¸¿ ¾m¿¨ �¾� ¾
Í¨�¿¨ �¾� ¨}µ¼�mµ¸Í�¢� ¿µ�  ¾ �¸Í�� m¨¼Õ¸� �m¾�� �µ �
 Íµ��¾mµÚ� ��¿¨�Íµ�¾m¿�¸��§�¨¸}�¿�¸��¾��} ��¸ÍµÌÙ�
¿�¸�� m¸�¢¿¨�Íµ�¾m¿�¸��¿µÔ��¼}¾��{�§¸�m¨Í� Ì�×µ¸�¾¼��
×µ¸� ��»¾m�×¸ �Ù� ¾ �¸Í��m�Ø�µ�¿�¢��¿¨�ÍµÌÙ¿�¢��� �
Ì¨m¾�¢�¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾���}¨ÔÕµ�§¸�¸¢¨Õ�m�µmµ�¾�¿¨¸
 ¨ �¨�¿¾¸�m¨¼Í¨»¸¿�§�¾�ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨Í�¿µ}¨§Ì¸¿¾¾� ¾ �¸�
Í¨�� §¨m�¸»Õ¸¿¾�� ¾� Õ¨ �¾»¸¿¾¾� §�¸Õ¸ÌÙ¿¨Ô¨� �}�¾�¾�
×¸ }¨Ô¨�� ¨ �¨�¿¾���{¨�m�¨�¨Í� Ì�×µ¸�¾¼�×µ¸� ��»¾m��
×¸ �Ù� ¾ �¸Í���}¨ÔÕµ�m¨¼Í¨»¸¿�¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨��� ����
§¸�¸¢¨Õ�m�µmµ�¾�¿¨¸� ¨ �¨�¿¾¸�Ç�¯¨� �Íµ»¨�¿�¸�¨��
 �¨��¸ÌÙ �mµ�

l¸¢µ¿¾}µ�}µ�µ ��¨¯�¼µ¿¾Íµ¸� ��¿¸� �¨ÌÙ}¨�¾¼�×¸¿¾�
¸Í��µ¼Ì¾×¿¨Ô¨��¨Õµ�m¨¼Õ¸� �m¾��� }¨ÌÙ}¨� ¨¼Õµ¿¾¸Í�µ§�
§µ�µ�µ�§¸�¸¢¨Õµ�¨��m¨¼Õ¸� �m¾��}��µ ×¸�¿�Í�Õ¸� �m�Ú�
�¾Í�¿µÔ��¼}µÍ�

y¾m�×¸ �Ù�¾�¿µÕ¸»¿¨ �Ù� ¾ �¸Í��mÌ�Ú� ���¸Í¾�¢µ�
�µ}�¸�¾ �¾}µÍ¾��}¨�¨��¸�§¨¼m¨Ì�Ú��¨Ö¸¿¾�Ù��¾ }�m¨¼�
¿¾}¿¨m¸¿¾�� �v� §�¾� �} §Ì�µ�µÖ¾¾�  Ì¨»¿�¢� �¸¢¿¾×¸�
 }¾¢� ¾ �¸Í��j §¨ÌÙ¼�����¾�}�¾�¸�¾¾��Í¨»¿¨�¨�¸ §¸�
×¾�Ù��¸¼¨§µ ¿¨ �Ù� ¾ �¸Í�§�¾��v�¾Ì¾�¿µÕ¸Ì¾�Ù� ¾ �¸Í�
¿¸¨�¢¨Õ¾Í�Í¾� }µ×¸ �m¸¿¿�Í¾� ¢µ�µ}�¸�¾ �¾}µÍ¾�� ¿¸
Õ¨§� }µÚ�¾Í¾�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾���v��{� ¢¸Í¸��§�¸Õ �µm�
Ì¸¿¿¨��¿µ��¾ �����¿µÕ¸»¿¨ �Ù�¾�»¾m�×¸ �Ù�¨§¾ �mµÚ�
§¸�¸¢¨Õ�¨��§¸�m¨Ô¨���µ§µ�}¨�m�¨�¨Í���y¾m�×¸ �Ù� ¾ �¸�
Í��§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸����µ�¸ÌÙ¿¨¸�¨§¾ µ¿¾¸�§¨m¸Õ¸¿¾�� ¾ �
�¸Í��m�̈ �Ì¾×¾¸�̈ ��¿µÕ¸»¿¨ �¾��§�¾�¾Í¸Ú�¾¢ ��m¿¸Ø¿¾¢
m¨¼Õ¸� �m¾�¢�¿µ� ¾ �¸Í��}µ}�m�Õ¨}�¾�¾×¸ }¨��¨�Ìµ �¾
�Õ¨��v����µ}�¾�m�¼µ}�¾�¾×¸ }¨���§�¾��µ¼m¾�¾¾��v�����¸�
�¾����µ§�§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸��¾¼�×¸¿¾¸�m¨¼Í¨»¿�¢�§¨ Ì¸Õ �m¾�
�v�¿µ�¨}��»µÚ��Ú� ¾ �¸Í�� �¸Õ��¾�Ì¸»¾��m�¨�Ìµ �¾
¨�¸ §¸×¸¿¾���©­��¦�°���¯� ¾ �¸Í�

v¨ÔÌµ ¿¨��µ  Í¨��¸¿¿¨�� ¢¸Í¸��¸¼¨§µ ¿¨ �Ù� ¾ �¸�
Í��Í¨»¿¨�¨�¸ §¸×¾�Ù�¿¸ }¨ÌÙ}¾Í¾� §¨ ¨�µÍ¾��¿¸�Õ¨�
§� �¾�Ù��µ¼m¾�¾¸��v�m� ¾ �¸Í¸��¿¸�Õ¨§� �¾�Ù�m�¢¨Õµ��v
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}µ}�¾�¨Ö¸¿}µ� ¨¨�m¸� �m¾��}¨¿}�¸�¿¨Ô¨�¨��¸}�µ�µ§�¾�
¨�¿¨��Í¨Õ¸Ì¾��jÍ¸¿¿¨�¼Õ¸ Ù�Õ¸� �m�Ú��×¸Ì¨m¸×¸ }¾¸
¯µ}�¨����mÌ¾�Ú�¾¸�¿µ�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�
�¸Ô}¨�§¨¿��Ù��×�¨���µ� ¾��µÖ¾���mÌ�¸� ��̈ ��¸��ÕÌ��Õ¨�
 �¨m¸�¿¨Ô¨� §�¾Í¸¿¸¿¾��  µÍ�¢� �µ¼¿�¢� �¸¨�¸�¾×¸ }¾¢
Í¸�¨Õ¨m�}��¸µÌÙ¿�Í�¨��¸}�µÍ�

��¨×¿¾Í��§¨×¸Í��m�§�¸Õ �µmÌ¸¿¿¨Í�̈ §�¸Õ¸Ì¸¿¾¾�Õ¨�
}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨Ô¨�Í¸�¨Õµ�¾�¼µÕµ×µ�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��¾�Í¸�¨Õ
�µ  Íµ��¾mµÌ¾ Ù�§¨�̈ �¿¨Ø¸¿¾Ú�}�̧ Õ¾¿ �m¸¿¿¨Í��m�Õ¸�
Ì¸¿¿¨Í��¨��¸}���=�����¸���¸×Ù�ØÌµ�¨�¸Õ¾¿¾×¿¨Í��¾Ì¾�¾¿�
Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿¨Í��Í¸�¨Õ¸��{¸ÕÙ�¨��×¿¨��¸¨�¸�¾×¸ }¾¸�Í¸�
�¨Õ�� ��¨�� ��}µ}�Íµ  ¨m�¸���µ  ×¾�µ¿¿�¸�¿µ�¿¸}¨�¨�
�����¿¾m¸� �Í�¨��¸}�¨m�¾Ì¾�}µ}¨���¨�¸Ô¨�}Ìµ  ��~Õ¸ Ù
Í¨»¿¨�m�Õ¸Ì¾�Ù�Õm¸�§�¾×¾¿����¸�mµ��¾¼�§�¾×¾¿�Ç��¸¢�
¿¾×¸ }µ���¨�� Ì¨mÌ¸¿¿µ�� ��¸ÍÌ¸¿¾¸Í�¨�Ì¸Ô×¾�Ù�§¨¿¾�
Íµ¿¾¸� ¨ ¿¨m¿�¢� ¾Õ¸��� �µ}¨¸� §¨ ��¨¸¿¾¸� §¨¼m¨Ì¾Ì¨
¨�¨��¾ Ù�¸Õ¾¿ �m¸¿¿¨��µ§�¾¨�¿¨��Í¨Õ¸ÌÙÚ�¨��¸}�µ�¾
§�¨ �¸�Ø¾Í�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸Í�Í¸�¨Õµ�Ç�m�m¾Õ¸�×µ �¾×¿¨�
¯�¿}Ö¾¾��§�¾�Õ¨§��¸¿¾¾�¸Ô¨�¨Õ¿¨¼¿µ×¿¨ �¾���{�Õ¸� ��
m¾�¸ÌÙ¿¨ �¾��m�Íµ  ¨m�¢��¾Ì¾�¨��¾¢��Í¸�¨Õµ¢�µ§�¾¨��
¿µ��Í¨Õ¸ÌÙ�ÕÌ��}¨¿}�¸�¿¨Ô¨�¨��¸}�µ�m}ÌÚ×µ¸��¾�¨��¾¸
 m¨� �mµ���µ}¾¸�}µ}� m¨� �m¨�Õ¸�¸�Í¾¿¾�¨mµ¿¿¨ �¾���¾
§¸�¸Í¸¿¿�¸�§µ�µÍ¸����¨��¸}�µ��¿µ§�¾Í¸���×¾ Ì¨�m¢¨�
Õ¨m�¾Ì¾�m�¢¨Õ¨m���§�¾���¨Í�¨Õ¿¾�¾¼�§µ�µÍ¸��¨m�Í¨Ô��
§�¸Õ§¨ÌµÔµ�Ù �� Ì¸Ô}¨� §�¨m¸��¸Í�Í¾�� µ� Õ��Ô¾¸�Ç� ¿¸��
�¸Í� µÍ�Í��Íµ  ¨m���Í¸�¨Õ�̈ ��×¿¨�§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸��§µ�µ�
Í¸��¾×¸ }¨¸� ¸Í¸� �m¨�µ§�¾¨�¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸��¨��¸}�¨m��¾
µ� ��µ}Ö¾��ÅÍ¸�¨Õµ�ÕÌ��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�̈ Õ¿¨Ô¨�¨��¸}�µ
�¿¾m¸� �Íµ¥�¨¼¿µ×µ¸�� �»¸¿¾¸�¨��¸Ô¨�Í¸�¨Õµ�¿µ�¨§�¸�
Õ¸Ì¸¿¿�¸�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m��cµ  Í¨��¸¿¾¸�§µ�µÍ¸��
�¾¼¨mµ¿¿�¢�Í¸�¨Õ¨m��m¸Ì¾×¾mµ¸�� Ì¨»¿¨ �Ù�¯¨�ÍµÌ¾¼µ�
Ö¾¾��m��µ�¨�¸�>�@���¨� Õ¸Ìµ¿¨�ÕÌ��Íµ  ¨m�¢� ��µ�¸Ô¾���¸ �
�¾�¨mµ¿¾����¿¸�m¿¨ ��§�¾���¨Í�}µ×¸ �m¸¿¿¨�¿¨m�¢�¾Õ¸��
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�¿¾m¸� �Í���¾��¨ÔÕµ�m¨§�¨ �̈ �Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¸¼�ÌÙ�µ�¨m
¾¢� §�¾Í¸¿¸¿¾�� Í¨»¸�� �µ¼�¸Øµ�Ù �� m� ¢¨Õ¸� �¸Ø¸¿¾�
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§�¨Ô�µÍÍ�Í¿¨Ô¾¸� m¨� �mµ��}¨�¨��¸�¿¸��mÌ�Ú� ��Ì¸Ô}¨
§�¨m¸��¸Í�Í¾�ÕÌ��§�¨¾¼m¨ÌÙ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��¿µ�̈ §�¸Õ¸�
Ì¸¿¿¨Í� �¼�}¸� §�¨Ô�µÍÍ¾�¨mµ¿¾��� Ì¸Ô}¨� §�¨m¸��Ú� �
§�¾�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾¾�¿µ� ¨ �µm�¾ §¨ÌÙ¼�¸Í�¢�}¨¿ ���}Ö¾�
�¼�}µ��m�§¨Ì¿¸¿¾¸�}¨�¨�¨Ô¨��µ}»¸�Í¨»¸��Ì¸Ô}¨�§�¨m¸�
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¼�mµÚ�� ¸�Ù¸¼¿�¸�� �§�µ}�¾×¸ }¨���¨×}¾�¼�¸¿¾��Õ¨ �¨m¸�¿¨ �
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m¸�¿¨ �Ù�¨��¾¢�Í¸�¨Õ¨m��m§¨Ì¿¸�� §¸Ø¿�Í�Í¨»¸��¨}µ�
¼µ�Ù �� �µ  Í¨��¸¿¾¸� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨ �¾� ¾¢�  �»¸¿¾�� ¿µ
§�¨¾¼m¨ÌÙ¿���¸Õ¾¿¾×¿���¨��¸}��m��¿¾m¸� �Í¸�

cµ  Í¨��¾Í�Õmµ�§�¾Í¸�µ�� m�}¨�¨��¢�µ¿µÌ¾¼�Õ¨ �¨�
m¸�¿¨ �¾�§�¾Í¸¿�¸Í�¢�Í¸�¨Õ¨m�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��m�¨ �
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¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�§�¸Õ �µmÌ�¸� ��}�¾�¸�¾¸Í�§�µm¾ÌÙ¿¨ �
�¾�§�¨Ô�µÍÍ��Ç�§�¸Õ¾}µ�¨Í���¦f¯¶¿°�Ã�=� ���¾ �¾¿¿¨ �Ù
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¿¾��Ç�§�¸Õ¾}µ��{��©¾°�/Ã�=� ���¾ �¾¿¿¨ �Ù�}¨�¨�¨Ô¨�¨¼�
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����¸��§�¾Í¸¿¾Í�¸�}¨�m ¸Í�§�¨Ô�µÍÍµÍ��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿�¸
 ��µ�¸Ô¾¾� �¸ �¾�¨mµ¿¾��� ÕµÚ�¾¸� ¨ ¿¨mµ¿¾¸�  ×¾�µ�Ù
§�µm¾ÌÙ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��� � §¸Ø¿¨�§�¨Ø¸ÕØ�Ú�¾ §��µ�
¿¾��§¨�Õµ¿¿¨�� ��µ�¸Ô¾¾��¿¸�¾¼m¸ �¿��¾Ì¾�¨}µ¼�mµÚ� �
¿¸�¸µÌ¾¼�¸Í�Í¾�§¨��¸ �� ¿�Í� ¨¨��µ»¸¿¾�Í��j  Ì¸�
Õ¨mµ¿���µ}¾¸�Ø¾�¨}¨�¾¼m¸ �¿�¸��m�¾ �¾×¸ }¾¸� ��µ�¸�
Ô¾¾�}µ}��¸ �¾�¨mµ¿¾¸�§¨�m ¸Í�§���Í�¾�§¨�m ¸Í�m¸�m�Í

§�¨Ô�µÍÍ�� >��� �@��¾� � �µ¿¨mÌ¸¿¨�� ×�¨�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨ �Ù
¨�¸ §¸×¾mµ¸� �� Ì¾ØÙ� ÕÌ�� }�µ�¿¸� �¼}¾¢� }Ìµ  ¨m� §�¨�
Ô�µÍÍ�>�@��§�¸Õ �µmÌ�Ú�¾¢�Ì¾ØÙ��¸¨�¸�¾×¸ }¾��¾¿�¸�
�¸ ��¾�§�¾�¨×¸¿Ù� ¾ÌÙ¿�¢�Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿�¢�Õ¨§��¸¿¾�¢
¨��¾§µ¢�¨Ø¾�¨}�>�@��}¨�¨��¸� �§�µ}�¾×¸ }¨���¨×}¾�¼�¸�
¿¾��§¨×�¾�¿¸� §�µmÕ¨§¨Õ¨�¿���j¼�§�µ}�¾}¾�¾¼m¸ �¿¨�
×�¨�m��¨�� ��µ�¸Ô¾¾��¸ �¾�¨mµ¿¾��ÕÌ��}¨¿}�¸�¿¨��§�¨�
Ô�µÍÍ��̈ �� Ì¨mÌ¸¿�¿¸��¨ÌÙ}¨���¸�¨mµ¿¾¸Í�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �
�¾��¿¨�¾��¸ �� ¿�Í¾�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�Í¾��~¿µ×¾Í�Í�¨}µ¼��
mµ¸� ��m¨§�¨ �¨��¨Í��v¦vÃ�¼©°¯f¦�¿Ã¯Ã��¦f°¯f¦�¿Ã���¦	
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¯¨�ÍµÌÙ¿¨�¨§¾ µ¿¿���m��µ�¨�¸�>�@��|¿� ¨ �¨¾��m��¨Í�
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Ô¾§¨�¸¼�¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨�¨��¸}�¨m�}Ìµ  µ�� _)

=
�=� �� �}¨�¨�
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m¸�¿¨Ô¨�Õ¾µÔ¿¨¼µ�m��¿¾m¸� �Í¸��z�¨Í¸��¨Ô¨��§¨�mÌ�¸� �
m¨¼Í¨»¿¨ �Ù� Ö¸Ì¸¿µ§�µmÌ¸¿¿¨Ô¨� �Ì�×Ø¸¿¾�� }µ×¸ �mµ
 ��µ�¸Ô¾�� �¸ �¾�¨mµ¿¾��§��¸Í�m}ÌÚ×¸¿¾��m�  ��µ�¸Ô¾Ú
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kÌÙ�¸�¿µ�¾m¿��� Í¸�¨Õ� ¨Ö¸¿}¾� }µ×¸ �mµ�  ��µ�¸Ô¾�
�¸ �¾�¨mµ¿¾��� }¨�¨����  ¸Ô¨Õ¿�� Í¿¨Ô¾Í¾� �×¸¿�Í¾� ¾
§�µ}�¾}µÍ¾�§�¾¿¾Íµ¸� ��}µ}�¿¨�Íµ�� ¨ �¨¾��m�¨Ö¸¿}¸
§¨Ì¿¨���§¨}���¾��§¨�¨�¿¨Ø¸¿¾Ú�}�¾¼m¸ �¿¨���¿¾m¸��
 µÌÙ¿¨�� ��µ�¸Ô¾¾��¸ �¾�¨mµ¿¾���§¨�§���Í��§¨�m¸�m�Í�
§¨�̈ §¸�µ�¨�µÍ����¨�̈ Ö¸¿}¸�µm�¨�µ��̈  ¿¨mµ¿¿¨��¿µ�§�¸Õ�
ÌµÔµ¸Í¨��Ì¨Ô¾×¸ }¨��§¨ �µ¿¨m}¸�¼µÕµ×¾��§�¾Í¸¿¾�¸ÌÙ�
¿¨�}�Íµ  ¨m�Í� ��µ�¸Ô¾�Í�����¨��Í¸�¨Õ�¨Ö¸¿}¾��mÌ�¸��
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¿¨ �¾� �¸ �¾�¨mµ¿¾��� ¿¸� Õµmµ�� }µ}¨��Ì¾�¨� �¸µÌÙ¿¨�
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Ô�µÍÍ��=��§¨�}¨�¨��Í���¸��¸� ��§�¨m¸ �¾��¸ �¾�¨mµ¿¾¸�
m¨m ¸�¿¸�¨��¼µ�¸ÌÙ¿¨��mÌ�¸� ��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�Í� m¨� �m¨Í
§�µm¾ÌÙ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ���m¨�m�¨��¢���m¿µ�� ¨Õ¸�»µ�¸ÌÙ�
¿µ��  m�¼Ù�� §¨¼m¨Ì�Ú�µ�� ¾¼� � §¸Ø¿¨ �¾� �¸ �¾�¨mµ¿¾�
§�¨Ô�µÍÍ��m�m¸ �¾�¸¸�§�µm¾ÌÙ¿¨ �Ù��§¨�ÌÚ�¨��¾¼���¾¢
 ��µ�¸Ô¾��¨� �� �m�¸��

��¸��¸� ��� �¨Õ¿¨�� �¨�¨¿����µ}�¾Ì¾�¾¿µ×¸�¨Ô�µ¿¾�
×¾�Ù�}Ìµ  �§�¨Ô�µÍÍ��}�}¨�¨�¨Í����Õ¸��§�¾Í¸¿��Ù ��Í¸�
�¨Õ�¾�m�}¨�¨�¨Í�Õ¨Ì»¿µ�¼µm¸Õ¨Í¨� ¨Õ¸�»µ�Ù ��§�µm¾ÌÙ�

�� �¨¿��¾¸� « ��µ�¸Ô¾�� �¸ �¾�¨mµ¿¾��� m� �µ  Íµ��¾mµ¸Í¨Í
}¨¿�¸} �¸��Ì¾¼}¨�}�§�¾m�×¿¨Í��§¨¿��¾Ú�Í¸�¨Õµ��¿¨� ��µ�¸Ô¾�
¨�Ì¾×µ¸� ��Í¸¿ÙØ¸��§¨Õ�¨�¿¨ �ÙÚ��{�×µ �¿¨ �¾����¨�§�¾m¨Õ¾�
}�¿¸¨Õ¿¨¼¿µ×¿¨Í���¸¼�ÌÙ�µ����¸ �¾�¨mµ¿¾�� �� ¸��¿¸�¨�¸ §¸×¾�
mµ¸��̈ Õ¿¨¼¿µ×¿¨��̈ Ö¸¿}¾�� §¸¢µ�§�¾� ¨�ÌÚÕ¸¿¾¾�¼µÕµ¿¿¨�� ��µ�
�¸Ô¾¾��iÌ���§�¨�¸¿¾��¼Õ¸ Ù��§¨� �µm¿¸¿¾Ú� ��µ�¨�µÍ¾�>����@� �¼µ�
Ô���Ì¸¿�}�¾�¸�¾��� §¸¢µ��{��µ�¨�µ¢�>����@�Õ¸�µÌ¾�� §¸Ö¾¯¾×¿�¸
ÕÌ���¸ �¾�¨mµ¿¾���}¨�¨��¸�¿¸�Í¸ �¿��m���¨�� �µ�Ù¸��§�¸Õ �µm�
Ì¸¿���¨Ì¸¸�§¨Õ�¨�¿¨�¾�}¨��¸}�¿¨��z�¨Í¸��¨Ô¨��m��µ�¨�¸�>�@��ÔÕ¸
§�¸Õ �µmÌ¸¿¿�¸�m¨§�¨ ���µ  Íµ��¾mµÚ� ���¨Ì¸¸�¯¨�ÍµÌÙ¿¨�
ÕÌ���×¸�µ�¿¸¨Õ¿¨¼¿µ×¿¨ �¾�m�¯¨�Í�Ì¾�¨m}¸��¸¨�¸Í��¨�Õ¨}µ¼µ�
�¸ÌÙ¿¨ �¾� ��µ�¸Ô¾¾�§�¾ �� �m�¸��¸�¸�¨Õ¾¿�}mµ¿�¨��Ç�§¨��µ¼�
¿�Í�mµ�¾µ¿�µÍ�§�¾Í¸¿¸¿¾�� ��µ�¸Ô¾¾�

=� ��
�
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¿µ�� §�¨Ô�µÍÍµ�� ��Õ¸�� Ì¾� ��¨� ¾Õ¸¿�¾¯¾Ö¾��¸Íµ�� §�¨�
Ô�µÍÍµ� =� ¾Ì¾� }µ}µ���¨� Õ��Ôµ��� ¸ Ì¾� =� ¿¸§�µm¾ÌÙ¿µ�
v �¨×}¾�¼�¸¿¾��Ì¨Ô¾}¾����¨�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾¸�¿µ§�µmÌ¸¿¨�¿µ
m��mÌ¸¿¾¸� �¸ �¾��¸Í�¢�  m¨� �m� §�¨Ô�µÍÍ��� }¨�¨��¸
�µ  Íµ��¾mµÚ� �� }µ}� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¸�  m¨� �mµ� §�µm¾ÌÙ�
¿¨��§�¨Ô�µÍÍ���¾�¿¸Õ¨ �µÚ�¾¢� m¨� �m�� �µ}�×�¨���m
 �ÍÍ¸�̈ ¿¾���Ì¾�Õ¨ �µ�¨×¿��ÕÌ��¼µ}ÌÚ×¸¿¾��̈ �§�µm¾ÌÙ�
¿¨ �¾�m� Ì�×µ¸�� §¸¢µ��¸ �¾�¨mµ¿¾���|Ô�µ¿¾×¸¿¾��Í¨Ô��
§�¸Õ �µmÌ��Ù ��Ì¾�¨�Ì¸Ô}¨�§�¨m¸��¸Í�Í¾� m¨� �mµÍ¾�
Ì¾�¨�Ô¾§¨�¸¼µÍ¾�

v�Õ��Ô¨�� �¨�¨¿���¿�»¿¨�m¨mÌ¸×Ù� ¨Õ¸�»µ�¸ÌÙ¿�¸
¼¿µ¿¾���¿µ�¨ ¿¨mµ¿¾¾�}¨�¨��¢�Í��¢¨�¾Í� ¨§¨ �µm¾�Ù
}¨¿}�¸�¿¨�� §�¨Ô�µÍÍ¸� ¾¼� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¿¨Ô¨� }Ìµ  µ� ¸¸
§�¾¼¿µ}�

~Õ¸ Ù��}µ}�§¨}µ¼�mµ¸��µ¿µÌ¾¼��¨�¿µ��»¾mµ¸� �� §¸�
Ö¾¯¾}µ�§�¨Ô�µÍÍ��¨�Ì¾×µÚ�µ��¾¢�¨����Õµ�Õ��Ô¾¢��¾§¨m
¨��¸}�¨m�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��}µ}�¸ �¸ �m¸¿¿�¢���µ}�¾�¾ �
}�  �m¸¿¿�¢��|�¿µ��»¾mµ¸� ���×�¨�¨��¸}�¾m¿�¢�Õ¨ �¨�
m¸�¿�¢�¨��¾¢�¼¿µ¿¾��� m�¼�mµÚ�¾¢�¨�¿¨Ø¸¿¾¸�¾Õ¸¿�
�¾¯¾}µÖ¾¾�I��}¨�¨�¨¸�¨§�¸Õ¸Ì�¸����¸�¨mµ¿¾��}��¸Ø¸�
¿¾Ú�¼µÕµ×¾��m�Õµ¿¿¨Í� Ì�×µ¸��}�¾�¸�¾��§�µm¾ÌÙ¿¨ �¾
§�¨Ô�µÍÍ����¨Ì¸¸�¾Ì¾�Í¸¿¸¸�§�¨¾¼m¨ÌÙ¿����� ¨� m¨� ��
mµÍ¾��§�¨m¸��¸Í�Í¾�§¨� ��µ�¸Ô¾¾��¿¸���jÍ¸¿¿¨���¨�¾
�mÌ�¸� �� ¯µ}�¨�¨Í�� mÌ¾�Ú�¾Í� ¿µ� Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù� �¸�
¼�ÌÙ�µ�¨m�

sµ§�¨�¾m��m�¨ ¿¨m¸�Õ¨§��¸¿¾��¨��¨Í��×�¨��¸ �¾��¸�
Íµ��§�¨Ô�µÍÍµ�§�µm¾ÌÙ¿µ��Ì¸»µ���¨Ì¸¸�¾Ì¾�Í¸¿¸¸� ����
¸}�¾m¿�¸���¨Ì¸¸�¾Ì¾�Í¸¿¸¸�Õ¨ �¨m¸�¿�¸��×µ �¨�¿¸�m¿�¸
¼¿µ¿¾���µ¼�µ�¨�×¾}µ�§�¨Ô�µÍÍ���w�¾��¨�¼¿µ¿¾����m¿�¸
¾Ì¾�¿¸�m¿�¸��¨��}¨�¨��¢�¼µm¾ ¾��Õ¸� �m¾�¸ÌÙ¿µ��§�µ�
m¾ÌÙ¿¨ �Ù��m¨mÌ¸}µÚ� ��m�§�¨Ö¸  �µ¿µÌ¾¼µ�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �
�¾�m�m¾Õ¸�§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸Í�¢� m¨� �m�§�µm¾ÌÙ¿¨��§�¨Ô�µÍ�
Í��§�¾�§¨§��}¸�Õ¨}µ¼µ�Ù��×�¨�§�¾¿��µ�� ��µ�¸Ô¾��� �
Ì¨m¿¨� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿µ� ÕÌ�� �µ  Íµ��¾mµ¸Í¨�� §�¨Ô�µÍÍ��
w�¨� §¨¼m¨Ì�¸�� ¨Ö¸¿¾�Ù� Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù�  ���¸}�¾m¿�¢
§�¸Õ§¨Ì¨»¸¿¾��¾��§�¾�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾��§¨Õm¸�Ô¿��Ù�¾¢
Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿¨��§�¨m¸�}¸�

~�»Êµ�� ���i¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾¸� �¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨�  ¨ �¨��
¿¾��¨��¸}�¨m��}¨�¨�¨¸��mÌ�¸� ��§�¸ÕÍ¸�¨Í��¸¢¿¾×¸ }¨�
Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾��Í¨»¸���µ  Íµ��¾mµ�Ù ��}µ}�×µ �¿��� Ì��
×µ��¼µÕµ×�¾¿�¸¿ ¾¨¿µÌÙ¿¨��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��{� ¨¨�m¸��
 �m¾¾� �§�¾¿��¨��¿µÍ¾� ¢¸Í¨��§¨ �µ¿¨m}¾�¼µÕµ×¾�¾Õ¸¿�
�¾¯¾}µÖ¾¾� ×¸�¸¼� §¨Õ¢¨Õ��¸¸� ¨�¿¨Ø¸¿¾¸�� ¨��¸}�¨Í
¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��mÌ�¸� ���¸}��¸¸��¸¢¿¾×¸ }¨¸� ¨ �¨��
¿¾¸�¨��¸}�µ�Õ¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾���|�¿¨Ø¸¿¾¸�¾Õ¸¿�¾¯¾�
}µÖ¾¾�Ç� ��¨� ¨�¿¨Ø¸¿¾¸� §�¾¿µÕÌ¸»¿¨ �¾�  ¨ �¨�¿¾�
�¾¼��¿¾m¸� �Íµ� ¨ �¨�¿¾���̈ Õ¿¨Í��¾¼��µ¼Ì¾×¾Í�¢�}Ìµ �
 ¨m��¿µ§�¾Í¸���Å¾ §�µm¿¨¸¥�¾Ì¾�Å¿¸¾ §�µm¿¨¸¥��¾Ì¾�Í¨�
»¸���µ  Íµ��¾mµ�Ù ���¨Ì¸¸�Õ¸�µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿µ��Õ¾µÔ¿¨ �
�¾}µ�§¨�m¾Õ��¿¸¾ §�µm¿¨ �¾��

{��¸¢¿¾×¸ }¨��Õ¾µÔ¿¨ �¾}¸�¿¨�Í¨���mÌ�¸� ��§¨Õ¢¨Õ
}�¨�¿µ��»¸¿¾Ú�¿¸¾ §�µm¿¨ �¸��¾�Õ¾µÔ¿¨ �¾}¸��¾ ¢¨Õ��
�¾��¾¼�Õ¨§��¸¿¾���×�¨�¿¸¾ §�µm¿¨ �Ù��µ� ¨¨�m¸� �m¸¿�
¿¨��¾��¸}��¸¸� ¨ �¨�¿¾¸�¨��¸}�µ�Õ¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾��¨��
¿¨ ¾� �� }� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Í�� }Ìµ  ��� Í¨�¿¨ �Ù� }¨�¨�¨Ô¨
¨��×¿¨� ��¸ �m¸¿¿¨�¿¾»¸�Í¨�¿¨ �¾��¿¾m¸� �Íµ����¾
��¨Í�¿¸�¸Õ}¨�Ô¨m¨����¨��¨�¿µ��»¸¿¾¾�¿¸¾ §�µm¿¨ �¸�
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�}Ìµ  µ��k¿µÌ¾¼¾������¨��§¨Õ¢¨Õ�m� ¨¨��
m¸� �m¾¾�  ¨�  ���}���¨�� �¸¨�¸Í�� ����� Ì¸Ô}¨� ��¸Õ¾�Ù ��
×�¨�§¨Õ¢¨Õ�¿¸�̈ �¸ §¸×¾mµ¸��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨ �¾���µ}�}µ}�¿µ�
¼mµ¿¿¨¸� m¨� �m¨�§�¾¿µÕÌ¸»¿¨ �¾� ¨ �¨�¿¾��}�¨§�¸Õ¸�
Ì¸¿¿¨Í��}Ìµ  ��̈ ��×¿¨�¿¸��mÌ�¸� ��Ì¸Ô}¨�§�¨m¸��¸Í�Í�

µ��¨ÌÙ}¨� Ì�»¾��Ô¾§¨�¸¼¨���|Ö¸¿}µ�Í¨�¿¨ �¾�¨�Ìµ �¾
Õ¨ �¨m¸�¿¨Ô¨� Õ¾µÔ¿¨¼µ� m� �¿¾m¸� �Í¸�  ¨ �¨�¿¾�� §�¾
��¨Í�¨}µ¼�mµ¸� ��¿¾¼}¨��

v}µ¼µ¿¿¨¸���µ¼�Í¸¸� ���¿¸�¨¼¿µ×µ¸���×�¨�m ¸�Í¸�¨Õ�
§�¨m¸�}¾�¿¸¾ §�µm¿¨ �¸��¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�}Ìµ  µ�§Ì¨¢¾�
|¿¨�¨¼¿µ×µ¸��Ì¾ØÙ��×�¨���¸��¸� ��Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿¨¸�¨�¨�
 ¿¨mµ¿¾¸�m��¨�µ��¨Ô¨�¾Ì¾�¾¿¨Ô¨�}Ìµ  µ��¼µ� ×¸��}¨�¨�
�¨Ô¨� Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù� Í¸�¨Õµ� Õ¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾�� Í¨»¸�
���Ù�§�¾¸ÍÌ¸Í¨�m� ¨}¨���sµ§�¾Í¸���Í¨»¸��¾Õ�¾��¸×Ù�̈
Í¸�¨Õµ¢�¾�  ��µ�¸Ô¾�¢�� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿�¢� m� m¸�¨��¿¨ �¿¨Í
 Í� Ì¸�>�@���¨ }¨ÌÙ}��Õ¸� �m�Ú�µ��¿¨�Íµ�§�¨m¸�}¾�¿¸�
¾ §�µm¿¨ �¸�� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨� }Ìµ  µ� ¿¸� ��¸��¸�� �µ}¾¢
¨�¨ ¿¨mµ¿¾���¸¸�Í¨»¿¨��µ  Íµ��¾mµ�Ù�}µ}� }������¾ �
�¨×¿¾}� ¿¸Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾� Õ¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾�� �¸µÌÙ¿�¢
¨��¸}�¨m�

�¨Õ×¸�}¿¸Í��×�¨��µ}¨Ô¨��¨Õµ�§¨ �µ¿¨m}¾�¼µÕµ×�¾Õ¸¿�
�¾¯¾}µÖ¾¾�� ¨§¾�µÚ�¾¸ �� ¿µ� Õ¨§��¸¿¾��� }¨�¨��¸� ¿¸
Ì¸Ô}¨�§�¨m¸��¸Í����¸¨�¸�¾×¸ }¾�}¨��¸}�¿���r¨Ì¸¸��¨Ô¨�
¨¿¾�Í¨Ô���¾Ô�µ�Ù�mµ»¿�Ú��¸¨�¸�¾×¸ }�Ú��¨ÌÙ��|Õ¿µ}¨
¨¿¾�Í¨Ô���¨}µ¼µ�Ù ��¿¸µÕ¸}mµ�¿�Í¾�ÕÌ���¸Ø¸¿¾��§�µ}�
�¾×¸ }¾¢�¼µÕµ×�¾¼�¼µ�¿¸ ¨¨�m¸� �m¾��µ§�¾¨�¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸�
¨��¸}�¨m� m¨� �mµÍ��¿¾m¸� �Íµ�

§ ª«¾·¥­¨¥

��¸Õ �µmÌ¸¿¿�¸�§�¾Í¸���µ¿µÌ¾¼µ�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾�¾¼�
m¸ �¿�¢�Í¸�¨Õ¨m�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�¿µ�̈  ¿¨m¸�Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨
§¨Õ¢¨Õµ�����¸��§¨§��}¾� ¯¨�Í�Ì¾�¨mµ�Ù�¾�Õ¨}µ¼µ�Ù�¨§�
�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�m¾Õµ��¸¨�¸Í��̈ �Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨ �¾��µ  Íµ��¾�
mµ¸Í¨Ô¨�Í¸�¨Õµ��§¨}µ¼�mµÚ���×�¨��µ}¾Í�§��¸Í�m��mÌ��
Ú� ���µ¼Ì¾×¿�¸�×¸Ì¨m¸×¸ }¾¸�̄ µ}�¨���}µ}�̈ ��¸}�¾m¿¨�
Ô¨�� �µ}�¾� ���¸}�¾m¿¨Ô¨�¢µ�µ}�¸�µ� ���� ¸�� ¼µm¾ ��¾¸�¨�
}¨¿}�¸�¿�¢� ÌÚÕ¸���� }¨�¨��¸� §�¸§�� �m�Ú�� ¨�¸ §¸×¸�
¿¾Ú�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�

z�¼¿µ×¾Í�Í�×¸Ì¨m¸×¸ }¾Í�¯µ}�¨�µÍ��§¨�¨Ö¸¿}¸�µm�
�¨�µ��¨�¿¨ �� ��¿¸��¨ÌÙ}¨�¾¿Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿�¸�¼¿µ¿¾��ÌÚ�
Õ¸����¨Ì¸¸�¾Ì¾�Í¸¿¸¸�Õ¨ �¨m¸�¿�¸��¿¨�¾�¿¸}¨�¨��¸�¿¨��
Í���Õ¸� �m�Ú�¾¸�¿µ�§�µ}�¾}¸�¾�m�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�¿µ�×¿�¢
¿µ§�µmÌ¸¿¾�¢��}¨�¨��¸�¼µ��Ø¸m�mµÚ��§�¨�Ì¸Í��Õ¨ �¨�
m¸�¿¨ �¾�

k¿µÌ¾¼� �µ¼Ì¾×¿�¢�§�¾Í¸�¨m�� ¿¸�§�¸Õ �µmÌ¸¿¿�¢� m
 �µ�Ù¸��§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�Ö¸Ì�����Õ� §¸Ö¾¯¾×¸ }¾¢�§�¨��
Ì¸Í�� m�¼µ¿¿�¢� �×¸Ì¨m¸×¸ }¾Í¾�¯µ}�¨�µÍ¾��m¨¼¿¾}µ¸�
§�¾�§¸�¸¢¨Õ¸�̈ �� �µm¿¾�¸ÌÙ¿¨�§�¨ ��¢�¼µÕµ×�¾Õ¸¿�¾¯¾�
}µÖ¾¾��§¨ÕÕµÚ�¾¢ ��×¸�}¨Í��Ì¨Ô¾}¨�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨Í�
¨§¾ µ¿¾Ú��}�¼µÕµ×µÍ� �¿¸×¸�}¾Í¾�Å§µ�µÍ¸��µÍ¾¥��̈ �¿¨�
Ø¸¿¾¸Í�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾���¿¾m¸� �Í¨Í��Í¸�¨Õ¨Í����¸Õ�
ÌµÔµ¸Íµ��¯¨�ÍµÌ¾¼µÖ¾��m��mÌ�¸��¾¢�¿¸×¸�}¨ �Ù��¿¸�§¨�
¼m¨Ì�Ú��Ú�Ô¨m¨�¾�Ù�¨�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾�

�¨Ô¾×¸ }¾��§¨Õ¢¨Õ�}�µ¿µÌ¾¼��m¨§�¨ ¨m�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �
�¾�Ì¾ØÙ�×µ �¾×¿¨�§�¾§¨Õ¿¾Íµ¸��¼µm¸ ��¿µÕ�§�¨�Ì¸Í¨�
Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¸Ø¸¿¾���¨§¾�µÚ�¾¢ ��¿µ�¾Õ¸¿�¾¯¾}µ�
Ö¾Ú��{�×µ �¿¨ �¾��¾Í¸Ú� ��ÍµÌ¨�¾¼�×¸¿¿�¸�m�}¨¿�¸} �¸
�¸Ø¸¿¾��§�¾}ÌµÕ¿�¢�¼µÕµ×��¿¨�¾¼m¸ �¿�¸�m�§ ¾¢¨Ì¨Ô¾¾
¯µ}�¨����mÌ¾�Ú�¾¸�¿µ�µÕ¸}mµ�¿¨ �Ù��¸Ø¸¿¾��¾�Õ¸� ��
m�Ú�¾¸�¿µ� ��}¸�§�¾Í¸¿¸¿¾���¸¨�¸�¾×¸ }¾¢�¼¿µ¿¾��¾
 ���¸}�¾m¿�¢�×¸Ì¨m¸×¸ }¾¢��¸Ø¸¿¾���|Õ¿µ�¾¼�§�¨�Ì¸Í
¼Õ¸ Ù� ¨ �¨¾��m�Õ¸� �m¾¾�Å¯µ}�¨�¨m�m¸��¥��}¨�¨��¸��¸�
µÌÙ¿¨�̈ �¿µ��»¾mµÚ� ��m��¸Ø¸¿¾¾��§¨�}�µ�¿¸��Í¸�¸��̈ Õ�
¿¨Ô¨�}Ìµ  µ�¼µÕµ×�§�µ}�¾×¸ }¨��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�>�@��i¸�
Ì¨�m��¨Í��×�¨�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù�}µ}� ���¸}�¾m¿µ���m¸�¸¿�

¿¨ �Ù� ×¸Ì¨m¸}µ� m� }µ}¾¢��¨� ¼¿µ¿¾�¢� ¼µm¾ ¾�� }µ}� ¨�
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¨��¸}�¾m¿¨��Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾���µ}�¾�¨��mÌ¾�¿¾��§ ¾¢¨Ì¨�

Ô¾×¸ }¾¢�¯µ}�¨�¨m��¾¼Í¸¿�Ú�¾¢��m¸�¸¿¿¨ �Ù����jÍ¸¿�
¿¨��µ}�Õ¸� �m�Ú���µ¼Ì¾×¿�¸�¿¨�Í����{��µÍ}µ¢�Ì¨Ô¾×¸�
 }¨Ô¨� §¨Õ¢¨Õµ�� ¾ §¨ÌÙ¼�Ú�¸Ô¨� ��µÕ¾Ö¾¨¿¿�¸� Ì¨Ô¾×¸�
 }¾¸� �¸Õ �mµ��}¨�¨��¸�¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿��¿µ�¨��¸}�¾m¿�¸
¼¿µ¿¾���¨� �� �m�Ú�� �¸Õ �mµ��×¸�µ��µ}¨Ô¨��¨Õµ�¯µ}�¨�
�¨m��iÌ��¿¾¢�¿�»¸¿� §¸Ö¾µÌÙ¿���̄ ¨�ÍµÌ¾¼Í��m}ÌÚ×µÚ�
�¾��¾Õ¸¾��¸¯Ì¸} ¾¾�

|Õ¿µ}¨��»¸��¸¢�¯µ}�¨�¨m��}¨�¨��¸�¨�¿µ��»¾mµÚ� �
§�¾�µ¿µÌ¾¼¸�m¨§�¨ ¨m�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾�¿µ�¨ ¿¨m¸�Ì¨Ô¾×¸�
 }¨Ô¨�§¨Õ¢¨Õµ��Õ¨ �µ�¨×¿¨��×�¨���§�¾��¾�}� Ì¸Õ�Ú�¸Í�
m�m¨Õ���l¿¨Ô¾¸��¸¨�¸�¾×¸ }¾¸�Í¸�¨Õ��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�
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Ì¸¿¾��¸m�¨§¸� }¾¢� ��µ¿�Õ¨�����Ç�����ÔÔ���§¨ }¨ÌÙ}�
¸�¸����Ç����Ì¸��¿µ¼µÕ� �¸Õ¿¾��m¨¼�µ ���¢¨Õµ�¾¼�»¾¼¿¾
�µm¿�Ì �� ��¾ÕÖµ�¾� Ô¨ÕµÍ�� ¾��  Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨�� ¨ ¿¨m¿µ�
×µ �Ù�¿µ ¸Ì¸¿¾��¿¸� �µÌ}¾mµÌµ Ù� �§�¨�Ì¸Í¨��Õ¸Ô�µÕµ�
Ö¾¾�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m�Ô¨Í¸¨ �µ¼µ�¾� Í¸��ÙÚ�¨�� �µ�¨ �¾��sµ
��¨Í�Ô�µ¯¾}¸�¨� �� �m�¸��Õ¸� }µ�� Í¸��¿¨ �Ù��Õ¨Ì��}¨�
�¨�¨�� }� §��¾� Ô¨ÕµÍ� Õ¨ �¾ÔµÌµ� ��������¾×¾¿¨�� ��Ì¾
Íµ Ø�µ�¿�¸� �§¾Õ¸Í¾¾� ¾¿¯¸}Ö¾¨¿¿�¢� ¼µ�¨Ì¸mµ¿¾��
�¿¨ ¾mØ¾¸�¼µ�}¨�¨�}¾��§�¨Í¸»��¨}�m�¸Í¸¿¾� ¨�¿¾����
 �×�»¾¼¿¸���{����� Ô��k¿�¨¿¾��¸m¸¿Ô�}�m§¸�m�¸�̈ �¿µ���
»¾Ì�¾�¨§¾ µÌ� ��¸ �m¨mµ¿¾¸�m�»¾Õ}¨�� �¸Õ¸�¨�Ôµ¿¾¼Íµ
ÅÍµÌ¸¿Ù}¾¢� »¾m¨�¿�¢¥�� §¨Ì�×¾mØ¾¢� m§¨ Ì¸Õ �m¾¾� ¿µ�
¼mµ¿¾¸�Í¾}�¨¨�Ôµ¿¾¼Í¨m���µ}�¸�¾���Í¾}�¨�¨m�¾�m¾�� ¨m�

|Õ¿µ}¨� §�¨ØÌ¨� ¨}¨Ì¨� ���� Ì¸��� m� �¸×¸¿¾¸� }¨�¨��¢
�×¸¿�¸� Í¨ÔÌ¾� ¨§¨ �µm¾�Ù�¿µÌ¾×¾¸�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�¢��µ}�
�¸�¾��m�¨�Ôµ¿¾¼Í¸� � ¾Í§�¨ÍµÍ¾�}¨¿}�¸�¿�¢�¼µ�¨Ì¸mµ�
¿¾����µ}¾¢�}µ}�̈  §µ��¢¨Ì¸�µ�¾Ì¾�×�Íµ��r�Ì¾��µ¼�µ�¨�µ¿�

��²¼�¬¥�Ê²Ó»��áz�»j¥��Ò¥¸»�»�á�ÔµÉ¥jµz²�j�¤�¥Óµ��µ��²¹j»�»��Ó»j»É»¹²Ó»»�

Ã´�Õ¨�¨�¿µ��»¸¿¾���µ}�¸�¾µÌÙ¿¨��§�¾�¨Õ��¾¿¯¸}Ö¾¨¿¿�¢�¼µ�¨Ì¸mµ¿¾��� �¸Õ¿���§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù�»¾¼¿¾����Ì¸���� ��Ç�Õ¨

 ¨¼Õµ¿¾��µ¿�¾�¾¨�¾}¨m�� �¸Õ¿���§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù�»¾¼¿¾����Ì¸���� ��Ç�Õ¨�}¨¿Ö¸§Ö¾¾��¯µ}�¨�¨m��¾ }µ��� �¸Õ¿���§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ�
¿¨ �Ù�»¾¼¿¾����Ì¸��
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 §¨ ¨���¾�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸����¨�Ù��� ���¾Í¾�¼µ�
�¨Ì¸mµ¿¾�Í¾�Ç�mµ}Ö¾¿��¾�Íµ  ¨m�¸�¾ÍÍ�¿¾¼µÖ¾¾�¿µ�
 ¸Ì¸¿¾���{��¸¼�ÌÙ�µ�¸� �¸Õ¿���§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù�»¾¼�
¿¾��m¸Ì¾×¾Ìµ Ù�Õ¨����Ì¸���}�¾mµ����¿µ��¾ �¿}¸�����¸ �¾»
m�µ×¸��¾��×¸¿�¢��×Ù��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �Ù� §¨ ¨� �m¨mµÌµ�¾¼�
�µmÌ¸¿¾Ú�¨�� ��µ¢µ�§�¸»Õ¸m�¸Í¸¿¿¨�� Í¸��¾��§¨Õ¿�Ì �
¾ }ÌÚ×¾�¸ÌÙ¿¨�m� ¨}¨��w�¨��§¸�¾¨Õ� Ì¸Õ�¸�� ×¾�µ�Ù�¿µ�
×µÌ¨Í�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢� ¾ �¸Í�¼Õ�µm¨�
¨¢�µ¿¸¿¾��m�¾¢� ¨m�¸Í¸¿¿¨Í�m¾Õ¸� �� ¸��}µ}�×µ �¾�Ô¨ ��
Õµ� �m¸¿¿¨�� ���}�����¾�¿µ� �¸Õ �mµ�¾¼�}µ¼¿����v��¸ ��
m¨mµmØ¾¸� Õ¨� ��¨Ô¨� m�¸Í¸¿¾� Ô¨�¨Õ }¾¸� �¨ÌÙ¿¾Ö�� ¾
�¨ÔµÕ¸ÌÙ¿¾� §�¾� Í¨¿µ ����¢�  m¨¾Í� §¨�mÌ¸¿¾¸Í� ��Ì¾
 }¨�¸¸� ¨��¼µ¿�� ¿�µm �m¸¿¿¨Í�� Õ¨ÌÔ�� ¨��¸ �mµ� §¸�¸Õ
¿¸Í¨�¿�Í¾�¾��Í¾�µÚ�¾Í¾��µ�¿¸��¸¼�ÌÙ�µ�µÍ�¿µ�×¿¨Ô¨
¨�¨ ¿¨mµ¿¾��¾Ì¾��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��µ ¢¨Õ¨mµ¿¾��Ô¨ �Õµ��
 �m¸¿¿�¢� �¸Õ �m���{µ}Ö¾¿µÖ¾¾� �µÌ¾�§¨Õm¸�Ôµ�Ù�¾�Õ¨�
ÍµØ¿¾¢� »¾m¨�¿�¢��  ��¸ �m¸¿¿¨� �m¸Ì¾×¾m� �¯¯¸}�¾m�
¿¨ �Ù�»¾m¨�¿¨m¨Õ �mµ��|Õ¿¨m�¸Í¸¿¿¨¸� �µ¼m¾�¾¸� �¸¢�
¿¨Ì¨Ô¾�� §µ �¸�¾¼µÖ¾¾� ¾� }¨¿ ¸�m¾�¨mµ¿¾�� §�¨Õ�}�¨m
§¨ �¸§¸¿¿¨�§�¾m¸Ì¨�}�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨Í�� ¿¾»¸¿¾Ú� ¨Ö¾�
µÌÙ¿¨Ô¨� ¿µ§��»¸¿¾���  m�¼µ¿¿¨Ô¨�  � �¸Ø¸¿¾¸Í� §�¨Õ¨�
m¨ÌÙ �m¸¿¿�¢�§�¨�Ì¸Í��jÍ¸¿¿¨�m���¨�m�¸Í��¿µ��µ¼m¾�¾¸
Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨��¿µ�}¾� �µÌ¾�m�Õ¸Ì��Ù�m ¸��¨ÌÙØ¸� �¸Õ �m
}µ}�¾¼�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨��}µ¼¿����µ}�¾�¨��×µ �¿¨Ô¨�}µ§¾�
�µÌµ��{������¸�ÔÔ��¿µ ��§¾Ìµ���µ�µ¿�¾�¾¨�¾}¨m��¾�Õ¸�¾�§¸�
�¸ �µÌ¾� �Í¾�µ�Ù� ¨�� ¨ Ì¨»¿¸¿¾��§¨ Ì¸� �µ¿µÌÙ¿�¢�¾¿�
¯¸}Ö¾���µ�m¼�¨ Ì�¸�§¨ Ì¸���µmÍ�¾�¨§¸�µ�¾m¿�¢�mÍ¸Øµ�
�¸ÌÙ �m���¨ Ì¸� {�¨�¨��Í¾�¨m¨�� m¨�¿�� ��Ì¾�  ¨¼Õµ¿�
|�Ôµ¿¾¼µÖ¾��̈ ��¸Õ¾¿¸¿¿�¢�¿µÖ¾���||s��¾�{|~�Ç�µ¿µ�
Ì¨Ô�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¢� ¾ �¸Í�¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾���{������¸�ÔÔ�
§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù�»¾¼¿¾�m� ��µ¿µ¢�pm�¨§���m}ÌÚ×µ�
c¨  ¾Ú���kÍ¸�¾}¸�¾�zµ¿µÕ¸�Õ¨ �¾ÔÌµ����Ì¸���µ�}�¾mµ�
Õ¨»¾�¾��̈ ��¸Ìµ� m¨�� ¨m�¸Í¸¿¿���m¾Õ��}�¾mµ����¿µ��¾�
 �¿}¸���sµ×µÌ ��¿¨m�����µ§��¨�Ù���¼µ��m¸Ì¾×¸¿¾¸�§�¨�
Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �¾�»¾¼¿¾�¾�§¨¾ }µ�§�¾×¾¿�¸¸�¨Ô�µ¿¾×¸�
¿¾��� { ¸Í¾�¿¨�� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¸�� ¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾�� ��Ìµ

¾¿¾Ö¾¾�¨mµ¿µ�}��§¿¨Íµ Ø�µ�¿µ��§�¨Ô�µÍÍµ�vjsij��
m��µÍ}µ¢�}¨�¨�¨��m��¸×¸¿¾¸����Ì¸�� ¨�¿¾��� �×�Ô�µ»Õµ¿
��Ì¾�§�¾mÌ¸×¸¿��}� }�¾¿¾¿Ô¨m�Í�Í¸�¨§�¾��¾�Í�¾�¼µ�
§¨Ì¿�Ì¾�µ¿}¸��� �m¨§�¨ µÍ¾�̈ ��̈ ��µ¼¸�»¾¼¿¾�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨Í� �µ�� ¸��»µÌ¨�µ¢�¿µ�¼Õ¨�¨mÙ¸�¾ §���>��@��i¨�¨§�¸Õ¸�
Ì¸¿¿¨��§¨���m¨¸¿¿µ���¸�Í¾¿¨Ì¨Ô¾��m���¨��̈ �Ìµ �¾���Ìµ
m§¨Ì¿¸� �Í¸ �¿µ�� §¨ }¨ÌÙ}�� �¸×Ù� ØÌµ� ¨� ¯µ}�¾×¸ }¨Í
�¿¾×�¨»¸¿¾¾�m�µÔ¨m�Ç�Í¾}�¨¨�Ôµ¿¾¼Í¨m��×Ù��»¾¼¿¸Õ¸�
��¸ÌÙ¿¨ �Ù�§�¾m¨Õ¾��}��¨Ì¸¼¿�Í�¾� Í¸��¾�×¸Ì¨m¸}µ��v¨�
¢�µ¿¾Ìµ Ù�¨¿µ�¾�§¨� ¸��Õ¸¿Ù�m�¨�¿¨Ø¸¿¾¾�¢�¨¿¾×¸ }¾¢
¼µ�¨Ì¸mµ¿¾���×�¨�¿¾}µ}�¿¸ÌÙ¼��§�¾¼¿µ�Ù��Õµ×¿�Í����¾
¨ ¨¼¿µ¿¿¨Í� �§�µmÌ¸¿¾¾� ¼Õ¨�¨mÙ¸Í� ×¸Ì¨m¸}�� §�¾Õ¸� �
§�¸¨Õ¨Ì¸mµ�Ù� ¨� �m¸¿¿�¸��¸¼m¨Ì¾¸��Ì¸¿Ù�¾�¼µm¾ �Ù��¾
¿µ¼�mµ�Ù���¨�Å�¨�Ù�¨�¥���µ  Íµ��¾mµ�� µÍ¨Ô¨� ¸���m�}µ�
×¸ �m¸�m�µÔµ��m��Õ�Ì¾��Í¸ �¿¨�

{�§�¨Ö¸  ¸��¸µÌ¾¼µÖ¾¾�§�¨Ô�µÍÍ��vjsij�¨}¨¿�
×µ�¸ÌÙ¿¨�  Ì¨»¾Ìµ Ù� ¾� §¨Õ�m¸�Õ¾Ìµ�  m¨Ú�  ¨ �¨��¸ÌÙ�
¿¨ �Ù�}¨¿Ö¸§Ö¾��¢¦v����fÃ�¯�v¦� �nc��� m¨¼¿¾}Øµ��m
¿¸Õ�µ¢�}µ�Õ¾¨Ì¨Ô¾¾�¨}¨Ì¨�§��¾Õ¸ ��¾�Ì¸��¿µ¼µÕ�>��@�
�¨Õ×¸�}¾mµ¸� ���×�¨�¿¸���Õ�×¾�§�¾×¾¿µÍ¾�¼µ�¨Ì¸mµ�

¿¾���nc�}µ}¾Í��¨�̈ ��µ¼¨Í� m�¼µ¿�� �¾¢�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾�
¸Í��§¨ }¨ÌÙ}��×¸�}µ��§�¾×¾¿µ�Í¿¨Ô¾¢�tsj~�¿¸¾¼m¸ ��
¿µ�� µ� ¿µ�  ¸Ô¨Õ¿��  ��¸ �m�Ú�� Ì¾ØÙ� �¸¨�¸�¾×¸ }¾¸� §¨�
 ��¨¸¿¾��¾�Ô¾§¨�¸¼��¾¢�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾���|Õ¿µ}¨���¨�¿¸
¨¼¿µ×µ¸��¨� �� �m¾��m¨¼Í¨»¿¨ �¾���}¨¿}�¸�¿¨Ô¨�¾¿Õ¾�
m¾Õµ� Ì¾�¨�§¨Ì¿¨ �ÙÚ�¾¼�¸»µ�Ù� ¼µ�¨Ì¸mµ¿¾��� Ì¾�¨�� §¨
}�µ�¿¸��Í¸�¸��̈ �ÕµÌ¾�Ù�̧ Ô¨�¿µ��¨Ì¸¸�§¨¼Õ¿¾��m¨¼�µ �¿¨�
§¸�¾¨Õ��rÌµÔ¨Õµ���§¨�mÌ¸¿¾Ú�¿¨m�¢�m��¨�¨×¿�¢�Í¸�¨�
Õ¨m�¾¼�×¸¿¾��¿µ ¸Ì¸¿¾��¾�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾Ú�m¨¼Í¨»¿¨ �¸�
m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨���¸¢¿¾}¾�>��@��ÕµÌ¨ Ù�m�� ¿¾�Ù�¾� �µ�¾ �
�¾×¸ }¾�Õ¨}µ¼µ�Ù�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù�m}ÌµÕµ�nc�m�§�¸»Õ¸m�¸�
Í¸¿¿�Ú� Í¸��¿¨ �Ù���¨� �¸§¸¿¾�m}ÌµÕµ�§¸�m�¸�Ø¸ �Ù
§¨¼¾Ö¾��¼µ¿�Ì¾�nc�� m�¼µ¿¿�¸� �}��¸¿¾¸Í��µÌ}¨Ô¨Ì¸Í�
¿¸§�µm¾ÌÙ¿�Í�§¾�µ¿¾¸Í��¿¸Õ¨ �µ�}¨Í�Õm¾»¸¿¾���¿µ���
Ø¸¿¾�� ¿µ�¾� ��¸  ¨Í���µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��¿µ���¨m¿¸�§¨§��
Ì�Ö¾¾�Õ¨Ì��}µ»Õ¨Ô¨�¯µ}�¨�µ�¾¼Í¸�¾Íµ��m��¨�m�¸Í��}µ}
ÕÌ��}¨¿}�¸�¿¨Ô¨�¾¿Õ¾m¾Õµ��¸×Ù�Í¨»¸��¾Õ�¾��¨ÌÙ}¨�̈ �m¸�
�¨��¿¨ �¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�¢�m¨¼Í¨»¿�¢�§�¾×¾¿�§�¸»Õ¸m�¸�
Í¸¿¿¨Ô¨��¢¨Õµ�¾¼�»¾¼¿¾� �� ¸���¾ }µ¢��j���¨��¨��Å¯�¨¿�¥�
¿µ�}¨�¨�¨Í�ÅÔÌµm¿¨}¨Íµ¿Õ�Ú�¾Í¥��mÌ�¸� ���¨ÌÙ}¨� µÍ
×¸Ì¨m¸}�¾�¨�¿¨Ø¸¿¾�� �¿¾Í� ¨� �¨�¨¿�� ¾ �¸Í��¼Õ�µ�
m¨¨¢�µ¿¸¿¾��¾�Ô¨ �Õµ� �mµ�Õ¨Ì»¿��}¨�¸¿¿�Í�¨��µ¼¨Í
§¨Í¸¿��Ù ��� §¸�¸�Õ��¾¼� §µ�¸�¿µÌ¾ � }¾¢�� �ÌµÔ¨�m¨�¾�
�¸ÌÙ¿�¢�m�§µ��¿¸� }¾¸�

c¾ }µÍ¾��m� m¨Ú�̈ ×¸�¸ÕÙ��Í¨»¿¨��§�µmÌ��Ù��¾���¨�¿µ�
§�µmÌ¸¿¾¸�Ç�̈ Õ¿¨�¾¼�ÔÌµm¿�¢�m��¸¨�¾¾��§�µmÌ¸¿¾���{�×¸Í
 ��Ù�ÌÚ��¢�§�¾m�×¸}�¾�¿µm�}¨m�§¨m ¸Õ¿¸m¿¨��»¾¼¿¾��m
�¨Í�×¾ Ì¸�¾��¸¢��}¨�¨��¸�Í¨Ô���¾Í¸�Ù�̈ �¿¨Ø¸¿¾¸�}�̈ �¸ �
§¸×¸¿¾Ú�¼Õ¨�¨mÙ�"�~µ�¾ }ÌÚ×¸¿¾¸Í��¸¼� Ì¨m¿�¢��¸¯�
Ì¸} ¨m�� ��¨� m ¸ÔÕµ� �¸¼�ÌÙ�µ�� ¿µ}¨§Ì¸¿¾�� ¾� ¨��µ�¨�}¾
¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾� µÍ¾Í�¾¿Õ¾m¾Õ¨Í���µ}�� �m¨¼�µ �¨Í��m�§�¨�
Ö¸  ¸�§¸�¸¢¨Õµ�}¨Ì¾×¸ �mµ�¿µ}µ§Ì¾mµ¸Í¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾
�»¾¼¿¸¿¿¨Ô¨�̈ §��µ��m�¿¨m¨¸�}µ×¸ �m¨��Í¿¸¿¾��¾�§¨ ��§�
}¾���×¸Ì¨m¸}�Í¸¿�¸��̈ ��µ¼�»¾¼¿¾��µ��µ}»¸��¨×}¾�¼�¸¿¾��
»¾¼¿¸¿¿�¸�§Ìµ¿��¾����Õ��v�×¸Ì¨m¸}¨Í����}¨�¨�¨Ô¨�¿¾×¸Ô¨
¿¸��¨Ì¾��¾�}¨�¨���� ×¾�µ¸�� ¸���¼Õ¨�¨m�Í��Í¨»¿¨��¨ÌÙ�
}¨� Õ¨Ô¨mµ�¾mµ�Ù �� ¨�  µÍ¨ ¨¢�µ¿¾�¸ÌÙ¿¨Í� §¨m¸Õ¸¿¾¾�
§�¨¾¿¯¨�Í¾�¨mµm� ¸Ô¨� §�¸Õmµ�¾�¸ÌÙ¿¨� ¨� Ö¸Ì¸ ¨¨��µ¼�
¿¨ �¾��µ}¨Ô¨�§¨m¸Õ¸¿¾��

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�� ¨m�¸Í¸¿¿¨¸�×¸Ì¨m¸×¸ �m¨� �¨Ì}¿��
Ì¨ Ù� �§�¨�Ì¸Í¨��Å Í¸��¾�¨�� �µ�¨ �¾¥�m�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨�
 �¸§¸¿¾��ÌµÔ¨Õµ���Õ¨ �¾»¸¿¾�Í�Í¾}�¨�¾¨Ì¨Ô¾¾�¾�Í¸�
Õ¾Ö¾¿ }¾¢� ¿µ�}�� µ� ¾ÌÌÚ¼¾�� ¨�ÌµÕµ¿¾�� ¼Õ¨�¨mÙ¸Í� ÕÌ�
}µ»Õ¨Ô¨� ¾¿Õ¾m¾Õµ� §¨ÕÕ¸�»¾mµ¸� �� µm�¨Íµ�¾×¸ }¾� ¾
¨ ¨¼¿µ¿¿¨Ô¨��m¨Ì¸m¨Ô¨���§�µmÌ¸¿¾��Õ¨�¿¸}¨�¨��¢�§¨��¿¸
��¸��¸���{��Õ�Ì¾���Õ¸�� m¨¼Í¨»¿¨�}¨ÔÕµ�Ì¾�¨�¾ }�  ��
m¸¿¿¨�m¨  ¨¼Õµ�Ù�¿¸Õ¨ �µÚ�¾¸�}¨¿������§�µmÌ¸¿¾��¿µ
m¸Ô¸�µ�¾m¿¨Í���¨m¿¸��¿¨�§�¸Õ§�¾¿��Ù� m¨Ì¸m�¸�� ¾Ì¾�
ÕÌ��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�§�¨Ö¸  µ� ¨¢�µ¿¸¿¾��¼Õ¨�¨mÙ��Í¨»¿¨
¾� ¿�»¿¨�� iÌ�� §�¨�mÌ¸¿¾�� m¨Ì¾� ×¸Ì¨m¸}�� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í�
¼¿µ¿¾���m��¨Í�×¾ Ì¸�¾�§¨m¸Õ¸¿×¸ }¾¸��}¨�¨��¸�Í¨»¿¨
¾ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù�¼Õ¸ Ù�¾� ¸�×µ ��µ�¿¸�m�̈ »¾Õµ¿¾¾�¾¼Í¸¿¸¿¾�
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨�§¨Ì¨»¸¿¾��m� ��µ¿¸�¾Ì¾�§ ¾�
¢¨Ì¨Ô¾×¸ }¨��¨� �µ¿¨m}¾�m��Ì¾»µ�Ø¸Í�¨}��»¸¿¾¾��vÕ¸�
Ìµ�Ù���¨� �§¨Í¨�ÙÚ� ���}���� ¾ �¸Í��¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾�
m�¾¢� ¨m�¸Í¸¿¿¨Í�m¾Õ¸�¿¸m¨¼Í¨»¿¨��§¨ }¨ÌÙ}��§�¾�ÌÚ�
�¨�� ¾ �¸Í¸���¼Õ¨�¨m¨Ô¨�×¸Ì¨m¸}µ��}µ}�§¨}µ¼µ¿¨�m�Ø¸�
¨� �� �m�¸��Í¨�¾mµÖ¾��ÕÌ��¨��µ�¸¿¾��m� ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¾¸��×�¸»Õ¸¿¾���{��¨�»¸�m�¸Í���¨ÌÙ¿¨��×¸Ì¨m¸}�m�¿�»�
Õ¸¿�}�¿¾Í�¨��µ�¾�Ù ���¨§��Ù��µ}¾�¿¸¼µm¾ ¾Í¨�¨��}µ×¸�
 �mµ�¾�m¨¼Í¨»¿¨ �¸��¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾���

����¨Ô�µÍÍµ�vjsij��&,1',�Ç�&RXQWU\ZLGH�,QWHJUDWHG�1RQ�
FRPPXQLFDEOH�'LVHDVH�,QWHUYHQWLRQ�SURJUDP��Ç�§�¨Ô�µÍÍµ�Ø¾�¨�
}¨Ô¨�m¿¸Õ�¸¿¾��§�¨¯¾Ìµ}�¾}¾�¿¸¾¿¯¸}Ö¾¨¿¿�¢�¼µ�¨Ì¸mµ¿¾��
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µ��µÍ�̧ Ô¨�»Õ��� ¨m�¸Í¸¿¿�¸�m� ¨}¾¸��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�Ì¸×¸¿¾��
}¨�¨��¸�m�¯¾¿µ¿ ¨m¨Í�¨�¿¨Ø¸¿¾¾�§�¸Õ �µmÌ�Ú�� ¨�¨�
Å×¸�¿�Ú�Õ���¥�¾�¿¾}µ}¨Ô¨� m¸�µ�m�}¨¿Ö¸���¿¿¸Ì���µÍ�¿¸��
{�§¸�m�Ú�¨×¸�¸ÕÙ���¸×Ù�¾Õ¸��¨� �µÖ¾¨¿µ�µ¢�¾�¨�Õ¸Ì¸¿¾�¢
�¸µ¿¾ÍµÖ¾¾� m� ¿¾¢�� { ¸� �¨ÌÙØ¸¸� ×¾ Ì¨� Ô�µ»Õµ¿� ¾Í¸¸�
Øµ¿ �̈  �µ�Ù ��m�»¾m�¢��¸¼� ¨¢�µ¿¸¿¾��¼Õ¨�¨mÙ�� �� ¸��¾¿�
mµÌ¾ÕµÍ¾��p Ì¾�� §¸mµ�Ù�Õ¨m¨¼¾�Ù�»¾m�Í¾�Õ¨��¸µ¿¾Íµ�
Ö¾¾�m ¸¢�§µÖ¾¸¿�¨m��§�¨Õ¨Ì»µ���m¸Ì¾×¾mµ�Ù�×¾ Ì¨�§µÌµ�
¾¿�¸¿ ¾m¿¨���¸�µ§¾¾���¨�m ¸��µm¿¨�m�}µ}¨���¨�Í¨Í¸¿�
§�¾Õ¸� ��}¨Ô¨��¨�̈ �}ÌÚ×µ�Ù�̈ ��µ§§µ�µ�¨m�¾ }�  �m¸¿¿¨�
Ô¨�»¾¼¿¸¨�¸ §¸×¸¿¾���s¾}µ}¨¸� ¨¨��¸ �m¨�¿¸�m�Õ¸�»¾�
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨� ��¸Í¸¿¾� ¨� Ì�»¾mµ¿¾�� �µ}¾¢� ¨�Õ¸Ì¸�
¿¾���¿¸�¿µ��Ø¾m�§�¾���¨Í�¢��§}¾��¿�µm �m¸¿¿����µ�
Ìµ¿ �Í¸���¨�m¸� �m¸¿¿¨ �¾�»¾m�¢�¼µ�§�¨Ö¸  ��¢¨Õµ�¾¼
»¾¼¿¾� �µ�¾}¨m�¾��¸¼¿µÕ¸»¿¨��¨ÌÙ¿�¢��s��{¾¿¸��m�̈ Õ¿¨�
¾¼�§¨ Ì¸Õ¿¾¢��µ�¨��m����� Ô��¨��µ�¾Ì�m¿¾Íµ¿¾¸�¿µ�¿¸Õ¨�
§� �¾Í¨ �Ù� ¾��µÖ¾¾��§�¾�}¨�¨�¨��Å»¾¼¿Ù�m ¸¢�Ô�µ»Õµ¿
Í¨»¸��§�¨Õ¨Ì»µ�Ù ��  }¨ÌÙ� �Ô¨Õ¿¨�Õ¨ÌÔ¨¥��j�§¸�m�Í¾�
}�¨���Õ¸��¿¸ �¾�Í¨�µÌÙ¿�¸�§¨�¸�¾�§�¾���¨Í����Õ��� µÍ¾
Í¸Õ¾}¾�>��@�

v¸Ô¨Õ¿��Í¾���»¸� �¨Ì}¿�Ì �� ���¾Í��v¿µ×µÌµ�s¾Õ¸��
Ìµ¿Õ��m����� Ô���µ�¼µ�¸Í�r¸ÌÙÔ¾��¾�bm¸�Öµ�¾��Ç� µÍ�¸
�ÌµÔ¨§¨Ì�×¿�¸� ��µ¿��m�¨�¿¨Ø¸¿¾¾� ¨Ö¾µÌÙ¿¨Ô¨�¨�¸ �
§¸×¸¿¾�� m¨¾¢�Ô�µ»Õµ¿�¾�§�¸Õ¨ �µmÌ¸¿¾��¾Í� ¨m�¸Í¸¿�
¿�¢� Í¸Õ¾Ö¾¿ }¾¢� � Ì�Ô� Ç� §¸�m�Í¾� ��¶¯Ã f�°{¬»©°�
§�¾¿��Ù� ¼µ}¨¿�� ¨�� �m�µ¿µ¼¾¾�� {¸}µÍ¾�  Ì¨»¾mØµ� �
¿�µm �m¸¿¿µ����¾}µ�m¼µ¾Í¨¨�¿¨Ø¸¿¾��m�µ×µ�¾�§µÖ¾¸¿�
�µ�� ¾¼m¸ �¿µ�� }µ}� Å}Ì��mµ� �¾§§¨}�µ�µ¥�� §�¸�¸�§¸mµ¸�
§�¾¿Ö¾§¾µÌÙ¿�¸�¾¼Í¸¿¸¿¾���{���¾¢� ��µ¿µ¢� ¸Ô¨Õ¿��§µ�
Ö¾¸¿��� §�¸Õ¨ �µmÌ�¸� �� ¼µ}¨¿¿µ�� m¨¼Í¨»¿¨ �Ù� Õ¨��¨�
m¨ÌÙ¿¨Ô¨��¢¨Õµ�¾¼�»¾¼¿¾�§�¾�{½¦��¯¯�m�µ×µ��s¸¨�¢¨Õ¾�
Í�Í�� Ì¨m¾¸Í�§�¾���¨Í��mÌ�¸� ��}¨¿ �µ�µÖ¾��Í¸Õ¾Ö¾¿�
 }¾Í¾� §¸Ö¾µÌ¾ �µÍ¾�¯µ}�µ�¿¸m¨¼Í¨»¿¨ �¾�¾ Ö¸Ì¸¿¾�
§µÖ¾¸¿�µ� ¨m�¸Í¸¿¿�Í¾�Í¸�¨ÕµÍ¾��c¸Ø¸¿¾¸�¨�§�¸}�µ�
�¸¿¾¾� �¸µ¿¾ÍµÖ¾¨¿¿�¢� Í¸�¨§�¾��¾�� §�¾¿¾Íµ¸� ��
}µ}�§�µm¾Ì¨���¨Õ �m¸¿¿¾}µÍ¾�§µÖ¾¸¿�µ�Ì¾�¨� µÍ¾Í�§µ�
Ö¾¸¿�¨Í�¼µ�µ¿¸¸�̈  �µmÌ�¸� ���µ §¨��»¸¿¾¸�̈ ��̈ �}µ¼¸�̈ �
�¸µ¿¾ÍµÖ¾¾�m� Ì�×µ¸����µ��� ¨¼¿µ¿¾���{�}¨¿Ö¸����� Ô�
¼µ}¨¿�¨���m�µ¿µ¼¾¾�m� �¨×¿¨Í�§¨��Õ}¸���Ì�§�¾¿���m¨
n�µ¿Ö¾¾��{���¨�»¸�m�¸Í��m�k¿ÔÌ¾¾���Ì�¨Õ¨��¸¿�§�¨¸}�
¼µ}¨¿µ�¨�Å¼µm¸�µ¿¾¾�»¾¼¿¾¥��m�}¨�¨�¨Í�Ô¨m¨�¾� ��¨�
¨�}µ¼¸�¨��Ì¸×¸¿¾�� �§¨Í¨�ÙÚ�Õ¨m¸�¸¿¿¨Ô¨�Ì¾Öµ�m��¨Í
 Ì�×µ¸��¸ Ì¾� µÍ�Ô�µ»Õµ¿¾¿���Õ¸��¿¸�m� ¨ �¨�¿¾¾�§�¾�
¿��Ù��¸Ø¸¿¾¸��{��¨�»¸�m�¸Í���}µ}� Ì¸Õ�¸��¾¼�§¨ Ì¸Õ¿¾¢
 ¨¨��¸¿¾��§¸×µ�¾�¾��¸Ì¸m¾Õ¸¿¾���m¨���»¸�§¨×�¾�Õmµ�Õ¸�
 ��¾Ì¸�¾��¾Í¸¿¿¨�m��¨Ôµ��¢� ��µ¿µ¢�¾�¾Í¸¿¿¨�¨�¸ §¸�
×¸¿¿�¸�ÌÚÕ¾��m§¨Ì¿¸� §¨ ¨�¿�¸�¨§Ìµ�¾�Ù� m¨¸�§�¸���
mµ¿¾¸�m�̈ �Õ¸Ì¸¿¾�¢�¾¿�¸¿ ¾m¿¨���¸�µ§¾¾��¼µ�µ¿¸¸�̈ �}µ�
¼�mµÚ� ��̈ ���¸µ¿¾ÍµÖ¾¾���µ§µ��¾Í }¾��j¨µ¿¿��µm¸Ì�,,
¿¸���Ì�¾ }ÌÚ×¸¿¾¸Í��}¨ÔÕµ�m¸ ¿¨������ Ô��¨�ÕµÌ� ¨¨��
m¸� �m�Ú�¸¸� �µ §¨��»¸¿¾¸� §¸�¸Õ� §¨ Ì¸Õ¿¸�� m�  m¨¸�
»¾¼¿¾�Ô¨ §¾�µÌ¾¼µÖ¾¸��

{��µÍ}µ¢��µ¼m¾mµ¸Í¨Ô¨�m�Õµ¿¿¨���µ�¨�¸�§¨Õ¢¨Õµ�̈ §¾�
 µ¿¿µ��m�Ø¸� ¾��µÖ¾��m¨¼¿¾}Ìµ�¸�¸�¾�§¨�¨Í���×�¨����
¯¨�¾�� ¨�� Õ¨ �¾»¸¿¾�� Í¸Õ¾Ö¾¿��  §¨ ¨� �m¨mµÌµ� m¨
Í¿¨Ô¨Í�¿¸¨�¨ ¿¨mµ¿¿¨Í��§¸�¸�µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾Ú� �¸Õ �m�m
§¨ÌÙ¼��m� ¨}¾¢��¸¢¿¨Ì¨Ô¾���z�¾¼¾ �§�¾¨��¸Ì�̧ �¸��¨Ì¸¸
¨ �����¢µ�µ}�¸��m� m�¼¾� ��¸Í��×�¨�m� ��µ¿µ¢� �m� ¨}¾Í
��¨m¿¸Í�»¾¼¿¾�¾� ¨Ö¾µÌÙ¿¨Ô¨�¨�¸ §¸×¸¿¾��Å}¨¿×¾Ì¾ Ù
Õ¸¿ÙÔ¾¥�¿µ� ¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾¸��{¨¼¿¾}Ìµ�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù
§¸�¸m¨Õµ�  ¾ �¸Í� ¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾�� ¨�� Å¨�¾¸¿�µÖ¾¾� ¿µ

�µ ¢¨Õ�¥�}�Å¨�¾¸¿�µÖ¾¾�¿µ�}¨¿¸×¿����¸¼�ÌÙ�µ�¥��j�}µ}
���¿¾���Ì¾�Ô�Íµ¿¿��§¨� m¨¸��§�¾�¨Õ¸�§¨��m��Ô�µ»Õµ¿
¾�Ô¨ �Õµ� �m�m�¨�¿¨Ø¸¿¾¾�§¨��¸�¿¨ �¸�� ¾ �¸Í�¼Õ�µm¨�
¨¢�µ¿¸¿¾��� m� ¾¸�µ�¢¾¾� §�¾¨�¾�¸�¨m� ¿µ� §¸�m¨Í� Í¸ �¸
m ¸ÔÕµ���Õ��� �¨��Ù��¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾¸�¾�§�¨Õ¨m¨ÌÙ �m¸¿�
¿�¸�§�¨�Ì¸Í���j¿mµÌ¾Õ��¢�¨¿¾×¸ }¾���¨ÌÙ¿¨��¾�Õµ»¸
§µÖ¾¸¿��m�Å¨ ��¨Í� ¨ �¨�¿¾¾¥�Õ¨Ì»¸¿����Ù� ¿µ×µÌµ�¿µ�
}¨�ÍÌ¸¿��¿µ§¨¸¿�¾��µ¼Í¸�¸¿�m�̈ �µ§Ì¾mµ¸Í�¢�§¨Í¸�¸¿¾�
�¢���µm¿¨�}µ}�¾�§¸� ¨¿µÌ�Í¸Õ�×�¸»Õ¸¿¾����¨ÌÙ}¨�§¨ Ì¸
��¨Ô¨�Í¨»¿¨�¿µ×¾¿µ�Ù�§�¸Õ¨ �µmÌ¸¿¾¸�̧ Í��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢
� Ì�Ô��|��¸}�¾m¿¨�¨�� Ì¨mÌ¸¿¿���m ¸Í�¢¨Õ¨Í��µ¼m¾�¾�
Ö¾m¾Ì¾¼µÖ¾¾����¨��§¸�¸¢¨Õ�§¨ �µm¾Ì� ¾ �¸Í��¼Õ�µm¨¨¢�
�µ¿¸¿¾��m�¨Õ¾¿���Õ� �Õ��Ô¾Í¾�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�Í¾� ���}�
���µÍ¾��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �Ù�}¨�¨��¢�¨�¨ ¿¨mµ¿µ��}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾Í¾� }�¾�¸�¾�Í¾� m� � Ì¨m¾�¢� ¯¾} ¾�¨mµ¿¿¨�� Õ¨Ì¾
�ÚÕ»¸�µ��µ��µ¼m¾�¾¸�¨�¸ §¸×¾mµ¸� ��¼µ� ×¸��µÕ¸}mµ�¿¨�
�µ  �µ¿¨m}¾�§�¾¨�¾�¸�¨m��w�¨�m�¸Í�� Ì¸Õ�¸�� ×¾�µ�Ù�¿µ�
×µÌ¨Í��¸¯¨�Í�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¢� ¾ �¸Í�¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾��
{�c¨  ¾¾���¾�Í¾�¨m�¸��¸¿Õ¸¿Ö¾¾�� �Ô��¾Ì¾ Ù�§¸�¸ ��¨�
¸×¿�Í¾�§�¨Ö¸  µÍ¾�� }��m�§�¾���¨Í�§¨×�¾�§¨Ì¿¨ �ÙÚ�¾¢
 ��Ù��{ ¸Í¾�¿µ��̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾��¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾��}¨¿ �µ�¾�
�¨mµÌµ��×�¨��Ç�����mµÌ¨m¨Ô¨�m¿���¸¿¿¸Ô¨�§�¨Õ�}�µ�§�¸Õ�
 �µmÌ�Ú�� ¨�¨�����̈ §�¾ÍµÌÙ¿�Ú�Õ¨ÌÚ��}¨�¨�µ��̈ �¸ §¸×¾�
mµ¸�� ��µ¿¸��Ì¾¼}¾��}�§�¸Õ¸ÌÙ¿¨�Õ¨ �¾»¾Í¨Í��m� ¨m�¸�
Í¸¿¿¨Í� Í¾�¸� ��¨m¸¿Ù� ¼Õ¨�¨mÙ�� ¿µ ¸Ì¸¿¾��� {� ���� Ô�
§�¸�¸�§¸Ìµ�¾¼Í¸¿¸¿¾��¾�{ ¸Í¾�¿µ��Õ¸}Ìµ�µÖ¾��§¨�¼Õ�µ�
m¨¨¢�µ¿¸¿¾Ú��m�}¨�¨�¨��§¸�¸Õ�§�µm¾�¸ÌÙ �mµÍ¾�¿µ�§¸��
m���§Ìµ¿���Ì¾�§¨ �µmÌ¸¿��¼µÕµ×¾�Å�}�¸§Ì¸¿¾��¾�¨¢�µ�
¿�� ¼Õ¨�¨mÙ�� ÌÚÕ¸�� ¿µ� §�¨��»¸¿¾¾� m ¸�� ¾¢� »¾¼¿¾¥�
§�¾¼¿µÚ�¾¸�§�¾¨�¾�¸�¿�Ú��¨ÌÙ� µÍ¨Ô¨�×¸Ì¨m¸}µ�>��@�
c¨ÌÙ�¨��×µÚ�¾¢�Í¸�¨§�¾��¾���§¨¼m¨Ì�Ú�¾¢�×¸Ì¨m¸}�
¨mÌµÕ¸�Ù� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í¾�  µÍ¨ ¨¢�µ¿¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨� §¨m¸Õ¸�
¿¾��� �µ¿¨m¾� ��m ¸��¨Ì¸¸�¨×¸m¾Õ¿¨�����¾���¨Í� ¨� �¨�
�¨¿��Ô¨ �Õµ� �mµ�¿¸��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾�m� ¨¼Õµ¿¾¾� §¸Ö¾�
µÌÙ¿¨��¾¿¯�µ ���}������{§¨Ì¿¸�Õ¨ �µ�¨×¿¨� ��¸ �m�Ú�
�¾¢��×�¸»Õ¸¿¾��̈ ��µ¼¨mµ¿¾��¾�§¸�m¾×¿¨��Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨�
§¨Í¨�¾��§¨Ì¾}Ì¾¿¾}��>�@��v��¸ �m�¸���»¸�¾�¿µ¼mµ¿¾¸
¿¨m¨Í�� §�¸ÕÍ¸��� Ç� f¦¶©�¶�º¯��Ã §�¸ÕÌ¨»¸¿¿¨¸� ¿µØ¾Í
 ¨¨�¸×¸ �m¸¿¿¾}¨Í�j� j��r�¸¢Íµ¿¨Í�m����� Ô��>������@�
k ÕÌ���¨Ô¨��×�¨��� �µ�Ù� µÍ¨ �¨��¸ÌÙ¿�Í�¿µ�×¿�Í�¿µ�
§�µmÌ¸¿¾¸Í��mµÌ¸¨Ì¨Ô¾��Õ¨Ì»¿µ�§�¾¿��Ù�m�}µ×¸ �m¸��¸�
¨�¸�¾×¸ }¨��¨ ¿¨m���©��¯ÀÃ{��¦f¶©°¯���µ��¨×¿¸¸�Ç�v¯	
�©�°©�¯v{��̈ ��¼µ¿¿�Ú� m¨¾Í��¨»Õ¸¿¾¸Í�»¾m¨��§�¾�¨Õ¸
¾�m¨¼m�µ�µÚ��Ú� ¸Ô¨Õ¿��×¸Ì¨m¸}��¾�¨��¸ �m��¿µ�×¿¨
¨�¨ ¿¨mµ¿¿�¸�§�¾¿Ö¾§�� ¨¢�µ¿¸¿¾��¼Õ¨�¨mÙ��

~¿µ¿¾��¨��µ¼Í¸�µ¢�¨�Ìµ �¾�¼Õ¨�¨mÙ��¾�¸¸���µ¿ ¯¨��
ÍµÖ¾¾�  � m¨¼�µ �¨Í� �mÌ�Ú� ��  ¨m¨}�§¿�Í¾� ¿µ�×¿�Í¾
¼¿µ¿¾�Í¾��§¨Ì�×¸¿¿�Í¾�̈ ��Í¿¨Ô¾¢�¾  Ì¸Õ¨mµ�¸Ì¸��m��¸�
¼�ÌÙ�µ�¸�¾¼�×¸¿¾���¨ÌÙØ¨Ô¨�×¾ Ìµ�§µÖ¾¸¿�¨m�m�Ö¸Ì¨Í�
{  m¨Ú�̈ ×¸�¸ÕÙ��¾¿Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿�¸�¼¿µ¿¾��§�¾¨��¸�µÚ� �
m�§�¨Ö¸  ¸�¨��×¸¿¾��¾�Í¨Ô������Ù�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿���×¸¿¾�
}¨Í�ÕÌ��̈  ¨¼¿µ¿¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��¼Õ¨�¨mÙ¸Í��j���¨�m ¸Ô�
Õµ��§�µmÌ¸¿¾¸��¾ }µÍ¾��µ�¿¸�§µ�µÍ¸��µÍ¾�Ô¨Í¸¨ �µ¼µ�
~Õ¸ Ù�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¨ ¨¼¿µ�Ù� Ì¸Õ�Ú�¸¸��¼Õ¨�¨m���×¸Ì¨�
m¸}�� �§�µmÌ��� ¼Õ¨�¨mÙ¸Í�� ¿¸� Í¨»¸�� §¨×�m �m¨mµ�Ù� �¸�
¼�ÌÙ�µ�����¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��¾�̈ Ö¸¿¾�Ù�̧ Ô¨��¯¯¸}�¾m¿¨ �Ù
×¸�¸¼� ¨¨�¿¨Ø¸¿¾¸�m�¾Ô��Ø�¼µ��µ�����§�µmÌ¸¿¾¸�¼Õ¨�
�¨mÙ¸Í��mÌ�¸� ��¾ }�  �m¸¿¿�Í�§�¾�Í¨Í�¾�¼µ§� }µ¸� �
m¨Ì¸m�Í¾�� ¾Ì¾�Í¾��¿µ§�µmÌ¸¿¿�Í¾�¿µ�¾¼Í¸¿¸¿¾��¨��
�µ¼µ�»¾¼¿¾��~µ�¸Í��§�µmÌ¸¿¾¸�§¨ÕÕ¸�»¾mµ¸� ��m�¼¿µ×¾�
�¸ÌÙ¿¨�� �¸§¸¿¾�µm�¨Íµ�¾×¸ }¾��§¨�§�¾m�×}¸��� ¾¢¨Ì¨�
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Ô¾×¸ }¾¸� µ §¸}��� �µ}¨Ô¨� �§�µmÌ¸¿¾�� §�µ}�¾×¸ }¾� ¿¸
¾¼�×¸¿��¾�§�¸Õ§¨ÌµÔµÚ��¿¸� �¨ÌÙ}¨�¨�}µ¼�¨��¿µÕ�Íµ¿�
¿�¢� Ö¸Ì¸�� ¾� �»¸� ¨§�¨�¨mµ¿¿�¢�Í¸Ì}¾¢� �Õ¨m¨ÌÙ �m¾�
���¾��� }¨ÌÙ}¨�§¨¾ }¾�¿¨m�¢�§��¸�� µÍ¨�¸µÌ¾¼µÖ¾¾�¾
§¨Ì�×¸¿¾���Õ¨mÌ¸�m¨�¸¿¾��̈ ��»¾¼¿¾�×¸�¸¼� µÍ¨ ¨¢�µ¿¾�
�¸ÌÙ¿¨¸�§¨m¸Õ¸¿¾¸�

|��×¸¿¾¸�}µ}�§�¨Ö¸  �Ç��µ}»¸�¨Õ¿µ�¾¼�¯¨�Í��§�µm�
Ì¸¿×¸ }¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾��{�¨�¿¨Ø¸¿¾¾�­»���f¿��¨�Ôµ¿¾�
¼µÖ¾����¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ�Í¨»¸�����Ù�}µ}�¯¨�ÍµÌÙ¿¨����µ}
¾� ¨§�¾ÍµÌÙ¿¨� �¯¯¸}�¾m¿¨�� m� }¨¿}�¸�¿�¢� � Ì¨m¾�¢�
��¾×¾¿��m ¸��¸�»¸��­»���f¿©·�Í¨»¿¨�¾�¿¸��§�µmÌ��Ù��µ
�§�µmÌ���Ç�¿¸� ¾ÌÙ¿¨�§¸�¸»¾mµ�Ù��×�¨�Í��×�¨��¨�¿¸��µ}
Õ¸Ìµ¸Í��§¨ }¨ÌÙ}��¾��¸¼��§�µmÌ¸¿¾��»¾¼¿Ù�§�¨Õ¨Ì»µ¸��
 ��¾�m¨ §�¨¾¼m¨Õ¾� ����§�µmÌ��Ù�� Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨��Í¨»¿¨
 }¨ÌÙ}¨� �Ô¨Õ¿¨�� }µ}� �Ô¨Õ¿¨�� ¿µ×¾¿µ�Ù� ¾� ¼µ}µ¿×¾mµ�Ù
§�¨Ö¸  ��§�µmÌ¸¿¾��Í¨»¿¨�m�ÌÚ�¨��Í¨Í¸¿���¾¿Õ¾m¾Õ�¾
§¨§�Ì�Ö¾��Å§¸�¸»¾m��¥�m ���cµ¼¿¾Öµ��¨ÌÙ}¨�m��¨Í��×�¨
§�¾�Å¢¨�¨Ø¸Í¥��Ô�µÍ¨�¿¨Í��§�µmÌ¸¿¾¾�Å§¨�¸�§¸mØ¾¢¥
§¨�m ¸Í�§¨}µ¼µ�¸Ì�Í�m� �¸Õ¿¸Í���Õ¸��Í¸¿ÙØ¸��µ�×�m �m¨
�Õ¨mÌ¸�m¨�¸¿¾��¿µ�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Í���¨m¿¸��¸¼}¨�m¨¼�µ �
�¸���|�Í¸�¾Í��¨ÌÙ}¨��×�¨�}µ}����¿¾���Ì��µÌµ¿�Ì¾m��×¾�
�¸ÌÙ�¾��¸ �¨Ì}¨m��×¸¿¾}���¸¼�ÌÙ�µ��¨��×¸¿¾��m ¸ÔÕµ�§¨�
Ì�×µ¸� ��§�¾��µm¿¨§�µm¿¨Í� ¨µm�¨� �m¸��¾���¾Í��¸¼�ÌÙ�
�µ�¨Í� ¨� �¨�¨¿��Ô�µ»Õµ¿¾¿µ� �µ¿¨m¾� ��̈ �m¸� �m¸¿¿¨¸
§¨m¸Õ¸¿¾¸�m�¨�¿¨Ø¸¿¾¾� ¨� �m¸¿¿¨Ô¨�¼Õ¨�¨mÙ���µ�m� Ì��
×µ¸�¨�}µ¼µ�Ç�§�¾¿��¾¸�¿µ� ¸���¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨��Õ¨Ì¾��µ �
¢¨Õ¨m�¿µ�Ì¸×¸¿¾¸��j�§�¸Ö¸Õ¸¿���m��µ¼¿�¢� ��µ¿µ¢��»¸
¸ �Ù��{�}¨¿�¸} �¸�¾¼Ì¨»¸¿¿¨Ô¨��Í� ÌÙ��¼µ}ÌÚ×¸¿¿µ��m
�§¾Ô�µ¯¸�� �µ¿¨m¾� ��¸�¸��¨Ì¸¸�¨×¸m¾Õ¿¨��

�mÌ¸×¸¿¾¸� m� ¨}¾Í¾� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í¾�� �µ�¨�µÚ�¾Í¾
¿¸� �¨ÌÙ}¨�¿µ�§µÖ¾¸¿�µ�� }¨ÌÙ}¨�¿µ�µÍ�¾Ö¾¾� §¸Ö¾µÌ¾ �
�¨m��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� Õ¸�»¾mµ�Ù�m¨Ì¸m�Í¾��¸Ø¸¿¾�Í¾��§�
�µmÌ¸¿×¸ }¾¢�  ���}�����  ¨¢�µ¿��� �µ¼�Í¿���� ¿µ�×¿¨� ¾
¯¾¿µ¿ ¨m¨�̈ �¨ ¿¨mµ¿¿����µÌµ¿ �Í¸»Õ��¿¾Í¾�¾�̈ �¸ §¸�
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�¨m�m¿¸Õ�¸¿¾¸�¿¨mØ¸ �m�¿¸�§�¾¿¨ ¾Ì¨���}¨m¨Õ¾�¸Ì�Í
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¿µ�¨Õ¿¨Í�� ¢¨¼�� �m��� ���Õ¿¨� ��Ì¨� �µ  ×¾��mµ�Ù� ¿µ
 ¸�Ù¸¼¿¨¸��µ¼m¾�¾¸�Íµ�¸�¾µÌÙ¿¨���µ¼��¾¿ �¾���¨m�
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}¾�¥��m�Ø¸Ì�m�Í¨�¸�§¨Õ�}¨Íµ¿Õ¨mµ¿¾¸Í�}µ§¾�µ¿µ���Ô¨
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�µ ¨mµ�¾�§�¾¿��µ�¿µ�m¨¨��»¸¿¾¸�m����� Ô�

r¨ÌÙØµ�� Ô��§§µ� m¸Õ��¾¢�  ¨���Õ¿¾}¨m� j¿ �¾���µ�
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���Ù�¨�¨�¨¿¨ §¨ ¨�¿µ�
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�¨m¾×�¿¸ÍµÌ¨¸�m¿¾Íµ¿¾¸��Õ¸Ì�Ì�§�¨�Ì¸Í¸�m ��µ¾mµ¿¾��
Åm»¾mµ¿¾�¥�µm�¨Íµ�¾¼µÖ¾¾�m�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�Ú�¾�¨��
�¸ �m¸¿¿�Ú�Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �Ù�×¸Ì¨m¸}µ���¨�m¾Õ¾Í¨Í���¾Í¸¿�
¿¨�{��k����µ§¸¼¿¾}¨m��§�¾¿µÕÌ¸»¾��§¸�mµ��� §¸Ø¿µ�
§¨§��}µ��µ  Í¨��¸�Ù�§ ¾¢¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¸�µ §¸}���m¿¸Õ�¸�
¿¾��¾��} §Ì�µ�µÖ¾¾�kv��

{��k����µ§¸¼¿¾}¨m�¿¸¨Õ¿¨}�µ�¿¨�¾�m�m¸ ÙÍµ�¨ ��¨�
¯¨�Í¸�¼µ�mÌ�Ì�Ç�¾�� �¿¨��¾�§¾ ÙÍ¸¿¿¨�Ç�¨��¨§µ ¿¨�
¿¸Õ¨¨Ö¸¿}¸� �¨Ì¾� ¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨� §�¨Ô�¸  µ�� {µ�
Õ¾Í� kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×� ¿¸� �¨�Ì �� Ô¨m¨�¾�Ù� ¨� �¨Í�� ×�¨� m
 �µm¿¸¿¾¾�  � �¨mµ�µÍ¾� �}¨¿¨Í¾×¸ }¾� �µ¼m¾��¢�  ��µ¿
§�¨Õ�}Ö¾���m�§� }µ¸Íµ��¨�¸×¸ �m¸¿¿¨��§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨�
 �ÙÚ�� ¨m¸�Ø¸¿¿¨�¿¸}¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿µ��{����� Ô��¨¿
¨�¿µ�¨Õ¨mµÌ�m�Ôµ¼¸�¸�Å��µmÕµ¥� �µ�ÙÚ�§¨��¸Í�m�¸Í¸¿µÍ
Õ¨ �µ�¨×¿¨� Õ¸�¼}¨Ô¨�  ¨Õ¸�»µ¿¾�� Ç� ¨¿µ� ¿µ¼�mµÌµ Ù
Åz�¾�¸�¾��Ç�}µ×¸ �m¨�¥�

{����� Ô��m��¨��»¸�Å��µmÕ¸¥�¨¿�§��Ì¾}�¸��¸����¨Ì¸¸
 Í¸Ì�Ú� �µ�ÙÚ��Å~µ�Ô¾�}¨¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¨¸��§�µmÌ¸¿¾¸
§�¸Õ§�¾��¾�Í¾¥��{�¿¸��{��k����µ§¸¼¿¾}¨m�§¨Õm¸�Ôµ¸�
}�¾�¾}¸�  Ì¨»¾mØ�Ú ��  ¾ �¸Í�� ¨Ö¸¿}¾� �µ�¨��� §�¸Õ�
§�¾��¾��§¨�§Ìµ¿¨m�Í�¿µÍ��}µÍ�¾�§�¸ÕÌµÔµ¸��§¸�¸��¾�}
¨Ö¸¿}¸�§¨�ÔÌµm¿¨Í��§¨}µ¼µ�¸ÌÚ�Ç�§�¾��Ì¾�



µ°®­¨ª 

���¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥­¨¿� ����v�����

{�Õ¨}ÌµÕ¸�¿µ�,9�{ ¸ ¨Ú¼¿¨Í� ¨m¸�µ¿¾¾�§¨�µm�¨Íµ�
�¾×¸ }¨Í���§�µmÌ¸¿¾Ú�m����� Ô��̈ ¿�Ô¨m¨�¾Ì��Å���¿µ�×¿�¸
Í¸�¨Õ�� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾� �§�µmÌ¸¿¾��  �µÌ¾� ¨Õ¿¾Í� ¾¼� ¨ �
¿¨m¿�¢�¯µ}�¨�¨m�§�¨Ô�¸  µ��w}¨¿¨Í¾×¸ }¨¸�§¨Õ×¾¿¸�
¿¾¸�¿µ� ¨ ¿¨m¸� Ì�×Ø¸�¨�Ôµ¿¾¼¨mµ¿¿�¢� ¼¿µ¿¾��  �µ¿¨�
m¾� ��m ���¨Ì¸¸�m¸ ¨Í�Í¥��vm¨¾�m¼ÔÌ�Õ��¿µ��¨ÌÙ�¨�Ôµ�
¿¾¼µÖ¾¾��§�µmÌ¸¿¾��m�§�¨¾¼m¨Õ �m¸�¾��}¨¿¨Í¾}¸� ��µ¿�
¨¿�§¨Õ}�¸§Ì�¸��m�Õ¸�»}¨��¾¼�m�Ø¸ÕØ¸��m����� Ô��}¿¾�
Ô¾� i»�� i»�� v¸ mµ¿�b�µ��¸�� �-�� -�� 6HVYDQ�6FKUHLEHU�
ÅkÍ¸�¾}µ¿ }¾��m�¼¨m¥��Å���¸ Ì¾�§¨Ì¨»¸¿¾¸�m��Ì¾»µ��
Ø¸¸�m�¸Í��}¨�¸¿¿�Í�̈ ��µ¼¨Í�¿¸�¾¼Í¸¿¾� ��Ç��¸×Ù�¾Õ��
¨�pm�¨§¸� }¨Í��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Í� ¨¨��¸ �m¸���¨�m������Ô�
kÍ¸�¾}µ���Õ¸��¨�ÌµÕµ�Ù�Í¨¿¨§¨Ì¾¸��¿µ��¸¢¿¾}���¿µ�}�
¾� ¨m�¸Í¸¿¿�Ú�Í¨�Ù����pm�¨§µ���Õ¸���¨Ôµ�¸�Ù��¿¨�m§¸��
m�¸�m�¾ �¨�¾¾�¸��¨�Ô¨¿¾��¾�§¨�µ�¨�¾���¨Ì¸¸��µ¼m¾�µ�
Ö¾m¾Ì¾¼µÖ¾�¥�

sµØ¸�§¨}¨Ì¸¿¾¸��§¨� ��¸ �m���§¨»¾¿µ¸��§Ì¨Õ��§�¨�
ØÌ�¢� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¢�¨Ø¾�¨}���}¨m¨Õ �mµ� ��µ¿¨����

{����� Ô��m�¿¨Í¸�¸�Åj¼m¸ �¾�¥�¨������¿mµ���{µÕ¾Í
kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×� Õ¨}µ¼�mµ¸��� ×�¨� ÔÌµm¿�Í� ¾ �¨×¿¾}¨Í
�¨ �µ��ÌµÔ¨ ¨ �¨�¿¾��¿µ�¨Õµ��mÌ�¸� ��¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸�
 }¾�� §�¨Ô�¸  �� v�µ�¾ �¾×¸ }¾¸� Õµ¿¿�¸� §¨Õ�m¸�»ÕµÚ�
��¨�� m�m¨Õ�� §¨ }¨ÌÙ}�� �¸Í§�� �¨ �µ� �ÌµÔ¨ ¨ �¨�¿¾�� ¾
¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨�§�¨Ô�¸  µ�§¨×�¾� ¨m§µÕµÚ���s¸Íµ�
Ì���¾¿�¸�¸ �§�¸Õ �µmÌ�¸��§�¸ÕÌ¨»¸¿¿µ��{��k����µ§¸¼�
¿¾}¨m�Í�Í¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾��¨Ö¸¿}¾�Õ¾¿µÍ¾}¾�¿µ�×¿¨��¸¢¿¾�
×¸ }¨Ô¨�§�¨Ô�¸  µ�

v�µm¿¾mµ���µ¼Ì¾×¿�¸�§��¾��µ¼m¾�¾��¿µ�¨Õ¿¨Ô¨�¢¨�
¼�� �mµ��Ôµ¼¸�µ�Å��µmÕµ¥�¨������¿mµ������� Ô���m�§��¾�
Ì¸�}¸�����Ç�����ÔÔ���̈ ¿�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨��m¸Ì¾×¸¿¾¸�§�¨�
¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢�¯¨¿Õ¨m�Õµ¸��¿µ��������¼µ��µ�����}¨§��¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨� Õ¨¢¨Õµ�� µ� mÌ¨»¸¿¾¸� �� ���Ì�� m� �µ¼m¾�¾¸
¿µ�}¾�¾�̈  m¨¸¿¾¸�̧ ���¸¼�ÌÙ�µ�¨m�§�¾¿¨ ¾������������}¨§�
Õ¨¢¨Õµ�� ��� ¸�� m� ×¸���¸�  � Ì¾Ø¿¾Í� �µ¼µ� �¨ÌÙØ¸�� {µÕ¾Í
kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×��µ}»¸�¼µÍ¸×µ¸���×�¨���Ç����� �ÍÍ��m��
Õ¸Ì�¸Í�¢� ¿µ� �µ Ø¾�¸¿¾¸� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¯¨¿Õ¨m�
¯¾�Í��vbk� m}ÌµÕ�mµÚ�� m� ¿µ�×¿�¸� ¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��� ¾
×�¨�¾Í¸¿¿¨�m� ¨×µ�Øµ���}¨¿¨Í¾×¸ }µ���¯¯¸}�¾m¿¨ �Ù
¿µ�}¾� ¨��� ¿�¸�� ¨ ��¸ �mÌ�¸Í�Ú� Í¿¨Ô¾Í¾� ¼µ���¸»�
¿�Í¾��¾��§�¸»Õ¸�m ¸Ô¨�µÍ¸�¾}µ¿ }¾Í¾�̄ ¾�ÍµÍ¾��Å¨¢¨�
���¼µ�Í¨¼ÔµÍ¾¥�Õ��Ô¾¢� ��µ¿��¨¿�¿µ¼�mµÌ���¨�Å§¨}�§}¨�
Í¨¼Ô¨m¥��

z¨¿ �µ�µÖ¾Ú� ¿¸Õ¨ �µ�¨×¿¨Ô¨� m¿¾Íµ¿¾�� Õ¾�¸}�¾m�
¿�¢�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ¿¨m�}�m¿¸Õ�¸¿¾Ú�¿¨m¨���¸¢�
¿¾}¾�¾�§¸�¸×¾ Ì¸¿¾¸�§¨ Ì¸Õ �m¾��¿¸m�§¨Ì¿¸¿¾��§Ìµ�
¿¨m� §¨� ¸¸�  ¨¼Õµ¿¾Ú� ¾� Õ¨m¸Õ¸¿¾Ú� Õ¨� �} §Ì�µ�µÖ¾¾�
m}ÌÚ×µ��¾� �¨ÌÙ� ¨m¸�Ø¸¿¿�¸� �¸Õ �mµ��}µ}�¿¨m¸�Ø¾¸
�§�µmÌ�Ú�¾¸� ¾ �¸Í���{µÕ¾Í�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×� ¨§�¨�
m¨Õ¾Ì� µ¿µÌ¾¼¨Í� ¾¼Í¸¿¸¿¾�� ¯¨¿Õ¨m¨¨��»¸¿¿¨ �¾� ¾
¯¨¿Õ¨¨�Õµ×¾�m�¿µ�¨Õ¿¨Í�¢¨¼�� �m¸��|¿�§�¾m¸Ì�§�¨ �¨
¨Ø¸Ì¨ÍÌ�Ú��Ú� Ö¾¯���� ¸ Ì¾� m� ����� Ô�� §�¾�µ�¸¿¾¸
§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢�¯¨¿Õ¨m�¿µ��������ÕµmµÌ¨����}¨§��¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�Õ¨¢¨Õµ���¨�m����� Ô��Ç�m ¸Ô¨�Ì¾ØÙ����}¨§�

�¨� ��¾�Õ¸Ìµ��m�����Ç�����¸�ÔÔ��¾Í¸¿¿¨�{µÕ¾Í�kÌ¸}�
 µ¿Õ�¨m¾×���µ§¸¼¿¾}¨m���Ì� µÍ�Í�¨ ���Í�¾�}�¾�¾×¸�
 }¾� ¿µ ��¨¸¿¿�Í� §µ��¾¨�¨Í�§��Ì¾Ö¾ �¨Í�� }¨�¨����  
ÔÌ��¨}¨�m� ��µÕµ¿¿�Í¾��¨ÌÙÚ�¾�¿¸Ô¨Õ¨mµ¿¾¸Í�Ô¨m¨�¾Ì
¨�§�¨m¨Õ¾Í¨��m� ��µ¿¸�¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸ }¨��§¨Ì¾�¾}¸�¾
m¿¨ ¾Ì�}¨¿ ���}�¾m¿�¸�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾��§¨�¸�� ¨m¸�Ø¸¿�
 �m¨mµ¿¾Ú�

³¯° ¢«¥­¨¥�­ ³·­»¬�¨­±²¨²³²®¬

iµ»¸�§�¸��mµ¿¾¸�¿µ�§¨ ���¼µÍ¸ �¾�¸Ì��§�¸Õ ¸Õµ�¸Ì�
�¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨�}¨Í¾�¸�µ�vvvc�§¨�¿µ�}¸�¾��¸¢¿¾}¸�¿¸
§¨ÕÍ¾¿µÌ¨�§¨Õ� ¸���ÔÌµm¿¨¸�Õ¸Ì¨�»¾¼¿¾�{��k����µ§¸¼�
¿¾}¨mµ�Ç��§�µmÌ¸¿¾¸�j¿ �¾���¨Í�µm�¨Íµ�¾}¾�¾��¸Ì¸Í¸�
¢µ¿¾}¾��r¸¼� ¨Í¿¸¿¾���{µÕ¾Íµ�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×µ�Í¨»¿¨
¨�¿¸ �¾�}�}µ�¸Ô¨�¾¾�µm�¨�¾�µ�¿�¢���}¨m¨Õ¾�¸Ì¸���~µÍ¸�
�¾Í��¨Õ¿µ}¨��×�¨�§�¾�¿¸ÍµÌ¨��»� �}¨ �¾�¾��Í¸¿¾¾�Õ¸��
 �m¨mµ�Ù�{µÕ¾Í�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×�§�¾¿¾ÍµÌ�m¨�m¿¾Íµ¿¾¸
¨��¸ �m¸¿¿¨¸�Í¿¸¿¾¸��§�¾ Ì�Ø¾mµÌ ��}� ¨m¸�µÍ�¨��¸�
 �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��¾�µm�¨�¾�¸�¿�¢��×�¿�¢�

�¨»µÌ����mµ»¿¸�Ø¸��×¸��¨����µ§¸¼¿¾}¨mµ�}µ}�Õ¾�
�¸}�¨�µ� ��Ìµ�  §¨ ¨�¿¨ �Ù� §¨ �¨�¿¿¨� �Õ¸�»¾mµ�Ù� §¨Õ
Ì¾×¿�Í�}¨¿��¨Ì¸Í�¿µ¾�¨Ì¸¸�§¸� §¸}�¾m¿�¸�¾  Ì¸Õ¨mµ�
¿¾��m�j¿ �¾���¸��s¾�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿µ���¸}�×}µ��¿¾��¨ÌÙ�
Ø¾¸� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¸�Õ¸Ìµ�¿¸�Í¸ØµÌ¾�¸Í�� ¼µ¿¾Íµ�Ù �
��¾Í�¿¸� �µ¿¿¨�¾�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨��zµ}��¨�¨¿�¼µÍ¸�¾Ì�
×�¨�¿¨m�¸�¾Õ¸¾�¾��¸Ø¸¿¾��Í¸ÕÌ¸¿¿¨�¾�§¨Õ §�Õ¿¨�¼�¸Ú��
¿¨�}¨ÔÕµ�§¨�mÌ�Ú� ��¿¨m�¸� ¸�Ù�¼¿�¸��¸¼�ÌÙ�µ����Õ¾�
�¸}�¨��§�¨ �¨�̈ ��¼µ¿�§�¾Ì¨»¾�Ù�Íµ} ¾Í�Í�� ¾Ì¾��}��¨�
Í��� ×�¨����  }¨¿Ö¸¿��¾�¨mµm� m¿¾Íµ¿¾¸�¿µ�§�¨Õm¾ÔµÚ�
�¸Í ��}�� §¸¢�� ¨���Õ¿¾}¸�¾Ì¾�}¨ÌÌ¸}�¾m¸��§¨Í¨×Ù�Õ¨�
m¸ �¾� Õ¸Ì¨� Õ¨� m¸ ¨Í¨Ô¨� }¨¿¸×¿¨Ô¨� �¸¼�ÌÙ�µ�µ�� w�¨�
§�¾¿Ö¾§� ��}¨m¨Õ �mµ� ¨¿� ¿µ¼�mµÌ� m��mÌ¸¿¾¸Í� Å�¨×¸}
�� ��¨Ô¨��¨ �µ¥�

{§�¨×¸Í��̈ }µ¼�mµ��¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿�Ú�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�Ú�
§ ¾¢¨Ì¨Ô¾×¸ }�Ú�¾�¾Õ¸�¿�Ú�§¨ÕÕ¸�»}���¸Í� ¨���Õ¿¾�
}µÍ��×Ù¾��µ�¨���§¨§µÕµÌ¾�m�Å�¨×}���¨ �µ¥��m�m¨§�¨ µ¢
µm�¨� �mµ�̈ ¿���Ì�m�m� Ø¸�� �¸§¸¿¾��¸§¸�¾Ì¸¿��j¼�Í¿¨�
Ô¾¢��¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¾��¸¿¾¿ }¾¢�§�¸Í¾���§¨Ì�×¸¿¿�¢
 ¨���Õ¿¾}µÍ¾�j¿ �¾���µ�� ¨¿�  �µÌ�  ¨µm�¨�¨Í� �¨ÌÙ}¨� m
Õm�¢��Õ¨ �¨¸¿¿�¢�m� ¨}¾¢�¿µÔ�µÕ��µ�¨�µ¢��s¨���¾��µ�¨�
���¨¿� µÍ�¾¿¾Ö¾¾�¨mµÌ����¾Í¾��µ�¨�µÍ¾�¨¿� µÍ���}¨�
m¨Õ¾Ì�¾�¾¼���¾¢��µ�¨��Ç�m�§�¨Ö¸  ¸�¾¢�Åm�m¨Õµ�m¨�m¿¸Ø�
¿¾�� Í¾�¥� Ç� §¨Í¨Ô� Åm�»µ�Ù¥� Íµ} ¾Í�Í� m¨¼Í¨»¿¨Ô¨�
�¨Õ¨�¿¨¸�̈ �¿¨Ø¸¿¾¸�}��§¿¨Ô¨���}¨m¨Õ¾�¸Ì��}�µm�¨� ��
m�� ¨���Õ¿¾}¨m�Ç��¸¼� Ì¨m¿���¼µÌ¨Ô�§¨ÕÕ¸�»µ¿¾����¾�
×¸ }¨��¾�¿�µm �m¸¿¿¨��µ�Í¨ ¯¸���m�}¨ÌÌ¸}�¾m¸�

{¨¨��¸��  ¨¢�µ¿¸¿¾¸� ¿�µm �m¸¿¿¨�� µ�Í¨ ¯¸��� m
j¿ �¾���¸�m ¸ÔÕµ���Ì¨�§�¸ÕÍ¸�¨Í�¨ ¨��¢�¼µ�¨��i¾�¸}�
�¨�µ���¨�¨���µÕ¾�§¨ÕÕ¸�»µ¿¾��¿¨�ÍµÌÙ¿¨Ô¨��m¨�×¸ }¨Ô¨
}Ì¾Íµ�µ� {µÕ¾Í��kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×�� §�¾¢¨Õ¾Ì¨ Ù� §�¾¿¾�
Íµ�Ù�m¸ ÙÍµ�}����¸�Í¸����m§Ì¨�Ù�Õ¨��m¨ÌÙ¿¸¿¾�� §¸Ö¾�
µÌ¾ �¨m� �̈ ×¸¿Ù�¾¼m¸ �¿�Í¾�¾Í¸¿µÍ¾��p Ì¾�m�j¿ �¾���¸
¼µm�¼�mµÌµ Ù�  }Ì¨}µ�� ¿µ×¾¿µÌ¨� §�¨�mÌ��Ù �� m¼µ¾Í¿¨¸
¿¸Õ¨m¸�¾¸�� Õ¸Í¨¿ ��¾�¨mµÌ¨ Ù� ¿¸§¨Í¸�¿¨¸�  µÍ¨ÌÚ�¨�
mµ¿¾¸��Õ¾�¸}�¨�� �µ¼��¿µ×¾¿µÌ�Õ¸� �m¨mµ�Ù��¸Ø¾�¸ÌÙ¿¨
¾�¿¸Ì¾Ö¸§�¾��¿¨�

{�¿¸�Í¸¿ÙØ¸�� �¸§¸¿¾�{µÕ¾Í�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×�¼µ�¨�
�¾Ì ��̈ ��¨Í��×�¨���m�j¿ �¾���¸�§¨ÕÕ¸�»¾mµÌ ��m� ¨}¾�
��¨m¸¿Ù�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��}�ÌÙ������|¿�¨¢¨�¿¨���µÌ�¿µ
�µ�¨��� ¾ÌÙ¿�¢�Íµ�¸Íµ�¾}¨m��§¨ÌµÔµ���×�¨��ÌµÔ¨Õµ���¾¢
mÌ¾�¿¾Ú� ��Õ¸�� �µ �¾� §�¨¯¸  ¾¨¿µÌ¾¼Í� �¸¨�¸�¾}¨m� ¾
§�¾}ÌµÕ¿¾}¨m� �¾¿»¸¿¸�¿¨��¸¢¿¾×¸ }¾Í�̈ ��µ¼¨mµ¿¾¸Í�
�µ}¨¸�§¨¿¾Íµ¿¾¸��¨Ì¾�Íµ�¸Íµ�¾}¾���Ì¨�¼µÌ¨»¸¿¨�¸��
§¸�m�Í�Õ¾�¸}�¨�¨Í�jk��µ}µÕ¸Í¾}¨Í�{¾}�¨�¨Í�v¸�Ô¸�
¸m¾×¸Í� z�Ì¸�µ}¾¿�Í�� }¨�¨���� m� ���� Ô�� §�¾ÔÌµ ¾Ì� m
j¿ �¾����µ}µÕ¸Í¾}µ�s��s����¼¾¿µ��{�j¿ �¾���¸��µ�¨�µÌ¾
¾�Õ��Ô¾¸�¾¼m¸ �¿�¸�Íµ�¸Íµ�¾}¾��m��¨Í�×¾ Ì¸�µ}µÕ¸Í¾}¾
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k� k��k¿Õ�¨¿¨m�¾�%�&����Ôµ×�m��§�¨¯¸  ¨�µ�l��k��z�µ �
¿¨ ¸ÌÙ }¾���k��l�����¨m��c��b���¾§Ö¸���s��k��r¨��Ì¸m
¾�Õ��Ô¾¸�

½´´¥ª²¨¢­®±²¼�­ ³ª¨

�¨m�Ø¸¿¾¸��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�¿µ�×¿�¢�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��
}µ×¸ �mµ�§¨Ì�×µ¸Í�¢�¿µ�×¿�¢��¸¼�ÌÙ�µ�¨m���¸¼� Ì¨m¿¨�
��Ì¨�ÔÌµm¿¨��¼µ�¨�¨��{��k����µ§¸¼¿¾}¨mµ�Õ¨�§¨ Ì¸Õ¿¸Ô¨
Õ¿����}¨m¨Õ �mµ�j¿ �¾���¨Í��{�¿µ×µÌ¸������¢�ÔÔ��¾Í����
Ì¨�§�¨m¨¼ÔÌµØ¸¿¨�Å ¨�¸m¿¨mµ¿¾¸�¾Õ¸�¥��§�¾¼�m�}�̈ �Ôµ�
¿¾¼¨mµ¿¿¨Í�� ¨§¨ �µmÌ¸¿¾Ú��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�¾���¨m¿��¿µ�×�
¿�¢��µ¼�µ�¨�¨}�

{����� Ô�� �§�¾¢¨Õ¨Í�¿µ�§¨ ��§¸�m¨Ô¨�¼µÍ¸ �¾�¸Ì��Õ¾�
�¸}�¨�µ�v��{��pÍ¸ÌÙ�¿¨mµ�� ¾Ì¾��Õ¾�¸}Ö¾¾�§¨� ¨¼Õµ¿¾Ú
 ¾ �¸Í��}¨¿��¨Ì��}µ×¸ �mµ��µ�¨��Ìµ�¨�µ�¨�¾��m�Ì¾Ì¾ Ù
m��µ¼�µ�¨�}��¿¨m¨�� ¾ �¸Í�� �¾Í�Ì¾�¨mµ¿¾����¨m¿��¾
�¸¼�ÌÙ�µ�¾m¿¨ �¾��¸¨�¸�¾×¸ }¾¢�¾�§�¾}ÌµÕ¿�¢�¾  Ì¸Õ¨�
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7+(�&216(48(1&(6�2)�5866,$�(175<
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0ASHCHENKO�&��&���'USEV�6��"���!NTIPOV�6��)�

7KH�SDSHU�GHVFULEHV�PDFURHFRQRPLF�IRUHFDVWV�EDVHG�RQ�WKH�5XV�
VLDQ�GRPHVWLF�SURGXFW�UHSURGXFWLRQ�PRGHO�DGDSWHG�WR�WKH�VWDWLVWLFDO
GDWD�VWUXFWXUH��7KH�SUHGLFWLRQ�UHVXOWV�RI�5XVVLD�:72�HQWU\�FRQVH�
TXHQFHV�DUH�HVWLPDWHG�

237,0,=$7,21�6,08/$7,21�)25�62/9,1*
7+(�237,0,=$7,21�352%/(06�2)�02'(51
&203/(;�,1'8675,$/�6<67(06����������������������������� ��

!NTONOVA�'��-���4SVIRKUN�!��$�

7KH�HYROXWLRQ�DQG�VWDWH�RI�WKH�DUW�RI�ODUJH�VFDOH�V\VWHPV�VLPXOD�
WLRQ�DUH�UHYLHZHG��7KH�SUREOHPV�RI�PRGHUQ�PHWDPRGHOV�GHYHORS�
PHQW�DQG�WKH�ZD\V�WR�VROYH�WKHP�IRU�LPSURYLQJ�WKH�VLPXODWHG�SODQWV
RSHUDWLRQ�HIILFLHQF\�DUH�GLVFXVVHG�

,03529,1*�7+(�0$1$*(0(17�()),&,(1&<
2)�&203/(;�25*$1,=$7,21$/
$1'�62&,2�(&2120,&�6<67(06 ���������������������������� ��

0RANGHISHVILI�)��6�

7R�LPSURYH�WKH�PDQDJHPHQW�HIILFLHQF\�RI�VRFLR�HFRQRPLF�DQG
RUJDQL]DWLRQDO�V\VWHPV��WKH�IROORZLQJ�IRXU�VFLHQWLILF�PHWKRGV�DUH�SUR�
SRVHG��JROGHQ�VHFWLRQ��VRIW�UHVRQDQFH�PDQDJHPHQW��FRJQLWLYH�DQDO�
\VLV��DQG�UHIOH[LYH�PDQDJHPHQW��7KH�SDSHU�EULHIO\�GLVFXVVHV�WKH�IHD�
WXUHG�SURSHUWLHV�RI�WKHVH�PHWKRGV��DGGXFHV�VRPH�H[DPSOHV��DQG�OLVWV
WKH�DGYLVDEOH�DSSOLFDWLRQ�ILHOGV�

67$7(�0$1$*(0(17�6&(1$5,26��7+(�6(5%,$
$1'�0217(1(*52�81,21�&$6(�678'<��������������� ��

+UL�BA�6��6���+ONONOV�$��!���#HERNOV�)��6���9ANICH�3��3�

7KH�SDSHU�SUHVHQWV�DSSOLFDWLRQ�UHVXOWV�RI�D�QHZ�WRSLFDO�VFLHQWLILF
UHVHDUFK� GLUHFWLRQ�� FRPSOH[� V\VWHPV� VFHQDULR� GHVLJQ�� ,W� GLVFXVVHV
PRGHOLQJ�SUHPLVHV��D�PRGHO�RI�VRFLR�HFRQRPLF�V\VWHP�EHKDYLRU��DQG
WKH�IDFWRUV�FDXVLQJ�LWV�FRQGLWLRQ�FKDQJHV��7KH�UHVXOWLQJ�VFHQDULRV�RI
V\QHUJHWLF�EHKDYLRU��GLUHFW�DQG�DWWUDFWLYH�PDQDJHPHQW�RI�6HUELD�DQG
0RQWHQHJUR�8QLRQ�IRU�WKH�QH[W���������\HDUV�DUH�RIIHUHG��7KH�SDSHU
VSHFLILHV� WKH� QHFHVVDU\� LPSOHPHQWDWLRQ� VWDJHV� IRU� VRFLR�HFRQRPLF
WUDQVIRUPDWLRQV�WR�HQVXUH�HIIHFWLYH�JRDOV�DFKLHYHPHQW�

*29(510(17�52/(�,1�7+(�)250$7,21
2)�)$925$%/(�,167,787,21$/�(19,5210(17
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0ANTELEEV�%��!�

7KH� SDSHU� HVWLPDWHV� WKH� VWDWXV� RI� JRYHUQPHQWDO� UHJXODWLRQ� RI
SRVW�VRFLDOLVW�HFRQRP\�WUDQVIRUPDWLRQ�SURFHVV��,W�FRQFOXGHV�DERXW�WKH
VWUDWHJLF� LPSRUWDQFH� RI� FUHDWLQJ� HIIHFWLYH� LQVWLWXWLRQDO� HQYLURQPHQW
DQG�WKH�QHHG�WR�LQFUHDVH�WKH�UROH�RI�JRYHUQPHQW�LQ�LWV�IRUPDWLRQ��0DLQ
OLQHV�RI�LQVWLWXWLRQDO�HQYLURQPHQW�LPSURYHPHQW�DW�WKH�FXUUHQW�VWDJH�RI
UHIRUPV�DUH�GLVFHUQHG��7KH�SDSHU�DGGXFHV�WKH�H[DPSOHV�RI�0RVFRZ
JRYHUQPHQW�V�DFWLRQV�LQ�VHDUFK�RI�PHFKDQLVPV�HQVXULQJ�ERWK�SXEOLF
ODZ�FRPSOLDQFH�DQG�WKH�LPSURYHPHQW�RI�HQWHUSULVH�EXVLQHVV�SUDFWLFHV
ZLWKLQ�DQ�LQWHJUDWHG�EXVLQHVV�V\VWHP�DQG�LQ�YLHZ�RI�HQWHUSULVHV�LQWHUHVWV
EDODQFH��HFRQRPLF�SURJUHVV��DQG�QDWLRQDO�LQWHUHVWV�

&$3,7$/�&(17(56�)250$7,21�0(&+$1,60�������� ��

4SYGANOV�6��6���"AGAMAEV�2��!�

7KH� FRQGLWLRQV� RI� HQWHUSULVH� LQYHVWPHQW� DWWUDFWLRQ� DUH� IRXQG�
7KH�SDSHU�VKRZV�WKDW�HFRQRPLF�OLEHUW\�HQWDLOV�WKH�FUHDWLRQ�RI�SURS�

HUW\�DQG�FDSLWDO�FHQWHUV��,W�GHWHUPLQHV�WKH�FRQGLWLRQV�RI�UHJLRQDO�FDS�
LWDO�FHQWHUV�IRUPDWLRQ�DQG�VKRZV�WKDW�ZLWK�WKH�FXUUHQW�OHYHO�RI�H[�
SRUWHUV��H[FHVV�SURILWV�RXWIORZ��WKH�SDUWLFLSDWLRQ�RI�5XVVLD�LQ�:72
ZLOO�UHVXOW�LQ�QDWLRQDO�EXGJHW�VKULQNDJH�

,1129$7,9(�$1'�,19(670(17�32/,&<�
$�7(&+12/2*<�&+$1*(�02'(/��������������������������� ��

)VASCHENKO�!��!���.IZHEGORODTSEV�2��-���.OVIKOV�$��!�

$�G\QDPLF�PRGHO�RI�WHFKQRORJLHV�FKDQJH�LV�IRUPXODWHG�DQG�LQ�
YHVWLJDWHG��7KH�SUREOHPV�RI�RSWLPDO�LQQRYDWLYH�SROLF\��:KDW�DUH�WKH
RSWLPDO�PRPHQWV�WR�VWDUW�5	'�DQG�WR�DSSO\�WKHLU�UHVXOWV"��DQG�RS�
WLPDO�LQYHVWPHQW�SROLF\��:KDW�LV�WKH�RSWLPDO�LQYHVWPHQW�VFKHGXOH�IRU
QHZ�WHFKQRORJLHV"��DUH�VROYHG�

0(7+2',&$/�$1'�$1$/<7,&$/�)81'$0(17$/6�
2)�&2*1,7,9(�$3352$&+�72�6:27�$1$/<6,6 ��������

+OVRIGA�3��6�

$�PHWKRG�IRU�UHYHDOLQJ�WKH�RSSRUWXQLWLHV�RI�DQG�WKH�WKUHDWV�WR�VR�
FLR�HFRQRPLF�REMHFW�GHYHORSPHQW�LV�SUHVHQWHG��7KH�PHWKRG�ZDV�GH�
YHORSHG�RQ�WKH�EDVLV�RI�FRJQLWLYH�DSSURDFK�DQG�6:27�DQDO\VLV�PHWK�
RGRORJ\��,WV�DSSOLFDWLRQ�LV�DGYLVDEOH�DW�WKH�VWDJH�RI�WDUJHW�VHWWLQJ�DQG
REMHFW�GHYHORSPHQW�VWUDWHJ\�IRUPDWLRQ�

&203$1<�6�675$7(*,&�7$5*(76�$1'�7+(,5
5(/$7,216+,3�:,7+�7$&7,&6�$1'�5(6285&(6����� ��

"ARANENKO�3��0�

7KH�SDSHU�DQDO\]HV�WKH�UHODWLRQVKLSV�EHWZHHQ�HQWHUSULVH�GHYHO�
RSPHQW�WDUJHWV��LWV�UREXVWQHVV��SODQQLQJ��DQG�PDQDJHPHQW�SUDFWLFHV
XQGHU�H[WHUQDO�DQG�LQWHUQDO�GLVWXUEDQFHV�

&203/(;�6<67(0�6(&85,7<�$1'�52%8671(66�
0$1$*(0(17�81'(5�(;7(51$/�,03$&76 ������������

+OCHKAROV�!��!���-ALINETSKY�'��'�

$�PDWKHPDWLFDO�PRGHO�RI�H[WHUQDO�QHJDWLYH�LPSDFWV�SURSDJDWLRQ
DFURVV� D� FRPSOH[� V\VWHP� VWUXFWXUH� LV� GHYHORSHG�� 4XDOLWDWLYH� DQG
TXDQWLWDWLYH�FKDUDFWHULVWLFV� DUH� LQWURGXFHG� WR�HVWLPDWH� V\VWHP�HOH�
PHQWV��VXVFHSWLELOLW\�WR�QHJDWLYH�LPSDFWV�GHSHQGHQW�RQ�HOHPHQW�OR�
FDWLRQ�LQ�WKH�V\VWHP�VWUXFWXUH��6HYHUDO�V\QHUJHWLF�HIIHFWV�ZHUH�GLVFRY�
HUHG�LQ�SURFHVV�RI�PRGHO�LQYHVWLJDWLRQ�

/2*,&$/�$3352$&+�72�7+(�,'(17,),&$7,21
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!BRAMOVA�.��!�

7KH�ORJLFDO�DSSURDFK�WR�WKH�SUDFWLFDO�LGHQWLILFDWLRQ�WDVNV�LV�SUR�
SRVHG�WKDW�DOORZV�WR�HYDOXDWH�WKH�YDOLGLW\�RI�PHWKRGV�XVHG�IRU�VROYLQJ
VXFK�SUREOHPV�DQG�WR�UHYHDO�WKH�IDFWRUV�DIIHFWLQJ�WKH�YDOLGLW\�RI�LGHQ�
WLILFDWLRQ�EDVHG�VROXWLRQV��$SSOLFDWLRQ�H[DPSOHV�DUH�DGGXFHG�

&21752/�6<67(06�:,7+�,'(17,),(5��3$57�, ���������

"UNICH�!��,�

7KH�SDSHU�UHYLHZV�WKH�UHVHDUFK�LQ�WKH�DUHD�RI�GLVFUHWH�VWRFKDVWLF
V\VWHPV�ZLWK�LGHQWLILHU�XVHG�IRU�VROYLQJ�WKH�SUREOHPV�RI�FRQWURO�V\V�
WHPV�GHVLJQ�DQG�RSHUDWLRQ�XQGHU� LQFRPSOHWH�D�SULRUL� LQIRUPDWLRQ
DERXW�WKH�SODQW�DQG�H[WHUQDO�GLVWXUEDQFH�SURSHUWLHV��7KH�UROH�RI�LGHQ�
WLILFDWLRQ�EDVHG��LQGLUHFW��DSSURDFK�DPRQJ�DOWHUQDWLYH�V\QWKHVLV�SUR�
FHGXUHV�LV�GLVFXVVHG�LQ�YLHZ�RI�DOJRULWKPV�FRPSXWDWLRQDO�FRPSOH[LW\�
7KH�SUREOHP�RI�DWWDLQDEOH�LGHQWLILHU�VSHHG�LV�DOVR�FRQVLGHUHG�

7+(�3+(120(121�2)�+($/7+��$�&21&(37
$1'�$33/,&$7,21�$63(&76������������������������������������� ��

$ARTAU�,��!�

%DVHG�RQ�FODVVLF�FRQWURO�WKHRU\��WKH�SDSHU�DWWHPSWV�WR�ILQG�D�UH�
ODWLRQVKLS�EHWZHHQ�WKH�FRQFHSWV�RI�DA=HPD�LQ�VFLHQFH�DQG�LQ�FRPPRQ
OLIH��,W�MXVWLILHV�WKH�QHHG�LQ�SXEOLF�KHDOWK�FRQWURO�SROLF\�DQG�FRQFOXGHV
WKDW�HIIHFWLYH�KHDOWK�FRQWURO�LV�SRVVLEOH�RQO\�LI�ERWK�WKH�6WDWH�DQG�WKH
,QGLYLGXDO�SDUWLFLSDWH�LQ�LW��6XFK�FRQWURO�LQFOXGHV�HGXFDWLRQ�DFWLYLWLHV
DV�PDQGDWRU\�JRYHUQPHQWDO�PHDVXUHV��ZKLOH�WKH�HGXFDWLRQ�ZRXOG�UH�
VXOW�LQ�WKH�,QGLYLGXDO�V�UHVSRQVLEOH�DWWLWXGH�WR�KLV�KHU�RZQ�KHDOWK�
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