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»µ¿¾¸�}¨�¨��¢��{»©·Ã°¦�f¦�¿Ã�¶©v���°°��Ãv°¯º��Ã´
v°¯º{�Ã��©»��¦f¶©°°{ÀÃ°¦Ã�¶©v���°°�·Ã°��¯�©¶©Ã¯°¢��	
·¦¼¯¯�Ã¾��µ¼Õ¸Ì¾Í���¨��¨Õ¨m¨¸�§¨¿��¾¸�¿µ� Ì¸Õ�Ú�¾¸
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z �� ��¸¸�¾��¨×¿¸¸�§¨¿¾Íµ�Ù�¾�� mµ¾mµ�Ù� ¨Õ¸�»µ¿¾¸
}¿¾Ô¾�

z �}¨¿¨Í¾�Ù� ���Õ� ¾� m�¸Í�� ¿µ� m�§¨Ì¿¸¿¾¸� ���¾¿¿�¢
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Í¨ �Ù�¨��µ�µ�Ù ��m���µÕ¾Ö¾¨¿¿�Ú��¾�Ì¾¨�¸}��¾��µ�
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w²¸Ò��� ²j�¥�� ¼²�Ô¼¥�� z¼»Ñ»� ¼µ¾¿�¸�¸ ¨mµ¿� m� �¨Í�
×�¨���̧ Ô¨����Õ�§¨Ì�×¾Ì�m¨¼Í¨»¿¨��� ��¸¸�Ø¾�¨}¨¸��µ �
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 �m¸¿¿�¢���µ}�¾�×µ �¿�¢���µ §¨Ì¨»¸¿¿�¢�m����Ø�µ�µ¢�¾
 ¨� �¨}¨Í�¨��×¸¿¾��¨����Õ¨���Ì¸����������¸ §¨¿Õ¸¿�¨m
§�¸Õ§¨×¾�µÚ���Ì¸}��¨¿¿�¸��×¸�¿¾}¾��H7H[WERRNV����µ�
Õ¾Ö¾¨¿¿�Í���Íµ»¿�Í��r¨Ì¸¸��¨Ô¨��������¸ §¨¿Õ¸¿�¨m
 ×¾�µÚ���Ì¸}��¨¿¿�¸��×¸�¿¾}¾�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨��¨Ì¸¸�¾¿�
�¸�¸ ¿�Í¾�� ×¸Í� §¸×µ�¿�¸�� v�¸Õ¾� §�¸¾Í��¸ �m� �Ì¸}�
��¨¿¿�¢� �×¸�¿¾}¨m� �¸ §¨¿Õ¸¿��� ¨�Í¸�¾Ì¾� �Õ¨� �m¨
§¨ÌÙ¼¨mµ¿¾��¾�¿µÌ¾×¾¸��µ¼Ì¾×¿�¢�§¨Ì¸¼¿�¢�¯�¿}Ö¾��
¿µ§�¾Í¸���m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�§�¾Í¸¿¸¿¾��m¾Õ¸¨��¾�Ô¾§¸�  ��
Ì¨}��&�§¨Í¨�ÙÚ��Ì¸}��¨¿¿�¢��×¸�¿¾}¨m�§�¨Ö¸  �¨���
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z  §¨ ¨�¿¨ �Ù�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�§¨¾ }µ�m�§¸� ¨¿µÌÙ¿¨�¨��
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 ¨ÔÌµ ¿¨�}¨�¨��Í��¸ §¨¿Õ¸¿���¨�¿¨ ���}�×¾ Ì��¨ ¿¨m�
¿�¢�§�¸¾Í��¸ �m��Ì¸}��¨¿¿�¢�}¿¾Ô�m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�§¨¾ �
}µ�¾�¨� �� �m¾¸�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾�¯¾¼¾×¸ }¨Ô¨�Í¸ �µ�ÕÌ�
¢�µ¿¸¿¾��}¿¾Ô¾��µ�}�×¾ Ì��¿¸Õ¨ �µ�}¨m�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù
§¨}�§}¾�  §¸Ö¾µÌÙ¿¨Ô¨� � ��¨� �mµ� ¾�¾Ì¾�� ¿¸ }¨ÌÙ}¾¢
§�¨Ô�µÍÍ��¾Õ¸�¨m�ÕÌ��×�¸¿¾���Ì¸}��¨¿¿�¢�}¿¾Ô�

|�Ôµ¿¾¼µÖ¾�� Å2SHQ� ¸{RRN� )RUXP¥��� �KWWS���ZZZ�
RSHQHERRN�RUJ���¾  Ì¸Õ¨mµÌµ���¸�¨mµ¿¾���}¨�¨��¸�§�¸Õ��

���j¿¿¨mµÖ¾¨¿¿µ�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �Ù�Ç� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �Ù�� ¿µ§�µm�
Ì¸¿¿µ��¿µ�}¨ÍÍ¸�Ö¾µÌ¾¼µÖ¾Ú�¿µ}¨§Ì¸¿¿�¢�¼¿µ¿¾����¸¢¿¨Ì¨�
Ô¾��¾�̈ �¨��Õ¨mµ¿¾���c¸¼�ÌÙ�µ�¨Í�¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾
�mÌ�Ú� ��¿¨m�¸�¾Ì¾�Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿�¸��¨mµ����� Ì�Ô¾��¾Ì¾��¨�
mµ����� Ì�Ô¾�� �¿¨m¨��§¨��¸�¾�¸ÌÙ }¨�� �¨¾Í¨ �ÙÚ�

���sµ�¨Õ¾¿�&'�520�Í¨»¿¨�¼µ§¾ µ�Ù����Ç����Ô¾§¸�}¿¾Ô
¨��¸Í¨Í����Ç���� ����}µ»Õµ���½§¨¿ }¾¸�}¨Í§µ¿¾¾�Å0DWVXVKLWD
(OHFWULF�,QGXVWULDO¥�¾�Å5LFRK¥� ¨mÍ¸ �¿¨� ��¿¾m¸� ¾�¸�¨Í�| µ}¾
¨���m¾Ì¾�¨�¿µ×µÌ¸��µ�¨��§¨� ¨¼Õµ¿¾Ú�'9'�¸Í}¨ �ÙÚ������¸�µ�
�µ��µ��w�¨�̈ ¼¿µ×µ¸���×�¨�m�¿¸ÕµÌ¸}¨Í���Õ��¸Í�Í¨»¿¨���Õ¸��§¨�
Í¸ �¾�Ù�m�¿µ �¨ÌÙ¿���}¨Í§ÙÚ�¸��m Ú�Í¾�¨m�Ú��¾�Ì¾¨�¸}��¿µ�
�×¿¨��Ì¾�¸�µ�����

���iÌ�� m¸Õ¸¿¾���sµ�×¿µ���¾�Ì¾¨�¸}µ�sµÖ¾¨¿µÌÙ¿¨��Ìµ�¨�
�µ�¨�¾¾�m��¨ �kÌµÍ¨ ¸��µ ¢¨Õ�¸���¨ÌÙ}¨�¿µ�̈ §Ìµ���§¨Í¸�¸¿¾�
�¨Ì¸¸�����ÍÌ¿��Õ¨ÌÌ���×�¨� ¨ �µmÌ�¸������¨��¸Ô¨��ÚÕ»¸�µ��¾��
Ì¾¨�¸}¾�>��@�

���l¸»Õ�¿µ�¨Õ¿µ��¿¸}¨ÍÍ¸�×¸ }µ��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��§¨�m¨§�¨�
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}�×¾ Ì��¿µ¾�¨Ì¸¸�×µ �¨��§¨Í¾¿µ¸Í�¢���¸�¨mµ¿¾��¨�¿¨�
 �� ��m¨¼Í¨»¿¨ �¾�Å§¸� ¨¿µÌ¾¼µÖ¾¾¥���ÚÕ¾�¢¨�����×�¨�
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���°¥¨ª ° ¶¨¿�¯¥· ²®©�ª¨£¨

�����±ÕÅÌÀ�ÐÅÈÍÊÀÐÍÀÖÈÈ

\©¯°v¦�°¦¼¯©��§¸×µ�¿¨��}¿¾Ô¾�Í��¿µ¼�mµ¸Í�̧ ¸�§¸�¸�
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Åsµ�}µ¥� m�  ¸�¾¾� Åsµ�}µ� ¾� �¸¢¿¾×¸ }¾�� §�¨Ô�¸  ¥�
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 µ¢�� m ¸ ¨Ú¼¿�¢�  ¨m¸�µ¿¾�¢� ¾� m� ��§Ì¸¿¾�� µm�¨�µ� m
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m¸��¾�¨mµ¿¾¸��¸} �µ�m�Ô¾§¸��¸} ��¾�Õ¾¼µ�¿�m�§¨Ì¿¸¿�
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��� ÍÌ�Õ�� Õ¨ÌÌµ�¨m�� µ� �µ ¢¨Õ� ��ÍµÔ¾� ���� ÍÌ¿�� ��� ��¾
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 �¸§¸¿¿�¢� ��µ¿�

{�¿µ �¨��¸¸�m�¸Í��×¾ Ì¨��µ�¨���§¨ m���¿¿�¢�§¨ �
Ì¸Õ �m¾�Í�m ��§Ì¸¿¾��c¨  ¾¾�m�{�|��§¸�¸mµÌ¾Ì¨�ÕµÌ¸}¨
¼µ� ¨�¿Ú�¾�§�¨Õ¨Ì»µ¸���m¸Ì¾×¾mµ�Ù ���s¸���Õ¸Í�¨� �»�
Õµ�Ù�Ì¨¼�¿Ô¾��¾§µ�Å{{��c¨  ¾¾�§�¾�m ��§Ì¸¿¾¾�m�{�|
�m¸Ì¾×¾� ��¿µ����¥��µ�¨��µ�¾Í�m¿¾Íµ¿¾¸�¿µ� ¸�Ù�¼¿�¸
�µ�¨���>�Ç�@�

{�§¸�m�¢����¢�¾¼�¿¾¢�Õ¨m¨ÌÙ¿¨�¨� �¨��¸ÌÙ¿¨�¨§¾�
 �mµ¸� ���¸}��¸¸� ¨ �¨�¿¾¸�¾�§¸� §¸}�¾m���µ¼m¾�¾��̈ ��
�µ Ì¸���}¨¿¨Í¾}¾�c¨  ¾¾�§�¾�m ��§Ì¸¿¾¾�m�{�|��s¨
m ¸�§�¨Ô¿¨¼��Õµ¿��¿µ� Ì¨m¸ ¿¨Í���¨m¿¸��k� ¨ÌÚ�¿�¸
¼¿µ×¸¿¾��¾��¸Í§��¾¼Í¸¿¸¿¾��mµÌ¨m¨Ô¨�m¿���¸¿¿¸Ô¨�§�¨�
Õ�}�µ��{{���Õ¨������Ô���Ô¨Õµ�¼µm¸�Ø¸¿¾��m ¸¢�§¸�¸¢¨Õ�
¿�¢�§�¨Ö¸  ¨m�¾�m��mÌ¸¿¾��̈ }¨¿×µ�¸ÌÙ¿�¢��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�
¨� �� �m�Ú���{��µ�¨�¸�>�@�Õµ¿�×¾ Ì¸¿¿���§�¨Ô¿¨¼��µ¼m¾�
�¾��c¨  ¾¾�Õ¨������Ô���¿¨��¸¼��§¨Í¾¿µ¿¾��̈ �{�|��c¸Øµ�
ÔÌ¨�µÌÙ¿�Ú�¼µÕµ×��¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾���µm�¨����}
 ¨»µÌ¸¿¾Ú��§�¨ �¨�¿¸�¼µÍ¸�¾Ì¾��µ}¨��Í¸Ì¨×¾��}µ}�{�|�
�¸¼�}¨�¨�¨���§¨�¿µØ¸Í��Í¿¸¿¾Ú��c¨  ¾��¿¸� Í¨»¸��§¨�
Ì�×¾�Ù��¸µÌÙ¿���Õ¨ ��§�}�§¸�¸Õ¨m�Í�Íµ  ¨m�Í��¸¢¿¨�
Ì¨Ô¾�Í��

v�ÍÍ¾����̈ ��¾��¿µ ��¨����¾¢�¾�Õ��Ô¾¢��µ�¨��Í¨»¿¨
 }µ¼µ�Ù�� ×�¨� §¨×�¾� m ¸� µm�¨���  ¨ÔÌµ ¿��  � ¿¸¨�¢¨Õ¾�

Í¨ �ÙÚ�m ��§Ì¸¿¾��m�{�|��̈ ��¸Õ¾¿�Ú�¸���»¸����� ��µ¿
¾� ¨���Í� �¨�Ô¨m¨Ô¨� ¨�¨�¨�µ� }¨�¨��¢�  ¨ �µmÌ�¸�� ��� �
Í¾�¨m¨�� �¨�Ô¨mÌ¾��s¨�  ��¸ �m�¸�� ¨§µ ¸¿¾¸�� ×�¨� Õµ»¸
¿¸¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨¸�¿µ��Ø¸¿¾¸�¢��§}¨Ô¨�̄ ¾¿µ¿ ¨m¨Ô¨�¾� ¨�
Ö¾µÌÙ¿¨Ô¨��µm¿¨m¸ ¾���Õ¨ �¾Ô¿��¨Ô¨�m�c¨  ¾¾�¼µ�§¨ Ì¸Õ�
¿¾¸�§��Ù�Ì¸���Í¨»¸��§�¾m¸ �¾�}�§¸×µÌÙ¿�Í�§¨ Ì¸Õ �m¾�
�Í��c¨  ¾��¸���¿¸�¾Í¸¸��}¨¿}��¸¿�¿¨Ô¨�Å¾ÍÍ�¿¾�¸�µ¥�
�¨��¨Í��¾Í¸¸�� Í� Ì�¸����µ¼�¨� �Õ¾�Ù�����§�¨�Ì¸Í�� 
�×��¨Í� ¿¨m�¢� m¨¼Í¨»¿¨ �¸��� }¨�¨��¸� §�¸Õ¨ �µmÌ�¸�
�}¨¿¨Í¾ �µÍ�¾� ¨Ö¾¨Ì¨ÔµÍ�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ�
¿¾¸��iµ¿¿µ���µ�¨�µ�Ç�§¨§��}µ�Õµ�Ù�Õmµ�Õ¨ÌÔ¨ �¨×¿�¢
§�¨Ô¿¨¼µ��µ¼m¾�¾��c¨  ¾¾��¾¿¸�Ö¾¨¿¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾���¸¼
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§¨Ì�×¸¿¿�¢� ��µ¸}�¨�¾��§¨Í¨»¸�� m���µ�Ù�§�µm¾ÌÙ¿�Ú
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¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m�}¨Í§Ì¸} ¿¨Í�§¨Õ¢¨Õ¸�}�¨§¾ µ¿¾Ú�§�¨�
Ö¸  µ�m¨ §�¨¾¼m¨Õ �mµ�{{��c¨  ¾¾��¨§¾�µÚ�¸Í ��¿µ
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�Ì¾»�¿¿¨¸�¼¿µ¿¾¸�Íµ�¸Íµ�¾}µÍ¾� Ö¸¿µ�¿�¢�¨Ö¸¿¨}�¾
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¿���§�¨Ô¿¨¼��µ¼m¾�¾��¿µ�¨Õ¿¨Ô¨�¢¨¼�� �mµ�c¨  ¾¾�¿µ
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�� cµ�¨�µ� m�§¨Ì¿¸¿µ� §�¾� §¨ÕÕ¸�»}¸� |wll��� cks� §¨
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§�¨§¨�Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�m�§� }��¾�}¨�¯¯¾Ö¾¸¿���§�¨Í¸»��¨×�
¿¨Ô¨�§¨��¸�Ì¸¿¾���¼¿µ×¸¿¾��}¨�¨�¨Ô¨�̈ §�¸Õ¸Ì�¸� ���} �
§¸��¿¨��{� m�¼¾� �¨� �� �m¾¸Í�¨�×��¿¨ �¾�¨�Õ¸¯Ì��¨�¸
§�¨Í¸»��¨×¿¨Ô¨�§¨��¸�Ì¸¿¾����Ìµ�§�¾¿��µ�m�¿�»Õ¸¿�
¿µ��Ô¾§¨�¸¼µ�¨��¨Í��×�¨�¨¿��µm¸¿�Õ¸¯Ì��¨���m�§� }µ�m
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j¿m¸ �¾Ö¾¨¿¿���§�¨Ö¸  �m�Í¨Õ¸Ì¾���µ}��¸� ��}µ}
§�¸m�µ�¸¿¾¸� ¾¿m¸ �¾Ö¾�� m¨� mm¨Õ�� ¨ ¿¨m¿�¢� ¯¨¿Õ¨m
�¸¼�m�¸Í¸¿¿¨Ô¨�ÌµÔµ��v×¾�µ¸� ���×�¨��µ¼Í¸��µ  ¾Ô¿¨mµ�
¿¾�� ¿µ� ¾¿m¸ �¾Ö¾¾� }µ»Õ¨Ô¨�  ¸}�¨�µ� §�¨§¨�Ö¾¨¿µÌ¸¿
Õ¨¢¨ÕµÍ� }µ»Õ¨Ô¨�  ¸}�¨�µ�� i¨Ì�� Õ¨ÍµØ¿¾¢� ¢¨¼�� �m� m
 �ÍÍµ�¿�¢�µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾�¢�¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�¿¸m¸Ì¾}µ��¿¨
¨¿µ�m¨¼�µ �µ¸��Ô¨Õ�¨��Ô¨Õµ��i¨Ì��Ô¨ �Õµ� �mµ� ��¸×¸¿¾¸Í
m�¸Í¸¿¾�¿¸�}Ì¨¿¿¨�§µÕµ¸���|¿µ�¼µm¾ ¾��̈ ��Õ¨¢¨Õ¨m�}¨¿�
 ¨Ì¾Õ¾�¨mµ¿¿¨Ô¨��ÚÕ»¸�µ��µ�Õ¨¢¨Õ��}¨¿ ¨Ì¾Õ¾�¨mµ¿�
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Ì�Ú� �� m� m¾Õ¸� Õ¨Ì¾� ¨�� {{��� sµ¾�¨ÌÙØ�Ú� Õ¨ÌÚ� m
¾¿m¸ �¾�¨mµ¿¾¾�¾Í¸Ú��¨�¸×¸ �m¸¿¿�¸�}¨�§¨�µÖ¾¾��}¨�
�¨��¸��m�¨�Ì¾×¾¸�¨��}¨�§¨�µÖ¾��¾¿Õ� ��¾µÌÙ¿¨��µ¼m¾�
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i¨ÌÔ¨ �¨×¿���§�¨Ô¿¨¼��¿µ���Ç���Ì¸���̈ ��×¿¨� ¨ �¨�
¾��¾¼�Õm�¢���µ¸}�¨�¾���¨§¨�¿¨���¨��µ»µÚ�¸��¾¿¸�Ö¾�
¨¿¿¨¸��µ¼m¾�¾¸�§�¾� ¨¢�µ¿¸¿¾¾� Ì¨»¾mØ¾¢ ���¸¿Õ¸¿�
Ö¾���¾�¨Õ¿¨��m¨¼Í��¸¿¿¨����µ¸}�¨�¾¾�� ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¸���¸¼�ÌÙ�µ�µÍ�§�¸ÕÌµÔµ¸Í�¢�Í¸�¨§�¾��¾��

�¨Õ�¾¿¸�Ö¾¨¿¿�Í��µ¼m¾�¾¸Í��}¨¿¨Í¾}¾�c¨  ¾¾����
Õ¸Í�§¨¿¾Íµ�Ù�¾¼Í¸¿¸¿¾¸�¨ ¿¨m¿�¢��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�§¨�
}µ¼µ�¸Ì¸��§¨�¿µ�ÌÚÕµ¸Í�Í��¸¿Õ¸¿Ö¾�Í� �ÍµÌ¨��¾¿�¸¿�
 ¾m¿¨ �ÙÚ� ¾¿¯Ì�Ö¾¨¿¿�¢� §�¨Ö¸  ¨m� §�¾� ¨� �� �m¾¾
 ¸�Ù¸¼¿�¢�m¿���¾��¾�m¿¸Ø¿¸§¨Ì¾�¾×¸ }¾¢�m¨¼Í��¸¿¾�
����¸���¸¼��×��µ�m ��§Ì¸¿¾��m�{�|���z¨¿� �¿µ}¨§Ì¸¿¿�¢
§¨Ô�¸Ø¿¨ �¸�� ¨§�¸Õ¸Ì�¸� �� ¼µ}¨¿µÍ¾� �µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾�
¨Ø¾�¨}�¿µ�ÌÚÕ¸¿¾��¾�§�¨Ô¿¨¼µ� §µ�µÍ¸��¨m�  Ö¸¿µ�¾�
¾ ¢¨Õ¿�¢�Õµ¿¿�¢�
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m¸� �m�Ú�¾¸�¾¼Í¸¿¸¿¾�� Ö¸¿µ�¾��¾ ¢¨Õ¿�¢�Õµ¿¿�¢�m��
×¾ Ì�Ú� ��§��¸Í�¾¿�¸�§�¸�µÖ¾¾��§�µmÌ�Ú�¾¢�m¨¼Õ¸� ��
m¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ¿¨m��¾¼Í¸¿¸¿¾��}¨¿�Ú¿}����
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¾¼m¸Õ¸¿�§���Í�¾¼Í¸¿¸¿¾��§�¨§¨�Ö¾¾�¾Í§¨��µ�¨�¿¨ ¾�
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Í¸¿¸¿¾�� m� ¿µÌ¨Ô¨¨�Ì¨»¸¿¾¾� Ç� §���Í� ¾¼Í¸¿¸¿¾�
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`µ²zÓ»���µz�¥�¥j��z¥¼¥Ê»z»����¾Í¸Í� Ì¸Õ�Ú�¾¸�Ô¾�
§¨�¸¼��¨�¯¾¿µ¿ ¨m¨Í�§¨m¸Õ¸¿¾¾� ¸}�¨�¨m��}¨¿¨Í¾}¾��
z k  ¾Ô¿¨mµ¿¾��Ô¨ �Õµ� �mµ�¿µ�}¨¿¸×¿¨¸�§¨��¸�Ì¸¿¾¸

¾�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m�|z�§�¨§¨�Ö¾¨¿µÌÙ¿��{{��

=OC5#�P�Ã�ÃD��P�33,�P�� ����

=OC%*��P�Ã�ÃD��P�33,�P�� ����

ÔÕ¸� D��P�� Ç� Í�ÌÙ�¾§Ì¾}µ�¨�� }¨¿¸×¿¨Ô¨� §¨��¸�Ì¸¿¾�

Ô¨ �Õµ� �mµ��D��P�Ã´�Í�ÌÙ�¾§Ì¾}µ�¨��¾¿m¸ �¾Ö¾��Ô¨ ��

Õµ� �mµ�
z cµ ¢¨Õ��Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m�¿µ�}¨¿¸×¿¨¸�§¨��¸�Ì¸�

¿¾¸�=OC5 �P��¾�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m�|z�=OC%*��P��§�¨§¨�Ö¾�

¨¿µÌÙ¿��Õ¨¢¨ÕµÍ�Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m� $�P��

 $�P�Ã�Ã+0�P�.(�P�Ã�ÃD��P�33,�P�� ����

=OC5 �P�Ã�ÃD��P� $�P�� ����

=OC%*��P�Ã�ÃD��P� $�P�� ����

ÔÕ¸�D��P��Ç�Õ¨Ì��§�¨×¾¢�§¨ ��§Ì¸¿¾��m�Õ¨¢¨Õ��Õ¨ÍµØ¿¾¢

¢¨¼�� �m��D��P��Ç�Õ¨Ì��µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾��Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m

¿µ� }¨¿¸×¿¨¸� §¨��¸�Ì¸¿¾¸�� D��P�� Ç� Õ¨Ì�� µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾�

Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m�¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m�|z�

z k  ¾Ô¿¨mµ¿¾�� }¨�§¨�µÖ¾��¿µ� ¾¿m¸ �¾Ö¾¾�=OC%*��P�

§�¨§¨�Ö¾¨¿µÌÙ¿��mµÌ¨m¨��§�¾��Ì¾�¾�mµÌ¨m�Í� Í¸�
Øµ¿¿�Í�Õ¨¢¨ÕµÍ�3,.�P��

=OC%*��P�Ã�ÃD��P�3,.�P�� ����

ÔÕ¸ÃD��P��Ç�Í�ÌÙ�¾§Ì¾}µ�¨��¾¿m¸ �¾Ö¾��}¨�§¨�µÖ¾��

z k  ¾Ô¿¨mµ¿¾�� }¨�§¨�µÖ¾�� ¿µ� §�¨Í¸»��¨×¿¨¸� §¨�
��¸�Ì¸¿¾¸� ¨m¸�ØµÚ� ��Åµm�¨Íµ�¾×¸ }¾¥�¾�¨§�¸Õ¸�
Ì�Ú� ��§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �ÙÚ��cµ¼Í¸�
µ  ¾Ô¿¨mµ¿¾�� �µm¸¿� �µ¼Í¸��� §�¨Í¸»��¨×¿¨Ô¨� §¨�
��¸�Ì¸¿¾��6�P��m�Ö¸¿µ¢�§¨}�§µ�¸Ì¸��
{� }µ×¸ �m¸� �µ�¨×¸�� Ô¾§¨�¸¼�� ��Õ¸Í�  ×¾�µ�Ù�� ×�¨

¢µ�µ}�¸�¾ �¾}¾�  ¸}�¨�¨m�D��P�ÇD��P�� §�¾� m ��§Ì¸¿¾¾�m

{�|�¿¸�¾¼Í¸¿�� ��
fµ¬É��¥����¥��²jÉ�×�»��xx~���z�¤¥��²��»Ê¤¥��²�

»¼jµ��»Ó»��»�yk��{�Í¨Õ¸Ì¾�¾ §¨ÌÙ¼�¸� ���§�¨��¿¿¨¸
¨§¾ µ¿¾¸�¾¿¯Ì�Ö¾¨¿¿�¢�§�¨Ö¸  ¨m��¨§¾�µÚ�¾� ��¿µ
§�¨Ô¿¨¼�¾¿Õ¸} µ�§¨��¸�¾�¸ÌÙ }¾¢�Ö¸¿ÃEL�P���}¨�¨���Ãm
Í¨Õ¸Ì¾�¿µ��Ì¾»µ�Ø¾¸���¾�Ô¨Õµ� ¨¨�m¸� �m�¸��§�¨Ô¿¨¼�
l¾¿�}¨¿¨Í�µ¼m¾�¾��¾�§¨��¸¿Õ¸¿Ö¾¾�§�¨Õ¨Ì»µ¸� ���} �
§¸��µÍ¾�ÕµÌÙØ¸��sµ�̈  ¿¨m¸�§�¨Ô¿¨¼µ��µ¼¾ ¿¨Ô¨�¾¿Õ¸} µ
§¨��¸�¾�¸ÌÙ }¾¢�Ö¸¿

%,��P�Ã�Ã%,��PÃµÃ��EL�P�

¾� ¼¿µ×¸¿¾��}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�¨m�m¼µ¾Í¨ m�¼¾�  ��¨�� ��§�¨�
Ô¿¨¼�� Õ¸¯Ì��¨�¨m� mµÌ¨m¨Ô¨� ¿µ}¨§Ì¸¿¾�� G�P��� z�� it
 @�P���z���|v� C�P���z��sz|� JG�P����} §¨��µ� A�P���¾¿�
m¸ �¾Ö¾�� J�P���¨ ¿¨m¿�¢�¯¨¿Õ¨m� B�P��¾�mm¨Õ¨m� SS�P�


 G�P�Ã�ÃG G�P�%,��P��  A�P�Ã�ÃG A�P�%,��P��
 @�P�Ã�ÃG @�P�%,��P��  J�P�Ã�ÃG J�P�%,��P��
 C�P�Ã�ÃG C�P�Ã%,��P��  B�P�Ã�ÃG B�P�%,��P��
 JG�P�Ã�ÃG JG�P�%,��P��  SS�P�Ã�ÃG SS�P�%,��P�� ����

�¨ Ì¸� ÔÌ¨�µÌÙ¿�¢� Ö¸¿¨m�¢� Åm¨¼Í��¸¿¾�¥� ����Ç
�����ÔÔ��§�¨¾ ¢¨Õ¾��¾¿�¸¿ ¾m¿µ��§¸�¸ ��¨�}µ� ¾ �¸Í�
Ö¸¿� ¿µ� m ¸¢� ��¿}µ¢� §�¨Õ�}�¨m� ¾� � Ì�Ô�� ¾¿¸�Ö¾¨¿¿�¸
�¸¿Õ¸¿Ö¾¾�}¨�¨��¢���Ì¾��×�¸¿��m�§�¨Ô¿¨¼¸�}¨�¯¯¾Ö¾�
¸¿�¨m�Õ¸¯Ì��¨�¨m�

��¨Ô¿¨¼� Õ¸¯Ì��¨�µ� ¾Í§¨��µ� m�  Ö¸¿µ�¾¾� ¾ ¢¨Õ¿�¢
Õµ¿¿�¢�¿¸�¨ ��¸ �mÌ�¸� ��§¨�¨Í���×�¨�� ¨ÔÌµ ¿¨�Ô¾§¨�
�¸¼µÍ�Í¨Õ¸Ì¾��¾Í§¨���m�×¾ Ì�¸� ��}µ}��} §¸��¿¨�¼µÕµ¿�
¿µ��§�¨§¨�Ö¾���}¨�¨�µ��¾Í¸¸�� m¨Ú�¨}�µ }���¨��¨�¸×¸�
 �m¸¿¿¨Ô¨� m�§� }µ�� i¸¯Ì��¨�� ¾Í§¨��µ� m�×¾ Ì�¸� �� m
µÌÔ¨�¾�Í¸�Í¨Õ¸Ì¾�§¨ Ì¸�m�×¾ Ì¸¿¾��Õ¸¯Ì��¨�µ�m�§� }µ
m�¨ ¿¨m¿�¢�Ö¸¿µ¢�

{ ��§Ì¸¿¾¸�m�{�|���¸¼� Ì¨m¿¨��m¿¸ ��� m¨Ú�ÅÌ¸§��¥
m���¾�§�¨Ö¸  ����m¸Ì¾×¾m�¾¿Õ¸} �§¨��¸�¾�¸ÌÙ }¾¢�Ö¸¿�
}¨�¯¯¾Ö¾¸¿��� Õ¸¯Ì��¨�¨m� }¨¿¸×¿¨Ô¨� §¨��¸�Ì¸¿¾�� ¾
¾Í§¨��µ��×�¨�µm�¨Íµ�¾×¸ }¾�§�¾m¸Õ���}��¨ ���¨ ¿¨m¿�¢
Ö¸¿�m�§� }µ�

~¥��Ò¥z��²�Ô��¥j�¤¥�Ê¥ÒµÉ»��v¯¨�Í�Ì¾��¸Í�m��µÍ�
}µ¢� §�¾¿���¢� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾�� §�¨ �¸�Ø�Ú� §�¨Ô¿¨ �¾×¸�
 }�Ú�¼µÕµ×���

Ç� Õµ¿¨� ¨§¾ µ¿¾¸� m¼µ¾Í¨ m�¼¾� §¨}µ¼µ�¸Ì¸�� �}¨¿¨�
Í¾×¸ }¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ����Ç�����

Ç� Õµ¿�� ¿¸}¨�¨��¸� ¾ ¢¨Õ¿�¸� Õµ¿¿�¸� ¨�  ¨ �¨�¿¾¾
�}¨¿¨Í¾}¾� c¨  ¾¾� �¨ ¿¨mµ¿¾¸� §�¨Ô¿¨¼µ� Ç� ¾¿�¸�mµÌ
����Ç�����ÔÔ����}¨�¨��¸�Í¨»¿¨��} ��µ§¨Ì¾�¨mµ�Ù�¿µ�¼µ�
Õµ¿¿���§�¨Í¸»��¨}�m�¸Í¸¿¾��Ô¨�¾¼¨¿��§�¨Ô¿¨¼µ�Ç�¾¿�
�¸�mµÌ�����Ç�����ÔÔ����w�¾�Õµ¿¿�¸�§¨Ì¿¨ �ÙÚ�¨§�¸Õ¸�
Ì�Ú�� �¸¼�ÌÙ�µ��� �µ ×¸�µ� �§�¨Ô¿¨¼�� ¾� �µ}¾Í� ¨��µ¼¨Í
¼µÕµÚ�� Ö¸¿µ�¾��§�¨Ô¿¨¼µ�m�¼µm¾ ¾Í¨ �¾�̈ ��Í¸�¨Õµ��} �
��µ§¨Ì�Ö¾¾�¾��¾Ì¾��Í¿¸¿¾���} §¸��µ�
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Ç�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨��µ  ×¾�µ�Ù�§¨}µ¼µ�¸Ì¾��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�
Ô¨�§�¨Ö¸  µ�¿µ�¾¿�¸�mµÌ¸�����Ç�����ÔÔ���µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�
×�¨��� ¿µ� m ¸Í� §�¨��»¸¿¾¾� §�¨Ô¿¨¼¿¨�� ��µ¸}�¨�¾¾
§¨}µ¼µ�¸Ì¾��µ¼m¾�¾��Íµ�¸�¾µÌÙ¿¨�� ¯¸����}¨¿¨Í¾}¾� ¨�
¨�m¸� �m¨mµÌ¾����¯¾¿µ¿ ¨m�Í�¾�Íµ�¸�¾µÌÙ¿�Í� m�¼�Í�
¨��µ»µÚ�¾Í��µÌµ¿ ¨m�¸�¾�Í¸��¾×¸ }¾¸� ¨¨�¿¨Ø¸¿¾��

v�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨���¨×}¾�¼�¸¿¾���¸Ø¸¿¾¸�§¨ �µmÌ¸¿�
¿¨��¼µÕµ×¾� m¨Õ¾� ��}��¸Ø¸¿¾Ú�¼µÕµ×¾�z¨Ø¾�§�¾�¾¼�
m¸ �¿�¢�¿µ×µÌÙ¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�¢�����¸��§¨ ��¨¸¿¾Ú���µ¸}�
�¨�¾¾�¨ ¿¨m¿�¢�¯¨¿Õ¨m��}¨�¨��¸�m�×¾ Ì�Ú� ��§¨� ¨�
¨�¿¨Ø¸¿¾�Í������§�¾�¾¼m¸ �¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�¢�¾¿m¸ �¾Ö¾�
m� |z�� s¨� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾¸� ¨���Íµ� ¾¿m¸ �¾Ö¾�� m¨¼Í¨»¿¨
�¨ÌÙ}¨�§¨ Ì¸� ¨ÔÌµ ¨mµ¿¾��Íµ�¸�¾µÌÙ¿�¢�¾�̄ ¾¿µ¿ ¨m�¢
§¨}µ¼µ�¸Ì¸���µ¼m¾�¾���}¨¿¨Í¾}¾�m�}µ»Õ¨Í�Ô¨Õ��¨�Õ¸ÌÙ�
¿¨��×�¨���¸��¸��Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿¨�m�}µ»Õ¨Í�Ô¨Õ��§�¨Ô¿¨¼�
¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ��¸Ø¸¿¾�� ¾ �¸Í��¿¸Ì¾¿¸�¿�¢���µm¿¸¿¾��
¨��µ»µÚ�¾¢�Ô¾§¨�¸¼��Í¨Õ¸Ì¾�¾��µÌµ¿ ¨m�¸� ¨¨�¿¨Ø¸�
¿¾��vsv�

���±° ¢¥¨¥�¢®§¬³¹�®©�¨�¨¥°¶¨®®©�²° ¥ª²®°¨©

r�Õ¸Í� ×¾�µ�Ù��×�¨�¨¯¾Ö¾µÌÙ¿¨¸�m ��§Ì¸¿¾¸�c¨  ¾¾
m�{�|�§�¨¾¼¨�Õ���m������Ô��¾�§¸�m�¸���¾�Ô¨Õµ�¿¸�§�¾�
¿¸ ��� ��¸ �m¸¿¿�¢��µ¼Ì¾×¾��m��¸×¸¿¾¸�¨��¸Ô¨�m¨ §�
�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ��r�Õ���§�¨¾ ¢¨Õ¾�Ù�¨�Ôµ�
¿¾¼µÖ¾¨¿¿�¸�¾¼Í¸¿¸¿¾���§¨ÕÔ¨�µmÌ¾mµÚ�¾¸�¾¿¯�µ ��
��}����� ¿¨m�¢� m¼µ¾Í¨¨�¿¨Ø¸¿¾��  � m¿¸Ø¿¾Í� Í¾�¨Í�
~µÍ¸�¿�¸�¾¼Í¸¿¸¿¾��m� Ö¸¿µ�¿�¢�§¨}µ¼µ�¸Ì�¢�¿µ×¿�� �
 ����� Ô��~µ�¸Í��µ¼Ì¾×¾��m� Ö¸¿µ�¾¾�¾��¸¼�ÌÙ�¾��Ú�¾¢
§¨}µ¼µ�¸Ì�¢���Õ���¿µ�µ �µ�Ù��w�¾��µ¼Ì¾×¾����Õ��� Ì¸Õ�
 �m¾¸Í�� }¨�¸¿¾��§�¨Ö¸  ¨m�m����¾��¾�¨�¿¨mÌ¸¿¾��̈  �
¿¨m¿�¢�¯¨¿Õ¨m��}¨�¨��¸���Õ���¨�ÌµÕµ�Ù�§¨m�Ø¸¿¿�Í
�¸ �� ¨ �¸�¸»¸¿¾¸Í�¾����Õ¨ �¸�¸»¸¿¾¸Í��{�×µ �¿¨ �¾�
�¸ �� ¨ �¸�¸»¸¿¾¸� }µ»¸� ��¿µ�}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�¸�§�¨Í¸»��
�¨×¿¨Ô¨�§¨��¸�Ì¸¿¾���}¨�¨���� ������Ô��¿µ×¿���§¨¿¾»µ�Ù�
 ���¨Ì¸¸�¾¿�¸¿ ¾m¿¨��×¸Í�§�¾�¾¿¸�Ö¾¨¿¿¨Í��µ¼m¾�¾¾�

z¨�¯¯¾Ö¾¸¿��m����¾��m� m�¼¾� �� }¨�¸¿¿¨�� Í¸¿¨�
¨�¨��Õ¨mµ¿¾���µ}»¸��m¸Ì¾×¾�� m¨��¼¿µ×¸¿¾¸�

�m¸Ì¾×¾� ���¸Í§��¨ �µ��¸µÌÙ¿¨��§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨ �
�¾����Õµ��×�¨�§�¾m¸Õ���}��m¸Ì¾×¸¿¾Ú�¼¿µ×¸¿¾��}¨�¯¯¾�
Ö¾¸¿�µ�c�|��¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨� ��µ¸}�¨�¾¾�¾¿¸�Ö¾¨¿¿¨Ô¨

�µ¼m¾�¾���{¨¼�µ ����§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù����Õµ�¾�§¨¿¾�
¼¾� ��̄ ¨¿Õ¨¨�Õµ×µ�m� m�¼¾� �̈ �¿¨ ¾�¸ÌÙ¿�Í��Õ¨�¨»µ¿¾�
¸Í�¨�¨��Õ¨mµ¿¾��

~µÍ¸�¿¨�m¨¼�µ ����§�¨§¨�Ö¾��¾Í§¨��µ�̈ �¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨
¨�¸×¸ �m¸¿¿¨Ô¨� m�§� }µ� ¾� ¿µ×¿�� �� ¸Ô¨� �Õ¨�¨»µ¿¾¸�
w} §¨���m��µ �¸��¿¸¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨��§¨ }¨ÌÙ}��¼µ���¨�m�¸�
Í�� ¸��� ¿¸� � §¸Ú�� §¨�m¾�Ù �� ¼µÍ¸�¿�¸� }¨¿}��¸¿�¿�¸
§�¸¾Í��¸ �mµ�¨�¸×¸ �m¸¿¿�¢��¨mµ�¨m�

{��¸¼�ÌÙ�µ�¸�§¨Õ �µ¿¨m}¾�¿¨m�¢� Ö¸¿µ�¿�¢�� Ì¨m¾�
m�µÌÔ¨�¾�Í�§�¨Ô¿¨¼µ�Í��§¨Ì�×¾Í�¿¨m�Ú���µ¸}�¨�¾Ú�Ç
��µ¸}�¨�¾Ú��µ¼m¾�¾��¨ ¿¨m¿�¢�§µ�µÍ¸��¨m��¨  ¾� }¨�
�}¨¿¨Í¾}¾�§�¾�m ��§Ì¸¿¾¾�m�{�|��sµ��¾ ����¾���§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿���¸Í§���¨ �µ�{{��¾�¾¿m¸ �¾Ö¾��m�|z�ÕÌ��¾¿¸��
Ö¾¨¿¿¨��¾�m¨¼Í��¸¿¿¨����µ¸}�¨�¾¾�� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨�

zµ}� m¾Õ¾Í�� §�¨¾¼¨ØÌ¨�  ��¸ �m¸¿¿¨¸� §¨¿¾»¸¿¾¸
�¸Í§¨m��¨ �µ�{{��¾�¾¿m¸ �¾Ö¾���w�¨�¸ �¸ �m¸¿¿µ���¸�
µ}Ö¾�� Å Ìµ�¨�¥� �}¨¿¨Í¾}¾� §�¾� m ��¸×¸�  � Å ¾ÌÙ¿�Í¥
m¿¸Ø¿¾Í���¿}¨Í��sµ ¸Ì¸¿¾¸��¸����¾Í§¨��¿�¸��¨mµ���

`»�������µÊ¤���¥��²�xx~�»�»¼jµ��»Ó»��j�yw�ÒÉ��»¼µ�Ó»¥¼¼¥��
��²µz�¥�»»

`»������µÊ¤���¥��²�xx~�»�»¼jµ��»Ó»��j�yw�ÒÉ��j¥¹Ê��µ¼¼¥��
��²µz�¥�»»

`»������f»¼²Ê»z²�¤¥��µ�¼���»��²�¤¥É²Ñ²µÊ���Ê¥�¼¥��µ�
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§¨¿¾»µ��m�§� }�̈ �¸×¸ �m¸¿¿�¢�§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì¸���s¨���¨
m¸Õ���}�§¨¿¾»¸¿¾Ú�Õ¨¢¨Õ¨m�Õ¨ÍµØ¿¾¢�¢¨¼�� �m�¾� ¿¾�
»¸¿¾Ú�¨��¸Ô¨� §�¨ µ��{§¸�m�¸��}¨¿¨Í¾ ���¨��µ�¾Ì¾
m¿¾Íµ¿¾¸�¿µ��µ}�Ú��¸µ}Ö¾Ú�¨�}���¨���}¨¿¨Í¾}¾��}¨Ô�
Õµ�k¿ÔÌ¾���¼µm¨¸mµm�j¿Õ¾Ú��¿µm¨Õ¿¾Ìµ�¸�� m¨¾Í¾�̈ �¿¨�
 ¾�¸ÌÙ¿¨�Õ¸Ø�m�Í¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿�Í¾��¨mµ�µÍ¾��Ì¾Ø¾m
�µ�¨���Í¾ÌÌ¾¨¿���¸Í¸ Ì¸¿¿¾}¨m�

�¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿¨¸� Ì¸Õ �m¾¸��¨ �µ�§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨ �¾
���Õµ� ¼µ}ÌÚ×µ¸� �� m�  ¿¾»¸¿¾¾� §¨��¸�¿¨ �¾� m� Õ¨�
§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿¨���µ�¨×¸�� ¾Ì¸��s¨�Õµ»¸�m�� Ì¨m¾�¢�§µÕ¸�
¿¾�� §�¨¾¼m¨Õ �mµ� m¨¼¿¾}¿¸�� ¿¸¢mµ�}µ� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿�
¿�¢�Í¨�¿¨ �¸����¾ ������}¨�¨�µ��m¨¼¿¾}¿¸��m� m�¼¾� � ¨�
}�µ�¸¿¾¸Í�¨���Í¨m�§�¾��Ì¾�¾�¿µÌ¨Ô¨m�¢�§¨ ��§Ì¸¿¾�
�µ� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨��¾�¾¿m¸ �¾Ö¾��m�|z����}¨�§¨�µÖ¾��¾
��Ô¨ �Õµ� �mµ�

zµ}�¿¾� ��µ¿¿¨���¸Í§���¨ �µ�}¨¿¸×¿¨Ô¨�§¨��¸�Ì¸¿¾�
Õ¨ÍµØ¿¾¢� ¢¨¼�� �m� ¿¸�  ¾ÌÙ¿¨� ¾¼Í¸¿�� ��� ¨ �µmµ� Ù

§�¾Í¸�¿¨�¿µ�§�¸»¿¸Í���¨m¿¸��s¨�mµÌ¨m¨¸�¿µ}¨§Ì¸¿¾¸�m
}¨¿Ö¸�§¸�¾¨Õµ�¼µÍ¸�¿¨� ¨}�µ�¾� ����¾ ����¾���ÕÌ��¾¿¸��
Ö¾¨¿¿¨��¾�m¨¼Í��¸¿¿¨����µ¸}�¨�¾��� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨��

{�}¨¿Ö¸�§¸�¾¨Õµ�¼µÍ¸�¿¨�§¨¿¾¼¾� ��}¨¿¸×¿¨¸�§¨��¸��
Ì¸¿¾¸�Ô¨ �Õµ� �mµ�¾�¿¸}¨ÍÍ¸�×¸ }¾¢�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾���̈ � Ì��
»¾mµÚ�¾¢�Õ¨ÍµØ¿¾¸�¢¨¼�� �mµ���¾ ����¾���ÕÌ��¾¿¸�Ö¾�
¨¿¿¨��¾�m¨¼Í��¸¿¿¨����µ¸}�¨�¾��� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨��

z� ¨»µÌ¸¿¾Ú��Í��¿¸��µ §¨ÌµÔµ¸Í�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨��¾¿�
¯¨�ÍµÖ¾¸��ÕÌ��§�¨Ô¿¨¼µ���µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾�Ö¸¿�m�m¨¼Í��
��¿¿¨Í� Ö¸¿µ�¾¾���¨��¨Í��Í�� ¨¢�µ¿¾Ì¾��¸�»¸�Ö¸¿��
×�¨���Ì¾�§�¾�¾¿¸�Ö¾¨¿¿¨Í��µ¼m¾�¾¾��¿¨��»¸�¾��µ}�� �
¿¨��Ö¸¿��§¨m� �� ���×�¨�§�¾m¸Õ���}�¸����¨Ì¸¸�§¸×µÌÙ�
¿�Í��¸¼�ÌÙ�µ�µÍ���¨�»¸� µÍ¨¸�Í¨»¿¨� }µ¼µ�Ù�¾�¨�Õ¨Ì¸
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§¸�m�¸�§¨§��}¾�̈ §�¾Í¾¼µÖ¾¾� ���}�����¾�¯�¿}Ö¾¨¿¾�
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��¸ÌÙ¿¨ �¾��w�¨� ¨m§µÌ¨� ¨� ��¸Í¾�¸ÌÙ¿�Í��µ Ø¾�¸¿¾�
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�¿¾m¸� µÌÙ¿�¢�  ¾ �¸Í� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� ¾� §¨�mÌ¸¿¾¸Í
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§¨Ì�×¾�Ù�§�¾�Ì¾»�¿¿�¸��¸Ø¸¿¾��Í¿¨Ô¾¢� Ì¨»¿�¢�¨§�
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�µ}�¸�¾ �¾}µÍ¾� �µ¼Ì¾×¿�¢�  Ì�×µ�¿�¢� §�¨Ö¸  ¨m� ¾Ì¾
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾Í¾�̈ »¾Õµ¿¾�Í¾� Ì�×µ�¿�¢�m¸Ì¾×¾¿�¾�¼µ�
m¾ ��¾Í¾�¨��¿¾¢�¼¿µ×¸¿¾�Í¾�¾¿�¸Ô�µÌ¨m���¸Ø¸¿¾�Í¾
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�µ�µÍ�� v��¨Ô¨� ¨�¨ ¿¨mµ�Ù� ��m¸�»Õ¸¿¾¸� ¨�� ¨� �� �m¾¾
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���¢ °¨ ²»�¯®±² ®¢®ª�§ ¤ ·�®¯²¨¬¨§ ¶¨¨�
ª°³¯®¬ ±¸² ¡®©�¯°®¨§¢®¤±²¢¥®©�±¨±²¥¬»

��¸Õ �µm¾Í�¼µÕµ×��¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨�
 ¾ �¸Í��� ¢µ�µ}�¸�¾¼�¸Í¨�� m¸}�¨�¨Í� §µ�µÍ¸��¨m� D� ¾
}�¾�¸�¾¸Í��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�"�D��}µ}�§¨¾ }��µ}¨�� ���}�
����� ¾ �¸Í��¾�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�D��§�¾�}¨�¨��¢
Õ¨ �¾Ôµ¸� �

H[WU"�D�

§�¾�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�¢

B
E
�D��P���� E���%� ���

B
F
�D��P���� F���&� ���

sµ�¨��̈ Ô�µ¿¾×¸¿¾������¾Í¸¸��̄ ¨�Í��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢
m��µ»¸¿¾���µ�¿µ�¨��¨Ô�µ¿¾×¸¿¾������Ç�¯¨�Í��µÌÔ¨�¾��
Í¾×¸ }¾¢� m��µ»¸¿¾��� {�§¨Ì¿¸¿¾¸� ��¾¢� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�
Í¨»¿¨�§�¨m¸�¾�Ù��¨ÌÙ}¨�§¨��¸¼�ÌÙ�µ�µÍ�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨�
Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���n�¿}Ö¾¨¿µÌ��} ��¸ÍµÌÙ¿¨��¼µÕµ×¾
"�D���µ}»¸�Í¨»¸�����Ù�¼µÕµ¿�m�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¨��¯¨�Í¸�

��¸Õ§¨Ì¨»¾Í�� ×�¨� m���µ¿�� mµ�¾µ¿���§�¨¾¼m¨Õ ��
m¸¿¿¨��  ¾ �¸Í�� ¾� §�¨m¸�¸¿�� ¨�µ� m¾Õµ� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��
|�¨¼¿µ×¾Í�Í¿¨»¸ �m¨�Õ¨§� �¾Í�¢�mµ�¾µ¿�¨m�§�¨¾¼m¨Õ�
 �m¸¿¿�¢� ¾ �¸Í�§¨�̈ Ô�µ¿¾×¸¿¾�Í��¾§µ�����}µ}�%���µ�Í¿¨�

»¸ �m¨� Õ¨§� �¾Í�¢� mµ�¾µ¿�¨m� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢�  ¾ �



®¡§®°»

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥¨¿� ����v�����

�¸Í�§¨�̈ Ô�µ¿¾×¸¿¾�Í��¾§µ�����}µ}�&���l¨Õ¸Ì¾�¼µÕµ×� ¾¿�

�¸¼µ�Í¨Ô������Ù��µ¼�¾���¿µ� Ì¸Õ�Ú�¾¸� ¸ÍÙ�}Ìµ  ¨m�
Ö¸Ì¸mµ��̄ �¿}Ö¾��¼µÕµ¿µ�m�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨��̄ ¨�Í¸��Õ¨�
§� �¾Í�¸�mµ�¾µ¿���m���µ¿��¾¼�§�¨ ��µ¿ �mµ��
���%��

���&��

���%�� �&��

Ö¸Ì¸mµ��¯�¿}Ö¾��¼µÕµ¿µ�m�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¨��¯¨�Í¸�
Õ¨§� �¾Í�¸�mµ�¾µ¿���m���µ¿��¾¼�§�¨ ��µ¿ �mµ�
��Ã%��

��Ã&��

���%�� Ã&��

���¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨¸�×¾ Ì¨�¼µÕµ×�̄ ¨�Í�Ì¾��¸� ��m�Í¿¨Ô¨�
}�¾�¸�¾µÌÙ¿¨��§¨ �µ¿¨m}¸��ÕÌ��¿¾¢�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¨§�
�¸Õ¸Ì¾�Ù��µ}�Ú� ���}����� ¾ �¸Í��¾�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µ�
Í¸��¨m�D��§�¾�}¨�¨��¢�Õ¨ �¾ÔµÚ� ���} ��¸ÍµÌÙ¿�¸
¼¿µ×¸¿¾��ÕÌ��Í¿¨»¸ �mµ�}�¾�¸�¾¸m

"
H
�D��� H� �

§�¾�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�¢

B
HE
�D��P���� E���%

H
�

B
HF
�D��P���� F���&

H
�

�µ�¸�m ¸Ô¨��¸Ø¸¿¾¸�m�m¾Õ¸�̈ �Õ¸ÌÙ¿¨Ô¨�mµ�¾µ¿�µ�m��µ�
}¨��¯¨�Í¸�¿¸Õ¨ �¾»¾Í¨�¾���µ¿ ¯¨�Í¾��¸� ��m���¸�¨�
mµ¿¾¸�m�Õ¸Ì¾�Ù� ¨m¨}�§¿¨ �Ù�mµ�¾µ¿�¨m�� ¨ �µmÌ�Ú�¾¢
Í¿¨»¸ �m¨��µ�¸�¨��¾¼�}¨�¨�¨Ô¨�§¨ Ì¸�Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨
¨��¨�µ� ��×��¨Í�¾¿�¸Ô�µÌÙ¿¨Ô¨�}�¾�¸�¾��¾Ì¾�}µ}¾¢�Ì¾�¨
m¿¸Ø¿¾¢� � Ì¨m¾�� ¨��¾�µ¸� �� ¨}¨¿×µ�¸ÌÙ¿¨¸� �¸Ø¸¿¾¸�
��¨Ö¸Õ���� �¸Ø¸¿¾��Í¿¨Ô¨}�¾�¸�¾µÌÙ¿¨�� ¼µÕµ×¾� ¼¿µ�
×¾�¸ÌÙ¿¨� Ì¨»¿¸¸��×¸Í�§�¨Ö¸Õ�����¸Ø¸¿¾��¨Õ¿¨}�¾�¸�
�¾µÌÙ¿�¢�¼µÕµ×�

z©�f¦�Ã·�»©¶¿��ÕÌ��}¨�¨�¨��}�¾�¸�¾¾�}µ×¸ �mµ�¾�¨Ô�
�µ¿¾×¸¿¾��¼µÕµ¿��m�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨��¯¨�Í¸��¾ §¨ÌÙ¼�¸� �
ÕÌ���¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×� �m� ¨}¨�� �¸§¸¿ÙÚ�¯¨�ÍµÌ¾¼µÖ¾¾
¨§¾ µ¿¾���w�¾�¼µÕµ×¾��¸ØµÚ� ��Í¸�¨ÕµÍ¾�Íµ�¸Íµ�¾×¸�
 }¨Ô¨�§�¨Ô�µÍÍ¾�¨mµ¿¾��¾�m¨¼¿¾}µÚ��§�¾�¾  Ì¸Õ¨mµ�
¿¾¾��µ}¾¢�µ §¸}�¨m�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢�¾��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢
 ¾ �¸Í�� }¨�¨��¸� §¨¼m¨Ì�Ú�� ¿¸� �×¾��mµ�Ù�  �¨¢µ �¾×¸�
 }¾��¢µ�µ}�¸��§µ�µÍ¸��¨m� ¾ �¸Í���m¿���¸¿¿¾¢�¾�m¿¸Ø�
¿¾¢�§¨Í¸¢�

��¨Ö¸Õ���� ¾¿�¸¼µ�¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨�mµ�¾µ¿�µ� ���}���
���m}ÌÚ×µÚ��m� ¸���§¨ ��¨¸¿¾¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾�
¨§�¾Í¾¼µÖ¾Ú��µ¿µÌ¾¼�§¨Ì�×¸¿¿�¢��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�¾�Í¨Ô��
§¨m�¨���Ù ��m�§�¨Ö¸  ¸���¨×¿¸¿¾��̈ §¾ µ¿¾�� ¾ �¸Í��§¨
�¸¼�ÌÙ�µ�µÍ�§�¨m¨Õ¾Í¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ�

t���¦�Ã·�»©¶¿�§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸��¿µÌ¾×¾¸�Ö¸Ì¸m¨��¯�¿}�
Ö¾¾��¼µÕµ¿¿¨��m�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨��¯¨�Í¸��¾�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��
¼µÕµ¿¿�¢�m�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¨��¯¨�Í¸��~µÕµ×¾��§�¸Õ �µm�
Ì¸¿¿�¸�m��µ}¨Í�m¾Õ¸��¾¼�¼µ�§Ì¨¢¨�¯¨�ÍµÌ¾¼¨mµ¿¿�¢�¨Ô�
�µ¿¾×¸¿¾����¸��Ú��̈ ��¼µ�¸ÌÙ¿¨Ô¨� ¨¼Õµ¿¾��¾Í¾�µÖ¾¨¿�
¿¨��Í¨Õ¸Ì¾����¾� ¾¿�¸¼¸�¨§�¾ÍµÌÙ¿¨�� ���}�����¾Ì¾
§¨¾ }¸�̈ §�¾ÍµÌÙ¿�¢�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨
m�§¨Ì¿¾�Ù� �¨ÌÙØ¨¸� ×¾ Ì¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�
�¨m��iÌ�� ¨}�µ�¸¿¾�����Õ¨�Í}¨ �¾�§�¨Ö¸Õ���¨§�¾Í¾¼µ�
Ö¾¾�Í¨»¿¨�§�¾Í¸¿¾�Ù�Í¸�¨Õ��§Ìµ¿¾�¨mµ¿¾���} §¸�¾�
Í¸¿�µ�¾�Í¸�¨Õ��¿µ§�µmÌ¸¿¿¨Ô¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�
�¨mµ¿¾��� ��¨Ö¸Õ����  ¾¿�¸¼µ� m}ÌÚ×µÚ�� m�  ¸��� ��µ§�
 ¨¼Õµ¿¾��¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾��§�¨m¸Õ¸¿¾��¾Í¾�µÖ¾�
¨¿¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m�� µ¿µÌ¾¼µ�� §¨¾ }µ� ¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨

�¸Ø¸¿¾��¾�}¨��¸}�¾�¨m}¾�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾� �§¨�
 Ì¸Õ�Ú�¾Í�§¨m�¨�¸¿¾¸Í���µ§¨m�¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾�ÕÌ��¯¨��
Í¾�¨mµ¿¾��¨}¨¿×µ�¸ÌÙ¿¨Ô¨��¸Ø¸¿¾��

iÌ���¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×�¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾��¨ÌÙØ¾¢��}¨¿¨Í¾�
×¸ }¾¢� ¾� §�¨Í�ØÌ¸¿¿�¢�  ¾ �¸Í�� ¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾¸
}¨�¨��¢�»� �}¨��¸ÔÌµÍ¸¿�¾�¨mµ¿¨��m¨¼Í¨»¿¨�§�¾Í¸¿¸�
¿¾¸�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�¾Í¾�µÖ¾¨¿�
¿¨Ô¨� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� ÕÌ�� §�¨m¸�}¾� m�§¨Ì¿¸¿¾�� ¿µÌ¨�
»¸¿¿�¢�¿µ�Ö¸Ì¸m�Ú�¯�¿}Ö¾Ú�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¢�¨Ô�µ¿¾�
×¸¿¾��¾�m��¨�µ�¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨�mµ�¾µ¿�µ� ���}�����¾Ì¾
¨§�¾ÍµÌÙ¿�¢�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m� �¸Õ¾��¸¢��}¨�¨��¸
�Õ¨mÌ¸�m¨�¾Ì¾�§¨ �µmÌ¸¿¿�Í�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�Í�

iÌ��¼µÕµ×� �µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾�¼µÕµ¿¿¨��Ö¸Ì¸m¨��̄ �¿}Ö¾�
¸��¾�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�Í¾��§�¸Õ �µmÌ¸¿¿�Í¾�m�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸�
 }¨��¯¨�Í¸��¾Í¸Ú�¾¢� �¨¢µ �¾×¸ }¾¸�§µ�µÍ¸�����§�¾�
Í¸¿�Ú� �� ¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¸� §�¨Ö¸Õ���
>�����@� ¾¿�¸¼µ� ���}�����¾�m��¨�µ�§µ�µÍ¸��¨m��l¨»¿¨
§�¾Í¸¿��Ù���W�§¨¾ }� �� �¸Õ¿¸¿¾¸Í���µ}¾¸�Í¸�¨Õ�� ¨�

Õ¸�»µ����µ§���¸µÌ¾¼µÖ¾¾�×¸Ì¨m¸}¨�ÍµØ¾¿¿�¢�§�¨Ö¸�
Õ���ÕÌ��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�Õ¾µÌ¨Ôµ�}¨¿ ���}�¨�µ� ¾ �¸Í�� 
§µ}¸�¨Í�§�¾}ÌµÕ¿�¢�§�¨Ô�µÍÍ�¾�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾��m�§�¨�
Ö¸  ¸��¸Ø¸¿¾��¿¸¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�§�¨Ö¸Õ���m��¨�µ�¿µ�¨ �
¿¨m¸�¾¿��¾Ö¾¾�¾�§�¸ÕØ¸ �m�Ú�¸Ô¨�̈ §��µ�}¨¿ ���¾�¨�
mµ¿¾��¾��} §Ì�µ�µÖ¾¾�¨��µ¼Ö¨m� ¾ �¸Í���µ¿µÌ¨Ô¾×¿�¢
¾  Ì¸Õ�¸Í¨��

��©�¿�Ã·�»©¶¿�¾ §¨ÌÙ¼�¸� ��ÕÌ��̈ §¾ µ¿¾��¼µÕµ×� �Ö¸�
Ì¸m¨��¯�¿}Ö¾¸��� ¼µÕµ¿¿¨�� m� µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨��¯¨�Í¸��¾
¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�Í¾� Í¸Øµ¿¿¨Ô¨�¢µ�µ}�¸�µ��}µ}�µ¿µÌ¾�¾×¸�
 }¾Í¾���µ}�¾�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾Í¾��iÌ���¸Ø¸¿¾���µ}¾¢�¼µ�
Õµ×�  ¨¼ÕµÚ� ��  §¸Ö¾µÌÙ¿�¸� §�¨Ö¸Õ���� ¨��µ�¨�}¾� �¸�
¼�ÌÙ�µ�¨m�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���|Õ¾¿�¾¼�mµ�
�¾µ¿�¨m�§�¨Ö¸Õ���� ¨ �¨¾��m�§�¨m¸�}¸�§¨��¸¼�ÌÙ�µ�µÍ
¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¢�¨Ô�µ¿¾�
×¸¿¾���m��¨�¸�mµ�¾µ¿�¨m� ���}�����¾�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µ�
Í¸��¨m��µ�¼µ�¸Í�§�¨m¸�}¸�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¢�̈ Ô�µ¿¾×¸¿¾�
ÕÌ��¿µ�Õ¸¿¿�¢�mµ�¾µ¿�¨m��w�¨� ¨}�µ�µ¸��¨���Í�¾Í¾�µ�
Ö¾¨¿¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m�� p Ì¾� �Õ¨mÌ¸�m¨�¾�¸ÌÙ¿��
mµ�¾µ¿�� ¨§�¸Õ¸Ì�¸� ��  �µ¼��� §�¨Ö¸Õ��µ� ¼µ}µ¿×¾mµ¸� ��
{ §�¨�¾m¿¨Í� Ì�×µ¸�m�§¨Ì¿�Ú� ��}¨��¸}�¾�¨m}µ�¾Í¾�
�µÖ¾¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾��§�¨m¸�}µ�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¢�¨Ô�µ¿¾×¸�
¿¾��� m��¨��� §�¨m¸�}µ� µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¢� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��
µ¿µÌ¾¼�� ��� ¸�� ¿¸ }¨ÌÙ}¨�¾�¸�µÖ¾��Õ¨� �¸¢�§¨��� §¨}µ�¿¸
�Õµ � �� ¿µ��¾� �µÖ¾¨¿µÌÙ¿��� mµ�¾µ¿��  ���}����� ¾Ì¾
¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�

�©�f���¦�Ã·�»©¶¿�¨§¾ �mµ¸��¼µÕµ×¾��m�}¨�¨��¢�Ö¸�
Ì¸mµ��¯�¿}Ö¾��¼µÕµ¿µ�m�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¨Í�m¾Õ¸��µ�¨Ô�µ�
¿¾×¸¿¾��¾Í¸Ú��µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨¸�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾¸��~¿µ×¸¿¾�
Ö¸Ì¸m¨��¯�¿}Ö¾¾��µ  ×¾��mµÚ� �� �§¨Í¨�ÙÚ�¾Í¾�µ�
Ö¾¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾��§¨¾ }��µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�mµ�¾µ¿�µ� ���}�
�����¾Ì¾�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m���¸��¸���¨ÌÙØ¨Ô¨�×¾ Ìµ
¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m�� |�Ìµ �Ù� Õ¨§� �¾Í�¢
¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�Í¨Õ¸Ì¾�¨§�¸Õ¸Ì�¸� ��Õ¨ �µ�¨×¿¨
�� ��¨� §���Í� §�¨m¸�}¾� µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¢� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��
iÌ���¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×��µ}¨Ô¨�¢µ�µ}�¸�µ�§�¾Í¸¿�Ú� ��Í¸�
�¨Õ�� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��� §Ìµ¿¾�¨mµ¿¾�
¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m��¿µ§�µmÌ¸¿¿¨¸�¾Í¾�µÖ¾�
¨¿¿¨¸� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� ¾� ¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿�
¿�¸�Í¸�¨Õ��

z��¦�Ã·�»©¶¿�¨§¾ �mµ¸��§Ì¨¢¨�¯¨�ÍµÌ¾¼¨mµ¿¿�¸�¼µ�
Õµ×¾�� ÕÌ�� }¨�¨��¢� §�µ}�¾×¸ }¾� ¨� �� �m�¸�� µ¿µÌ¾�¾×¸�
 }¨¸�̈ §¾ µ¿¾¸��|¿¾���¸��Ú�� ¨¼Õµ¿¾�� Ì¨»¿�¢�¾Í¾�µÖ¾�
¨¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸���§�¨m¸Õ¸¿¾��ÕÌ¾�¸ÌÙ¿�¢�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢

8

8

� (�



®¡§®°»

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

�} §¸�¾Í¸¿�¨m��iÌ��¿¾¢�¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿�
¿�¸�Í¸�¨Õ��¨��¼µ�¸ÌÙ¿¨�Õ¨Ì»¿�� ¨×¸�µ�Ù �� �§Ìµ¿¾�¨�
mµ¿¾¸Í�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m�ÕÌ���Í¸¿ÙØ¸¿¾�
���Õ¨�Í}¨ �¾�§¨¾ }µ��µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�mµ�¾µ¿�µ� ���}���
��� ¾Ì¾� �µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¢� ¼¿µ×¸¿¾�� §µ�µÍ¸��¨m�� sµ§�µm�
Ì¸¿¿¨¸� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨¸� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� �µ}»¸� §¨¼m¨Ì¾�
Õ¨ �¾×Ù��¸Ø¸¿¾��m�§�¾¸ÍÌ¸Í�¸� �¨}¾��~¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨¸�� �
}¨�¸¿¾¸�§¨¾ }µ�Í¨»¸��Õµ�Ù�§�¾Í¸¿¸¿¾¸���W�§¨¾ }µ� 
� �¸Õ¿¸¿¾¸Í�

[©��¦�Ã·�»©¶¿�¨§¾ �mµ¸��§Ì¨¢¨�¯¨�ÍµÌ¾¼¨mµ¿¿�¸
¼µÕµ×¾��¨Õ¿µ}¨�×µ �Ù�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾����¿¾¢�§�¸Õ �µmÌ¸¿µ
m� µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨Í� m¾Õ¸��w�¾� ¼µÕµ×¾� ��¸��Ú��  ¨¼Õµ¿¾�
 Ì¨»¿�¢�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸���iÌ��§¨¾ }µ��µÖ¾¨¿µÌÙ�
¿�¢�mµ�¾µ¿�¨m� ���}�����¾Ì¾�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�¿¸¨��
¢¨Õ¾Í¨�§�¾Í¸¿��Ù�Í¸�¨Õ��¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨�
mµ¿¾��� §Ìµ¿¾�¨mµ¿¾�� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m�
¿µ§�µmÌ¸¿¿¨¸� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨¸� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� ¾� ¨§�¾�
Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸�¨Õ��� m}ÌÚ×µ����W�§¨�

¾ }� �� �¸Õ¿¸¿¾¸Í�

cµ  Í¨��¸¿¿�¸�mµ�¾µ¿���¼µÕµ×�¾�Í¸�¨Õ���§�¸ÕÌµÔµ¸�
Í�¸�ÕÌ��¾¢��¸Ø¸¿¾���§¨}µ¼µ¿��m��µ�Ì¾Ö¸�

���¯°¨¬¥°»�¯°¨¬¥¥¨¿
®¯²¨¬¨§ ¶¨®®�¨¬¨² ¶¨®»µ�¬¥²®¤®¢

{� }µ×¸ �m¸� §�¾Í¸�µ� §�¾Í¸¿¸¿¾�� ¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿�
¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢�Í¸�¨Õ¨m�Í¨»¿¨�§�¾m¸ �¾�¼µÕµ×��m��
�¨�µ� ¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿¨��  ���}����� §�¿}�µ� �§�µmÌ¸¿¾��

¾Í¸Ú�¸Ô¨�Í¾¿¾ÍµÌÙ¿�Ú� �¨¾Í¨ �Ù�¨ ¿µ�¸¿¾��¿¸¨�¢¨�
Õ¾Í�Í¾��¸¢¿¾×¸ }¾Í¾� �¸Õ �mµÍ¾�>�@����¿}���§�µmÌ¸�
¿¾��¨��µ�µ��mµ¸��Í¿¨»¸ �m¨�§¨�¨}¨m�¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢
¼µÕµ×����¸Õ§¨ÌµÔµ¸� ���×�¨�}µ»Õ���§¨�¨}�¼µÕµ×�Í¨»¸�
¨��µ�µ��mµ�Ù ���¨ÌÙ}¨�¨Õ¿¾Í� �¸Õ �m¨Í��¼µÔ��¼}µ�}¨�¨�
�¨Ô¨�̈ Ô�µ¿¾×¸¿µ��iÌ��̈ §¾ µ¿¾��§�¨Ö¸  µ��¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×
¾ §¨ÌÙ¼�¸� ��Í¨Õ¸ÌÙ� ¾ �¸Í��Íµ  ¨m¨Ô¨�¨� Ì�»¾mµ¿¾��
j¼m¸ �¿��¾¿�¸¿ ¾m¿¨ �¾�§¨ ��§Ì¸¿¾��¼µÕµ×�O

G
�ÕÌ��}µ»�

Õ¨Ô¨� §¨�¨}µ�� ¾¿�¸¿ ¾m¿¨ �¾� ¨��µ�¨�}¾� F�Í�  �¸Õ �m¨Í
�§�µmÌ¸¿¾��¼µÕµ×�G�Ô¨�§¨�¨}µ��

GF
��~µÕµ¿��¼µ��µ���¿µ�̈ ��

�µ�¨�}��G�Ô¨�§¨�¨}µ�¼µÕµ×�F�Í� �¸Õ �m¨Í��§�µmÌ¸¿¾��?
GF
�

z�¾�¸�¾�� �¯¯¸}�¾m¿¨ �¾� ¨§�¸Õ¸Ì�¸��  �ÍÍµ�¿�Ú�  �¨�
¾Í¨ �Ù�̈ ��µ�¨�}¾�¼µÕµ×�m�§�¿}�¸��§�µmÌ¸¿¾���¿µ§�¾Í¸��

?
GF
T
GF
�o�PLQ�

ÔÕ¸�T
GF
� ����̧  Ì¾�G���§¨�¨}�¼µÕµ×�̈ ��µ�µ��mµ¸� ��F�Í� �¸Õ�

 �m¨Í��§�µmÌ¸¿¾���¾�T
GF
� ���m�§�¨�¾m¿¨Í� Ì�×µ¸�

|Ô�µ¿¾×¸¿¾�� ¨Õ¸�»µ����¸�¨mµ¿¾��m�§¨Ì¿¸¿¾��� �
Ì¨m¾�

T
GF
� ���� G���'�

\
F
� ��*

G
��#

G
��,

G
��P� �

0
G
� ��*

G
��#

G
��,

G
��P� �

�µ�µÍ¸��� � ¨�¨¼¿µ×µ¸�� mµ�¾µ¿�� ¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�
 ���}������*

G
�Ç�×¾ Ì¨�¼µÕµ×�G	Ô¨�§¨�¨}µ��§¨ ��§µÚ�¾¢

°ÀÇÍÎÂÈÄÍÎÑÒÈ�ÇÀÄÀ×�ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ�ÑËÎÆÍÛÕ�ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÕ�ÑÈÑÒÅÌ�È�ÌÅÒÎÄÛ�ÈÕ�ÐÅØÅÍÈß

l¨Õ¸Ì¾ ~µÕµ×¾ l¸�¨Õ�

� k¿µÌ¾�¾×¸ }¾��}�¾�¸�¾��}µ×¸ �mµ�¾�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¸�
¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�

lµ�¸Íµ�¾×¸ }¨¸�§�¨Ô�µÍÍ¾�¨mµ¿¾¸�
jÍ¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸

� k¿µÌ¾�¾×¸ }¾��}�¾�¸�¾��}µ×¸ �mµ�¾�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¸�
¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��

ÍµÌ¨¸�×¾ Ì¨�mµ�¾µ¿�¨m

 �¨¢µ �¾×¸ }¾¸�§µ�µÍ¸���

jÍ¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�
�Ìµ¿¾�¨mµ¿¾¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m�
sµ§�µmÌ¸¿¿¨¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�
v§¸Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ö¸Õ����
�¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿���µ¿µÌ¾¼��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨�
Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���§¸�¸�¨���
v§¸Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ö¸Õ����
|§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸�¨Õ�
��W�§¨¾ }� �� �¸Õ¿¸¿¾¸Í�

v§¸Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ö¸Õ���

� k¿µÌ¾�¾×¸ }¾��}�¾�¸�¾��}µ×¸ �mµ��µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¸�¾�
µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¸�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�

|§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸�¨Õ��
v§¸Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ö¸Õ���

� kÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }µ��¯¨�Íµ�}�¾�¸�¾��}µ×¸ �mµ�¾�µ¿µÌ¾�¾�
×¸ }¾¸�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�

jÍ¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�
�Ìµ¿¾�¨mµ¿¾¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m�
sµ§�µmÌ¸¿¿¨¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�
|§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸�¨Õ�

� kÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }µ��¯¨�Íµ�}�¾�¸�¾��}µ×¸ �mµ�¾�µÌÔ¨�¾�Í¾�
×¸ }¾¸�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�

jÍ¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�
�Ìµ¿¾�¨mµ¿¾¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m�
sµ§�µmÌ¸¿¿¨¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�
|§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸�¨Õ���
��W�§¨¾ }� �� �¸Õ¿¸¿¾¸Í

� kÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }µ��¯¨�Íµ�}�¾�¸�¾��}µ×¸ �mµ��µÌÔ¨�¾�Í¾�
×¸ }¾¸�¾�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¸�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�

jÍ¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�
�Ìµ¿¾�¨mµ¿¾¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m�
sµ§�µmÌ¸¿¿¨¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�
|§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸�¨Õ���
��W�§¨¾ }� �� �¸Õ¿¸¿¾¸Í

� l¿¨Ô¨}�¾�¸�¾µÌÙ¿µ��§¨ �µ¿¨m}µ�¼µÕµ×¾ |§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸�¨Õ��
��W�§¨¾ }� �� �¸Õ¿¸¿¾¸Í�

v§¸Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ö¸Õ���

G '�
¦

F &�
¦

F &�
¦

4 \F
Õ¨§

4 0F
Õ¨§

4



®¡§®°»

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥¨¿� ����v�����

¿µ�¨��µ�¨�}��¼µ�m���µ¿¿���§¸�¾¨Õ��#
G
�Ç�Ô�µ¯¾}�§¨ �

��§Ì¸¿¾��¼µÕµ×�G	Ô¨�§¨�¨}µ�¿µ�̈ ��µ�¨�}���,
G
�Ç�§�¨Ô�µÍ�

Í��¨��µ�¨�}¾�¼µÕµ×�G	Ô¨�§¨�¨}µ��\
F
Ã´�¼µÔ��¼}µ�F�Ô¨� �¸Õ�

 �mµ��§�µmÌ¸¿¾��� �Ç�̧ ��§�¸Õ¸ÌÙ¿¨¸�Õ¨§� �¾Í¨¸�¼¿µ�

×¸¿¾¸��0
G
�Ç�§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿ ¨�Ù�¨��µ�¨�}¾�¼µÕµ×¾�G�Ô¨

§¨�¨}µ�� �Ç�¸��§�¸Õ¸ÌÙ¿¨¸�Õ¨§� �¾Í¨¸�¼¿µ×¸¿¾¸�

�¸�m¨¸�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾¸�¨§�¸Õ¸Ì�¸��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù��µ �
§�¸Õ¸Ì¸¿¾��}µ»Õ¨Ô¨�§¨�¨}µ�¼µÕµ×��¨ÌÙ}¨�¿µ�¨Õ¿¨� �¸Õ�
 �m¨� �§�µmÌ¸¿¾��� m�¨�¨¸� � �µ¿µmÌ¾mµ¸�� ¼µÔ��¼}�� ÕÌ�
}µ»Õ¨Ô¨� �¸Õ �mµ��§�µmÌ¸¿¾���µ���¸�Ù¸�¨§�¸Õ¸Ì�¸��m¨¼�
Í¨»¿�Ú�§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù�§�¸��mµ¿¾��¼µÕµ×��§�µmÌ¸�
¿¾��m�§�¿}�¸��§�µmÌ¸¿¾��

{��µ  Í¨��¸¿¿¨Í�§�¾Í¸�¸�¼µÕµ¿����¾� �¸Õ �mµ��§�
�µmÌ¸¿¾��¾�×¸���¸�§¨�¨}µ�¼µÕµ×��iÌ��§�¨m¸�}¾�m�§¨Ì�
¿¸¿¾�� µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¢� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�� §�¸Õ§¨ÌµÔµ¸� ��
×�¨�§�¿}���§�µmÌ¸¿¾��¨§¾ �mµ¸� ��}µ}�¨Õ¿¨}µ¿µÌÙ¿µ�
�µ¼¨Í}¿��µ�� ¾ �¸Íµ�Íµ  ¨m¨Ô¨�¨� Ì�»¾mµ¿¾�� �¨»¾Õµ�
¿¾¸Í��|� Ì�»¾mµÚ� ��G�§�¨ �¸�Ø¾¢�m¼µ¾Í¿¨�¿¸¼µm¾ ¾�
Í�¢�§¨�¨}¨m��v�ÍÍµ�¿�¸�§¨�¨}¾��§¨ ��§µÚ�¾¸�¿µ�}µ»�
Õ���§�¾�¨����µ}»¸��Ì¾¼}¾�}�§�¨ �¸�Ø¾Í���¨Ì�×¸¿¿¨¸
�¸Ø¸¿¾¸�¨§�¸Õ¸Ì�¸��§¨��Õ¨}�¼µÔ��¼}¾� �¸Õ �m��§�µmÌ¸�
¿¾���j¼�m¨¼Í¨»¿�¢����Ô¨�mµ�¾µ¿�µ�¼µÔ��¼}¾�§�¨ Í¨��¸�
¿���¨ÌÙ}¨������µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨¸�×¾ Ì¨�§�¨�
Ô¨¿¨m�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾� ��¸ �m¸¿¿¨� ¨}�µ�¾Ì¨ Ù�

iÌ���¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×��¨§¾ �mµ¸Í�¢�Í¨Õ¸Ì�Í¾� ¸ÕÙÍ¨�
Ô¨��¾§µ�� ¨¼ÕµÚ� �� §¸Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ö¸Õ����¾��µ¼�µ�µ�
��mµÚ� �� §¸Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ô�µÍÍ¿�¸� �¸Õ �mµ��{��µ�¨�
�µ¢�>������@��µ  Í¨��¸¿��§�¾Í¸����¸Ø¸¿¾��Í¿¨Ô¨}�¾�
�¸�¾µÌÙ¿¨��Í¿¨Ô¨§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨��¼µÕµ×¾�̈ §�¾Í¾¼µÖ¾¾
 �¨¢µ �¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í��§¨�¿µ�¨���}�¾�¸�¾¸m�¿¸§¨Ì¿¨Ô¨
 �¸Õ¿¸Ô¨��¾Í¸Ú�¾¢�m¾Õ�

'
F
� � B

F
�D�P���Z�S

#
�D�P���Z�@Z@D@P�� F� � � ���

ÔÕ¸�'
F
�ÃF� � �Ç�¿µ�¨��§¨}µ¼µ�¸Ì¸��}µ×¸ �mµ�¿µ�m�¢¨Õ¸

 ¾ �¸Í���#�Ç�¨§�¸Õ¸Ì�¸Íµ��m�§�¨Ö¸  ¸�§¨¾ }µ�¨�Ìµ �Ù
�¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��:�Ç�̈ �Ìµ �Ù�¾¼Í¸¿¸¿¾��¼¿µ×¸¿¾�� �¨�
¢µ �¾×¸ }¾¢�§µ�µÍ¸��¨m��B

F
�D�P���Z��Ç�¯�¿}Ö¾���¨§¾ ��

mµÚ�µ��F���§¨}µ¼µ�¸ÌÙ�}µ×¸ �mµ��D�P��Ç�m¸}�¨��m¢¨Õ¿�¢
§µ�µÍ¸��¨m� �µ¼Í¸�¿¨ �¾� J��� Z� Ç� m¸}�¨��  Ì�×µ�¿�¢
m¿¸Ø¿¾¢� ¾� m¿���¸¿¿¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾�� �§¨Í¸¢�� �µ¼Í¸��
¿¨ �¾� J��� P Ç� m�¸Í��� &� Ç� ¨��¸¸� ×¾ Ì¨� }�¾�¸�¾¸m�

S
#
�D� Z�� �S�D��Z�� �D��Z�@Z@D�Ç�§Ì¨�¿¨ �Ù��µ §�¸�

Õ¸Ì¸¿¾��� ¿¨�Í¾�¨mµ¿¿µ�� ¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨� ¨�Ìµ �¾� #�
S�D� Z��Ç�§Ì¨�¿¨ �Ù��µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾����Õ¨mÌ¸�m¨��Ú�µ�
� Ì¨m¾Ú�

S�D��Z�@Z@D� ���

s¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¿µ��¾�¨�Ìµ �Ù�¸m}Ì¾Õ¨mµ�§�¨ ��µ¿ �mµ
#��m�}¨�¨�¨��Õ¨ �¾Ôµ¸� �� ¨mÍ¸ �¿����} ��¸Í�Í�§¨}µ�
¼µ�¸Ì¸��}µ×¸ �mµ�����m� Í� Ì¸��¸Ø¸¿¾��Í¿¨Ô¨}�¾�¸�¾�
µÌÙ¿¨��¼µÕµ×¾��i��Ô¾Í¾� Ì¨mµÍ¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�§¨ ��¨¾�Ù
¨Ö¸¿}��̈ �Ìµ �¾��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��m�}¨�¨�¨��m�§¨Ì¿�Ú� �
� Ì¨m¾�

'
F
�#��O�'

FV
�� F� � �

'
F
�#��P�'

FV
� �F� � �

¾Ì¾�¿µ�¨��¨Ö¸¿¨}�¾¼�§�¨ ��µ¿ �mµ�¨Ö¸¿¨}� �¼µÕµ¿¿¨�
Í¸��¾}¨��>��@��ÕÌ��}¨�¨��¢�§¨}µ¼µ�¸Ì¾�}µ×¸ �mµ� ¨ �µm�
Ì�Ú��Í¿¨»¸ �m¨��µ�¸�¨��{�¨�Ìµ �¾�¾¿�¸Ô�¾�¨mµ¿¾��#�
¿µ¼mµ¿¿¨��¨�Ìµ �ÙÚ��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��� �¸Õ¿�¿¿�¸�¼¿µ�
×¸¿¾��§¨}µ¼µ�¸Ì¸��}µ×¸ �mµ�Õ¨Ì»¿�����Ù�Ì�×Ø¸��×¸Í�m
Õ��Ô¾¢�¨�Ìµ ��¢�

��¸ÕÌµÔµ¸Íµ��m��µ�¨�µ¢�>������@�§�¨Ö¸Õ��µ��¸Ø¸¿¾�
¼µm¸�Øµ¸� �� m��¨�¨Í� §¨� �¸¼�ÌÙ�µ�µÍ� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨
Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��¨}¨¿×µ�¸ÌÙ¿¨��¨Ö¸¿}¾�¨�Ìµ �¾��¯¯¸}�
�¾m¿¨ �¾�¾¼� ¸�¾¾�¨Ö¸¿¨}�#���#��������#E�������#H��§¨Ì�×¸¿�

¿¨��m��¸¼�ÌÙ�µ�¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m��zµ»Õ¨�
¨Ö¸¿}¸� ¨ÔÌµ ¿¨�µÌÔ¨�¾�Í����W�§¨¾ }µ� �� �¸Õ¿¸¿¾¸Í

>������@� ¨¨�m¸� �m�¸�� m¨��§¨Õ§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨ �Ù��¨×¸}

§�¨m¸Õ¸¿¾��¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨��} §¸�¾Í¸¿�µ� �

����Í�§�¨ Í¨��µ�¾�µ¿µÌ¾¼µ��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�¾Í¾�µÖ¾¨¿�
¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m� Í¨»¿¨� §¨ÕÔ¨�¨m¾�Ù� ¨§¾ µ¿¾�� ¨��
Ìµ �¸�� �¯¯¸}�¾m¿¨ �¾� m� m¾Õ¸� Í¿¨Ô¨Í¸�¿�¢� §µ�µÌÌ¸�
Ì¸§¾§¸Õ¨m

D
EPLQ�P�DEO�P�DEPD[�� O� � �� E� � �

ÔÕ¸�D
EPLQ��E� � �Ç�Í¾¿¾ÍµÌÙ¿�¸�¼¿µ×¸¿¾��}¨¨�Õ¾¿µ�

m¢¨Õ¿�¢�§µ�µÍ¸��¨m�D��D
EPD[�ÃE� � �Ç�Íµ} ¾ÍµÌÙ¿�¸

¼¿µ×¸¿¾��}¨¨�Õ¾¿µ��m¢¨Õ¿�¢�§µ�µÍ¸��¨m�D��j¿¨ÔÕµ��Õµ�
¸� ��¿µ��¾�¿µ�¨��¯�¿}Ö¾�� �D��� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢�¨§�

�¸Õ¸Ì�¿¿¨��§¨Õ§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨ �¾�¾� m�¼µ¿¿¨�� �¿¸�
¨Ö¸¿}¸��sµ§�¾Í¸���ÕÌ��¨Ö¸¿}¾�#

E

�P� �D��P� �

p Ì¾�̄ �¿}Ö¾¾�§¨Õ¨��µ�Ù�¿¸��Õµ�� ���̈ Ö¸¿}¾�̈ �Ìµ �¾
�¯¯¸}�¾m¿¨ �¾� Í¨»¿¨� §�¸Õ �µm¾�Ù� §¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨�
 �ÙÚ�§�µm¾Ì��iÌ��§¸�m¨��¨Ö¸¿}¾�Ç�§�µm¾Ì¨����ÕÌ��m�¨�
�¨��Ç�§�µm¾Ì¨���������ÕÌ��E���¨Ö¸¿}¾�Ç�§�µm¾Ì¨�E�¾ �� Õ�

p Ì¾� ¾  Ì¸Õ�¸Íµ��  �¨¢µ �¾×¸ }µ��  ¾ �¸Íµ� ¾¼�×¸¿µ
Õ¨ �µ�¨×¿¨�§¨Õ�¨�¿¨��¾¿¨ÔÕµ��Õµ�� ��¿µ��¾��Í§¾�¾×¸�
 }¾��¾¿Õ¾}µ�¨��¾Ì¾��¸ØµÚ�¸¸�§�µm¾Ì¨�ÕÌ��¨��¨�µ��¨�
×¸}��§�¾¿µÕÌ¸»µ�¾¢�¨�Ìµ �¾��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�

l¨Õ¸Ì¾��¾§µ��Ç��¨��×¿¨�¨§¾ �mµÚ��}��§¿¨Íµ Ø�
�µ�¿�¸�̈ ��¸}���¾� ¨§�¨m¨»ÕµÚ� ���µ¼�µ�¨�}µÍ¾� §¸Ö¾�
µÌÙ¿�¢�Í¸�¨Õ¨m�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��¾�§�¾�Ì¾»�¿¿¨Ô¨��¸Ø¸�
¿¾��¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿�¢�¼µÕµ×��m¨¼¿¾}µÚ�¾¢�§�¾�¯�¿}�
Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾¾� ¾  Ì¸Õ�¸Í�¢�  ¾ �¸Í�� l¨»¿¨� §�¾m¸ �¾
¿¸ }¨ÌÙ}¨� §�¾Í¸�¨m� �µ}¾¢� Í¨Õ¸Ì¸��� Õ¨m¸Õ¸¿¿�¢� Õ¨
§�µ}�¾×¸ }¨���¸µÌ¾¼µÖ¾¾�

���¯°¨¬¥°»�¬®¤¥«¨°®¢ ¨¿�¨�®¯²¨¬¨§ ¶¨¨�
ª°³¯®¬ ±¸² ¡»µ�±¨±²¥¬

{��µ�¨�µ¢�>��Ç��@�§�¾m¸Õ¸¿�§�¾Í¸���}¨Ì¨Ô¨� ¨Ö¾�
µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨��¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾�ÕÌ��m¨ §�
�¨¾¼m¸Õ¸¿¾��Õ¸Í¨Ô�µ¯¾×¸ }¨����}¨¿¨Í¾×¸ }¨����}¨Ì¨�
Ô¾×¸ }¨��¾� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��¨� �µ¿¨m}¾�m��¸×¸¿¾¸�m�¸Í¸¿¾
»¾¼¿¾�̈ Õ¿¨Ô¨�§¨}¨Ì¸¿¾���iÌ��§¨m�Ø¸¿¾��µÕ¸}mµ�¿¨ �¾
Í¨Õ¸Ì¾�§�¸ÕÌµÔµ¸� ��§�¾Í¸¿¾�Ù�}¨¿Ö¸§Ö¾Ú��µ §�¸Õ¸�
Ì�¿¿�¢� m�×¾ Ì¸¿¾�� ×¸�¸¼� j¿�¸�¿¸��� l¨Õ¸ÌÙ� ¾Í¸¸�
Í¿¨Ô¨}¨Í§¨¿¸¿�¿��� ¢µ�µ}�¸�� ¾� �×¾��mµ¸�� m�  ¨ �µm¸
¾¸�µ�¢¾¾�Í¨Õ¸Ì¸�� m¸�¢��m¿¾¼� ¿µ×µÌµ�Ô��§§���¼µ�¸Í
§¨ÕÔ��§§��¾�ÕµÌ¸¸�̈ ��¸}����sµ§�¾Í¸���Ô��§§µ�Å ��µ¿µ¥
m}ÌÚ×µ¸�� m�  ¸���¨��¸}����§�µm¾�¸ÌÙ �m¨�� Õ¸Í¨Ô�µ¯¾��
�}¨Ì¨Ô¾��� Õ¨��mµÚ�¾¸�¨��µ Ì¾� �}¨¿¨Í¾}¾�� ¨��µ¼¨mµ�

\F
Õ¨§

0F
Õ¨§

:
³

#

³
�

f

³ � &�

� &�

:
³

#

³

:
³

f–

f

³

� M�

M �+ &�

(#E

� J�� � H�

� H�

� H�

N#E

NPLQ#E
N#E

NPD[#E



®¡§®°»

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

¿¾¸�� ¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾¸��¾¿¯¨�Íµ�¾}µ��¿µ�}µ��Õ¨ÍµØ¿¸¸
¢¨¼�� �m¨�}µ}��}¨¿¨Í¾×¸ }¾��µÔ¸¿��

{��µ�¨�¸�>��@�mm¨Õ¾� ���¸�Í¾¿�¯°¢��·¦¼¯�°°�	¦¶º�	
�¯·¯½©�v¯©Ã�©�{�����}¨�¨����¨�¨¼¿µ×µ¸���µ¼¿¨¨��µ¼¿�Ú
¾¿¯¨�ÍµÖ¾Ú�� m�¼µ¿¿�Ú� �¨��¸}�¨Í�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��¾
¢�µ¿���Ú �� m� �Ì¸}��¨¿¿¨�� ¯¨�Í¸�� µ� �µ}»¸� §�¨Ô�µÍ�
Í¿�¸�}¨Í§Ì¸} ���¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¸�ÕÌ��¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾��§�¨�
Ô¿¨ �¾×¸ }¾¢� ¢µ�µ}�¸�¾ �¾}� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� Í¨Õ¸Ì¸��
iÌ��Õ¨ ��§µ�}��µ}¾Í�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�Í��¸ �� µÍ�¿¸¨��
¢¨Õ¾Íµ� §¸Ö¾µÌÙ¿µ���¸¢¿¨Ì¨Ô¾���̈  ¿¨mµ¿¿µ��¿µ��µ §�¸�
Õ¸Ì�¿¿�¢�m�×¾ Ì¸¿¾�¢�>������@�

w}¨Ì¨Ô¨� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }µ�� Í¨Õ¸ÌÙ� ¾ §¨ÌÙ�
¼�¸� ��ÕÌ���¸Ø¸¿¾��§�¨�Ì¸Í�¨�¸ §¸×¸¿¾��� �¨�×¾m¨Ô¨
�µ¼m¾�¾��c¨  ¾¾��|¿µ�̈ §¾ �mµ¸���µ¼Ì¾×¿�¸�µ §¸}����}¨�
¿¨Í¾×¸ }¾¢��Õ¸Í¨Ô�µ¯¾×¸ }¾¢�� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�¾��}¨Ì¨Ô¾×¸�
 }¾¢�§�¨Ö¸  ¨m�m�Íµ Ø�µ�µ¢�m ¸��c¨  ¾¾��¨§¾�µ� Ù�¿µ
 �¸Õ �mµ��µ §�¸Õ¸Ì�¿¿�¢�m�×¾ Ì¸¿¾���l¨Õ¸ÌÙ��×¾��mµ¸�
Õ¾¿µÍ¾}���µ¼m¾�¾��¾�§¨¼m¨Ì�¸���¸Øµ�Ù�Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¸
¼µÕµ×¾��¿µ§�¾Í¸���¼µÕµ×¾�¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾�¾¿m¸ �¾Ö¾��§�¾
¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�¢�¿µ���¨m¸¿Ù��¸¼�µ�¨�¾Ö��¾�Õ��Ô¾¸��}¨¿¨�
Í¾×¸ }¾¸�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}¾�

��¾Í¸��¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨���}¨¿¨Í¾}¨�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨�
Í¨Õ¸Ì¾�ÕÌ���¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×�̈ §�¾Í¾¼µÖ¾¾��¨§Ì¾m¿¨��¿¸��
Ô¸�¾×¸ }¨Ô¨��µÌµ¿ µ���µ¼m¾�¾���Ì¸}��¨�¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾¢
¾� ����¨§�¨m¨Õ¿�¢�  ¾ �¸Í� �µ  Íµ��¾mµ¸� �� m� �µ�¨�µ¢
>��Ç��@��l¨Õ¸ÌÙ�§�¸Õ¿µ¼¿µ×¸¿µ�ÕÌ��¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾�� m�¼¸�
�¿¸�Ô¸�¾}¾� �Õ��Ô¾Í¾�¨��µ Ì�Í¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��ÕÌ�
§�¨Ô¿¨¼¾�¨mµ¿¾����¨m¿¸���¿¸�Ô¨§¨��¸�Ì¸¿¾��¾��¿¸�Ô¨�
 �¸�¸»¸¿¾��¾�ÕÌ���¸Ø¸¿¾��Õ��Ô¾¢�¼µÕµ×����µ}�¾×¸ }µ�
�¸µÌ¾¼µÖ¾��Í¨Õ¸Ì¾� m�¼µ¿µ� �¼µÕµ×µÍ¾�µ¿µÌ¾¼µ� ¨ �¨�¿¾�
¾�§�¨Ô¿¨¼¾�¨mµ¿¾��� Ì¨m¾��Õ¨ÌÔ¨ �¨×¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾��v¸�
m¸�¨�~µ§µÕµ�c¨  ¾¾��m�×µ �¿¨ �¾��l��Íµ¿ }¨��¨�Ìµ �¾�

iÌ�� �¸Ø¸¿¾��§¨ �µmÌ¸¿¿�¢� ¼µÕµ×� �¸µÌ¾¼¨mµ¿� ¨§¾�
 µ¿¿���m��µ�¨�¸�>��@�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿���Í¸�¨Õ� �µ�¾ �¾×¸�
 }¨�� µ§§�¨} ¾ÍµÖ¾¾�� ¨§¾�µÚ�¾� �� ¿µ� Õ¾µÌ¨Ô¨m��
�¸»¾Í�  ¨§��»¸¿¾�� �µ¼Ì¾×¿�¢� ��µ§¨m� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢
¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾�� ¾�  §¸Ö¾µÌÙ¿�Í� ¨��µ¼¨Í� ¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿�
¿���}¨Í§Ì¸} �m¸�¨��¿¨ �¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸��¾� �µ�¾ �¾×¸ }¾¢
Í¸�¨Õ¨m��jÍ¾�µÖ¾¨¿¿¨� �µ�¾ �¾×¸ }µ��µ§§�¨} ¾ÍµÖ¾�
§¨¼m¨Ì�¸��m¿¸ �¾� ��¸ �m¸¿¿���m}ÌµÕ�m� ¨¼Õµ¿¾¸�µ§§µ�
�µ�µ�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¾ �¸Í�m�� Ì¨m¾�¢
¿¸§¨Ì¿¨���¾ ¢¨Õ¿¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�

iÌ�� ¨§¾ µ¿¾��Í¸�µÌÌ��Ô¾×¸ }¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¾ �
§¨ÌÙ¼�Ú� ���µ¼Ì¾×¿�¸�mµ�¾µ¿���Í¨Õ¸Ì¸���Ç���{��µ�¨�
�µ¢�>��Ç��@�§�¾m¸Õ¸¿��§�¾Í¸���§¨ ��¨¸¿¾���µ}¾¢�Í¨�
Õ¸Ì¸���v¨¼Õµ¿µ� §¸Ö¾µÌÙ¿µ��Í¸�¨Õ¾}µ�§¨ ��¨¸¿¾��¾Í¾�
�µÖ¾¨¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸���m�¿µ¾�¨ÌÙØ¸�� �¸§¸¿¾�̈ �m¸×µÚ�µ�
¿¸§�¸��m¿¨�Õ¾ }�¸�¿¨Í��¢µ�µ}�¸��� ¨ �µm¿�¢��Ì¸Í¸¿�
�¨m�Í¸�µÌÌ��Ô¾×¸ }¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�>��@��|¿µ�¨ ¿¨mµ¿µ
¿µ�§�¾¿Ö¾§¸�ÅmÌ¨»¸¿¿�¢�¼µÕµ×�¾�Í¨Õ¸Ì¸�� �¾Õ¸¿�¾¯¾�
}µÖ¾¸�¥�� |�Õ¸ÌÙ¿�¸� ¨��¸}��� m�  ¨ �µm¸� Í¸�µÌÌ��Ô¾×¸�
 }¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ��µ  Íµ��¾mµÚ� ��}µ}�µm�¨Íµ�¾¼¾�¨�
mµ¿¿�¸��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¸�}¨Í§Ì¸} �����¾�m��¨�¸�µÌÔ¨�
�¾�Í¨m� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� �×¾��mµÚ� �� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }µ��
¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿µ��¾��§�µmÌ�Ú�µ�� ���}������j¼�Í¿¨»¸�
 �mµ��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¢�¾�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�¢��¸Ø¸¿¾��m��
Õ¸Ì�Ú��¨�Õ¸ÌÙ¿�¸�§¨ÕÍ¿¨»¸ �mµ�� m�¼µ¿¿�¸� �¼µÕµ×¸�
¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��� jÍ¾�µÖ¾¨¿¿¨¸� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� §�¾Í¸�
¿�¸� ��§�¾�m��¨�¸�¾¿m¸ �¾Ö¾¨¿¿�¢�§�¨¸}�¨m�§¨� ¢¸Í¸�
§�¾m¸Õ�¿¿¨��m��µ�¨�¸�>��@�¾�§�¸Õ �µmÌ¸¿¿¨��¿µ��¾ ����

��¸ÕÌ¨»¸¿¿µ��Í¸�¨Õ¾}µ�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨�
mµ¿¾��¾�¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿���§¨Õ¢¨Õ�m�m��
�¨�¸�mµ�¾µ¿�¨m� ¨ �µm¿�¢��Ì¸Í¸¿�¨m�Í¸�µÌÌ��Ô¾×¸ }¨Ô¨
§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¾�mµ�¾µ¿�µ�§�¨¸}�µ�m�Ö¸Ì¨Í�¿µØÌ¾�§�¾Í¸�
¿¸¿¾¸� §�¾�  ¨¼Õµ¿¾¾�j ¯µÔµ¿ }¨Ô¨�Í¸�µÌÌ��Ô¾×¸ }¨Ô¨
¼µm¨Õµ��j�µ¿���kÌµ§µ¸m }¨Ô¨�Í¸�µÌÌ��Ô¾×¸ }¨Ô¨�¼µm¨Õµ
�c¨  ¾���� zµ�µÔµ¿Õ¾¿ }¨Ô¨� Í¸�µÌÌ��Ô¾×¸ }¨Ô¨� ¼µm¨Õµ
�j §µ��Ç�zµ�Í¸���zµ¼µ¢ �µ¿��¾�Õ��

���¬ ª°®¿§»ª¨�¢�®¯²¨¬¨§ ¶¨®®�¨¬¨² ¶¨®®¬�
¬®¤¥«¨°®¢ ¨¨�ª°³¯®¬ ±¸² ¡»µ�±¨±²¥¬

v§¸Ö¾µÌÙ¿�¸� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¸� �¼�}¾� §¨m� ¾Ì¾� �¯�
¯¸}�¾m¿¨ �Ù�§�¨Ô�µÍÍ¾�¨mµ¿¾��§�¾� ¨¼Õµ¿¾¾�¾Í¾�µÖ¾�
¨¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸���z¨¿Ö¸§��µÌÙ¿���µ§§µ�µ���¼�}µ�¨�Ì¸Ô�
×µ¸��̈ §¾ µ¿¾¸�̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��Í¨Õ¸Ì¾��¸Í¨�� ¾ �¸�
Í�� ¾� §¨ÕÔ¨�¨m}��  ���}����� ¾�  ¨ �µmµ� §�¨Ô�µÍÍ¿�¢
Í¨Õ�Ì¸���b¾�¨}¨�¾ §¨ÌÙ¼�Ú� �� �µ¿Õµ��¿�¸�¯�¿}Ö¾¾
�¼�}µ��l¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¸� §¨Õ¢¨Õ�� �µ¼¾��Ú� �� ¿µ� ¿¸�
§�¸��m¿¨���  ¸�¸m¨��� Õ¾ }�¸�¿¨��� Õ¾ }�¸�¿¨� ¨���¾��
¿¨��¾�}¨Í�¾¿¾�¨mµ¿¿¨��¯¨�Íµ¢�¾Í¾�µÖ¾¾����¾�¿¸§�¸�
��m¿¨��¾Í¾�µÖ¾¾�¼µm¾ ¾Í�¸�§¸�¸Í¸¿¿�¸�Í¨Õ¸Ì¾�¾¼Í¸�
¿�Ú� ��¿¸§�¸��m¿¨�m��¸×¸¿¾¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨�m�¸Í¸¿¾�
��¾Í¸�¨Í�§¨Õ¨�¿¨Ô¨�¨§¾ µ¿¾��Í¨Õ¸Ì¾��¸Í¨�� ¾ �¸Í�
Í¨»¸��  Ì�»¾�Ù� ¨§¾ µ¿¾¸� }¨¿Ö¸¿��µÖ¾¾� �¸µÔ¸¿�µ� m
¢¾Í¾×¸ }¨Í�§�¨Ö¸  ¸�¾Ì¾�§¨Ì¨»¸¿¾��¾� }¨�¨ �¾�Õm¾�
»¸¿¾��¨��¸}�µ�m���µ¿ §¨��¿¨�� ¾ �¸Í¸����¾�Õ¾ }�¸�¿¨�
¾Í¾�µÖ¾¾�¼µm¾ ¾Í�¸�§¸�¸Í¸¿¿�¸�¾¼Í¸¿�Ú� ��m�Í¨Í¸¿��
 m¸�Ø¸¿¾�� ¨���¾���§�¾×�Í�m�¸Í��}µ}�¿¸¼µm¾ ¾Íµ��§¸�
�¸Í¸¿¿µ��Í¨»¸��¾Í¸�Ù�}µ}�¿¸§�¸��m¿�����µ}�¾�Õ¾ }�¸��
¿��� ¢µ�µ}�¸�����¾� }¨Í�¾¿¾�¨mµ¿¿¨�� ¾Í¾�µÖ¾¾� m�¸Í�
¾¼Í¸¿�¸� ��¾Ì¾�Õ¾ }�¸�¿¨��¾Ì¾�¿¸§�¸��m¿¨��µ�¼µm¾ ¾Í�¸
§¸�¸Í¸¿¿�¸� Í¨Ô��� ¾¼Í¸¿��Ù �� ¿¸§�¸��m¿¨�� Õ¾ }�¸�¿¨
¾Ì¾�¿¸§�¸��m¿¨� �¿µÌ¨»¸¿¿�Í¾�Õ¾ }�¸�¿�Í¾� }µ×}µÍ¾�

��¾Í¸¿¸¿¾¸�Íµ}�¨�¼�}¨m�ÕÌ��Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� Ì¨»�
¿�¢� }��§¿¨Íµ Ø�µ�¿�¢� ¨��¸}�¨m� §¨¼m¨Ì¾Ì¨�  ¨¼Õµ�Ù
Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¸�µÌÔ¨�¾�Í���§�¾Ô¨Õ¿�¸�ÕÌ��§¨ ��¨¸¿¾�
Í¨Õ¸Ì¸��§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¾ �¸Í��c�Õ�§�¾Í¸�¨m�µÌÔ¨�
�¾�Í¨m� ¾� ¨§¾ µ¿¾�� �µ¼¿¨¨��µ¼¿�¢� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢
 ¾��µÖ¾��§�¾m¸Õ¸¿�m��µ�¨�µ¢�>������@��v�¸Õ¾�¿¾¢�Í¨»¿¨
¿µ¼mµ�Ù� m� §¸�m�Ú� ¨×¸�¸ÕÙ� µÌÔ¨�¾�Í�� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�
 ¾ �¸Í�Íµ  ¨m¨Ô¨�̈ � Ì�»¾mµ¿¾���w�¨��m�×µ �¿¨ �¾�� ¸�¸�
mµ�� Í¨Õ¸ÌÙ� �µ¿}µ�  � ¿¸ }¨ÌÙ}¾Í¾� }µ  ¾�µÍ¾� ¾� ¨��¸�
¨×¸�¸ÕÙÚ�� ¸�¸mµ��Í¨Õ¸ÌÙ�§¨�¨×¿¨��Ì¾¿¾¾��Í¨Õ¸ÌÙ�§�¨�
¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��Ì¾¿¾¾� �§�¿}�µÍ¾��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨�}¨¿��¨�
Ì��¾�¿µ ��¨�}¾�� ¸�¸mµ��Í¨Õ¸ÌÙ�µm�¨Ô��¼¨m�¢�§¸�¸m¨¼¨}

`»������s�µÊ²�¬¥�Ê»�¥j²¼»��»¼jµ��»Ó»¥¼¼���¤�¥µz�¥j
��¤¥Ê¥�Ö×�»Ê»�²Ó»¥¼¼¥Ñ¥�Ê¥ÒµÉ»�¥j²¼»�
�¥¤�»Ê»¹²Ó»¥¼¼¥»Ê»�²Ó»¥¼¼���¤¥Ò�¥Ò	



®¡§®°»

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥¨¿� ����v�����

���}¨Í§¨¿¸¿�µ��� ¸�¸mµ��Í¨Õ¸ÌÙ��µ�¨���}µ�Ù¸�µ����}¨Í�
§¨¿¸¿�µ���Í¨Õ¸ÌÙ�¼µÔ��¼}¾��µ¿}¸�¨m�m�§¨�����Í¨Õ¸ÌÙ��µ�
�¨��� �µ¿}µ� �§¨Ì¨Í}µÍ¾��Í¨Õ¸ÌÙ��×µ �}µ�Õ¨�¨Ô¾� �¨Õ�
¿¨ �¨�¨¿¿¾Í�Õm¾»¸¿¾¸Í�ÕÌ��̈ §�¸Õ¸Ì¸¿¾��ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨ �¾
m}ÌÚ×¸¿¾��¼¸Ì�¿¨Ô¨� ¾Ô¿µÌµ� m¸�¨¯¨�µ��Í¾¿¾Í¾¼¾��Ú�
�¸�� �¸Õ¿¸¸�m�¸Í��¨»¾Õµ¿¾��ÕÌ��m ¸¢�µm�¨Í¨�¾Ì¸��

{��µ�¨�¸�>��@�§�¾m¸Õ¸¿�§�¾Í¸��Í¨Õ¸Ì¾� ¾ �¸Í���§�
�µmÌ¸¿¾��¼µ§µ µÍ¾� �¿¸�Õ¨mÌ¸�m¨��¿¿�Í� §�¨ ¨Í��w�¨�
µÌÔ¨�¾�Í�Í¨»¿¨� §�¾Í¸¿¾�Ù� ÕÌ�� ¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾�� �µ�¨��
}��§¿¨Ô¨�ÍµÔµ¼¾¿µ���¨��¸¼�ÌÙ�µ�µÍ�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} �
§¸�¾Í¸¿�¨m�Í¨»¿¨�§¨Ì�×¾�Ù� �µ�¾ �¾×¸ }¾¸�Õµ¿¿�¸�¨
 ¨ �¨�¿¾¾�¼µ§µ µ��¨mµ�¨m��̈ �¿µÌ¾×¾¾�̈ §�¸Õ¸Ì�¿¿¨Ô¨��¨�
mµ�µ��¨��¸¼¸�m¿¨Í�¼µ§µ ¸��¨mµ�µ�m�Í¨Í¸¿��§¨Ì�×¸¿¾��¼µ�
}µ¼µ��̈ �×¾ Ì¸�§�¨Õµ»��̈ �m�¸Í¸¿¾�Í¸»Õ��¿¸ ¨ �¨�mØ¾Í¾�
 ��§�¨Õµ»µÍ¾�¾�Õ��

��¾� ¸�¸m¨Í�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¾�̈ ��¸}��§�¸Õ �µmÌ�¸� ��m
m¾Õ¸�Í¿¨»¸ �mµ�Õm¾»��¾¢ ��}¨Í§¨¿¸¿�¨m��§¨ Ì¸Õ¨mµ�
�¸ÌÙ¿¨�§�¨¢¨Õ��¾¢�§¨��¼ÌµÍ�� ¨Õ¸�»µ�¾Í��¸ �� �� ¸�¾�
��¸Õ§¨ÌµÔµ¸� ���×�¨�¾¼Í¸¿¸¿¾¸� ¨ �¨�¿¾�� ¾ �¸Í��§�¨�
¾ ¢¨Õ¾���¨ÌÙ}¨�m�Í¨Í¸¿��§¨ ��§Ì¸¿¾��}µ}¨Ô¨�Ì¾�¨�}¨Í�
§¨¿¸¿�µ�m��¼¸Ì�

�Ìµm¿µ�� Ö¸ÌÙ� §¨ ��¨¸¿¾�� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨�� Í¨Õ¸Ì¾
 Ì¨»¿¨�� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í��Ç�m��¨�
Í¸�¨Õ¨m� �Ì�×Ø¸¿¾�� ¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��� kÕ¸}mµ�¿µ�
¾Í¾�µÖ¾¨¿¿µ�� Í¨Õ¸ÌÙ� m��m¾�� �¼}¾¸� Í¸ �µ�� §¨¼m¨Ì¾�
¿µ��¾��¯¯¸}�¾m¿�¸�µÌÔ¨�¾�Í���§�µmÌ¸¿¾����¯¯¸}�¾m�
¿�¸��¸»¾Í��¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��µÔ�¸Ôµ�¨m��§�¨¾¼m¨Õ ��
m¸¿¿�¢�Ì¾¿¾�����µ¿ §¨��¿�¢� �¸Õ �m�¾�Õ��Ô¨Ô¨�Õ¨�¨Ô¨ �
�¨��¸Ô¨�¨�¨��Õ¨mµ¿¾���sµ�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾�Í¨»¿¨
�¸µÌ¾¼¨mµ�Ù��µ¼Ì¾×¿�¸�mµ�¾µ¿���¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾��§�µmÌ¸�
¿¾��� �µm¿¾�Ù�¾¢�Í¸»Õ�� ¨�¨��¾�m���µ�Ù�¿µ¾�¨Ì¸¸�m��
Ô¨Õ¿���

�¨Ô¾ �¾×¸ }¾¸� ¾ �¸Í��m}ÌÚ×µÚ��m� ¸����Ì¸Í¸¿��
ÕÌ�� �¸µÌ¾¼µÖ¾¾� �µ¼¿¨¨��µ¼¿�¢� ¯�¿}Ö¾�� �§�µmÌ¸¿¾��
¨�Í¸¿�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¸��m¿���¾� ¾ �¸Í��¾� �m¿¸Ø¿¸�� �¸�
Õ¨���̈ ��µ�¨�}µ�¾��µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾¸�¼µ}µ¼¨m�� ¿µ�»¸¿¾¸���§�
�µmÌ¸¿¾¸�¼µ§µ µÍ¾���§�µmÌ¸¿¾¸�Ô��¼¨§¸�¸m¨¼}µÍ¾��Ô���
¼¨§¸�¸�µ�¨�}¨��� }ÌµÕ¾�¨mµ¿¾¸Í�¾����Õ��jÍ¾�µÖ¾¨¿¿�¸
Í¨Õ¸Ì¾��µ}¾¢� ¾ �¸Í�¾ }ÌÚ×¾�¸ÌÙ¿¨� Ì¨»¿�¸��iÌ��¾¢
§¨ ��¨¸¿¾��§�¾Í¸¿�Ú� ���¼�}¾�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���µ¼¿�¢
��¨m¿¸����¾ Ì¨�Í¨Õ�Ì¸��m�§µ}¸�µ¢�§�¾}ÌµÕ¿�¢�§�¨Ô�µÍÍ
ÕÌ��Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��Õ¨ �¾Ôµ¸��¿¸ }¨ÌÙ}¾¢� ¨�¸¿��{¨¼¿¾�
}µ¸�� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù� �µ¼�µ�¨�}¾�  §¸Ö¾µÌÙ¿�¢�  �¸Õ �m
µ¿µÌ¾¼µ� Ì¨»¿�¢�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸��Ç� �¸Õ �m�Í¸�
�µÍ¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��� �µ}¨�� §¨Õ¢¨Õ� §¨¼m¨Ì�¸�� Íµ¿¾§��
Ì¾�¨mµ�Ù� �Í¨Õ¸Ì�Í¾� Ì¨»¿�¢� ¾ �¸Í��§�¨m¸ �¾�mµÌ¾�
ÕµÖ¾Ú���Ì�×Ø¾�Ù�µÌÔ¨�¾�Í�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���§�µm¾ÌÙ¿¨
¾¿�¸�§�¸�¾�¨mµ�Ù� �¸¼�ÌÙ�µ���¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� �} §¸�¾�
Í¸¿�¨m�§���Í�§�¾mÌ¸×¸¿¾���¸¢¿¨Ì¨Ô¾���} §¸��¿�¢� ¾ �
�¸Í�¾�Õ��

cµ¼�µ�¨�}¸�Í¸�¨Õ¨m�¾� �¸Õ �m�µ¿µÌ¾¼µ�¾Í¾�µÖ¾¨¿�
¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸��§¨Í¾Í¨��µ  Í¨��¸¿¿�¢��µ�¨��>��Ç��@�§¨�
 m��¸¿��Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¸�§��Ì¾}µÖ¾¾��µ}¾¢�µm�¨�¨m�
}µ}�-��.OHLMQHQ��/��)ULHGPDQ��+��3LHUUHYDO��.��3��+XEHU�
+� 6]F]HUELFND��sµ¾�¨Ì¸¸�¾¿�¸¿ ¾m¿¨��µ¼m¾mµÚ� �� �µ�
�¾ �¾×¸ }¾¸�Í¸�µÍ¨Õ¸Ì¾��¸Ô�¸  ¾¨¿¿¨Ô¨��¾§µ�>��Ç��@�
¾Í¸Ú� ��§�¾Í¸����µ¼�µ�¨�}¾�Í¸�µÍ¨Õ¸Ì¸�� �¾ §¨ÌÙ¼¨�
mµ¿¾¸Í�¿¸��¨¿¿�¢� ¸�¸��¾�Õ�����µÕ¾Ö¾¨¿¿�¸�§�¾Ì¨»¸�
¿¾��Í¸�µÍ¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��m}ÌÚ×µÚ��m� ¸���§Ìµ¿¾�¨mµ¿¾¸
¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m�� §¨ ��¨¸¿¾¸� �¸Ô�¸  ¾�
¨¿¿�¢� Í¨Õ¸Ì¸�� ÕÌ�� µ¿µÌ¾¼µ� §¨m¸Õ¸¿¾�� ¾  Ì¸Õ�¸Í�¢
¨��¸}�¨m�¾� ¨¼Õµ¿¾��µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¢�Í¨Õ¸Ì¸���¨§¾ ��
mµÚ�¾¢�ÔÌ��¾¿¿�¸�¼µ}¨¿¨Í¸�¿¨ �¾�§¨m¸Õ¸¿¾�� Ì¨»�
¿�¢�¨��¸}�¨m�

���®¯²¨¬¨§ ¶¨®®�¨¬¨² ¶¨®»¥�¬¥²®¤»
¢�³¯° ¢«¥¨¨�ª°³¯®¬ ±¸² ¡»¬¨�±¨±²¥¬ ¬¨

j¼m¸ �¿��¿¸ }¨ÌÙ}¨�§�¾Í¸�¨m��¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×��§�µm�
Ì¸¿¾�� �§¨Í¨�ÙÚ�Í¸�µÍ¨Õ¸Ì¸��Õ¾ }�¸�¿¨� ¨���¾�¿�¢
¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�¢� ¾ �¸Í��~µÕµ×µ�§¨m�Ø¸¿¾��Í¨�¿¨ �¾
rµÌ�¾� }¨Ô¨�}¨¿�¸�¿¸�¿¨Ô¨��¸�Í¾¿µÌµ�c¾» }¨Ô¨�}¨Í�
Í¸�×¸ }¨Ô¨�§¨��µ���Ìµ�§¨ �µmÌ¸¿µ�m� m�¼¾� �� �¨�×¾m�Í
�¨ �¨Í� ¨���Íµ� §¸�¸m¨¼¨}�� ¾Ô�µÚ�¾Í� mµ»¿�Ú� �¨ÌÙ� m
��µ¿¼¾�¸� Ô��¼¨m�×¸�¸¼��µ�m¾Ú�>������@��jÍ¾�µÖ¾¨¿¿µ�
Íµ}�¨Í¨Õ¸ÌÙ� �¸�Í¾¿µÌµ� ¨ ¿¨mµ¿µ� ¿µ� ¸Ô¨� ¯¨�ÍµÌ¾¼¨�
mµ¿¿¨Í�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾¾�m�m¾Õ¸�Õm�¿µ§�µmÌ¸¿¿¨��Ì¨Ô¾ �
�¾×¸ }¨��  ¸�¾�� m� }¨�¨�¨�� }µ»Õ��� §¨�¨}� }¨¿�¸�¿¸�¨m
§�¨¢¨Õ¾��×¸�¸¼� §¸Ö¾µÌÙ¿�¸�¼¨¿��¢�µ¿¸¿¾��}¨¿�¸�¿¸�
�¨m��~¨¿��¢�µ¿¸¿¾��}¨¿�¸�¿¸�¨m�̈ ��¸Õ¾¿�Ú��Ø¸ �Ù�m��
Õ¸Ì¸¿¿�¢�Ì¨Ô¾ �¾×¸ }¾¢�Ö¸§¨×¸}�m�̧ Õ¾¿�Ú� ¸�Ù��{�}µ×¸�
 �m¸�§�¾Í¸�µ�Ö¸§¨×}¾�Í¨»¿¨��}µ¼µ�Ù��Å§�¾×µÌ��¸�Í¾¿µ�
Ìµ�o�¼¨¿µ�¢�µ¿¸¿¾��¾Í§¨��¿�¢�}¨¿�¸�¿¸�¨m¥���µ¼Ô��¼}µ
 �Õ¿µ���zµ»Õµ��Ö¸§¨×}µ�¯¨�ÍµÌ¾¼�¸� �� ¨m¨}�§¿¨ �ÙÚ
§�¨¾ ¢¨Õ��¾¢�m�¿¸��§�¨Ö¸  ¨m�¾�§�¸Õ �µmÌ�¸� ��§¨�¨�
}¨m¨��Õ¾µÔ�µÍÍ¨��¾Ì¾� ���}���¿¨�� ¢¸Í¨�� ¨¨�m¸� ��
m�Ú�¸Ô¨� µÌÔ¨�¾�Íµ�� {�¸Í¸¿¿�¸� ¢µ�µ}�¸�¾ �¾}¾� ¨��
Õ¸ÌÙ¿�¢�¨§¸�µÖ¾��m���µ¿��m�m¾Õ¸��Í§¾�¾×¸ }¾¢��µ �
§�¸Õ¸Ì¸¿¾���§¨Ì�×¸¿¿�¢�§¨ Ì¸�¿µ�ÌÚÕ¸¿¾��¼µ��µ�¨�¨�
¨�Õ¸ÌÙ¿�¢� �µ¼Ô��¼¨×¿¨�§¨Ô��¼¨×¿�¢� ¾� ��µ¿ §¨��¿�¢
 �¸Õ �m��¸�Í¾¿µÌµ��i¸�µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿�¸�§¨�¨}¨m�¸�Õ¾µ�
Ô�µÍÍ����µ¿ Ì¾��Ú� ��m�Í¨Õ¸Ì¾��Ú�¾¸�§�¨Ô�µÍÍ��¿µ
Íµ}�¨�¼�}¸�6,0$1�m� �¸Õ¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨�
mµ¿¾��$5(1$�>��@�

c¸¼�ÌÙ�¾��Ú�µ�� }¨ÍÍ¸�×¸ }µ�� Í¨Õ¸ÌÙ� �¸�Í¾¿µÌµ
 ¨Õ¸�»¾���¨Ì¸¸������§µ�µÍ¸��¨m�¾�§¸�¸Í¸¿¿�¢��m��¨Í
×¾ Ì¸� Ì�×µ�¿�¢��{�¢¨Õ¿�¸�Õµ¿¿�¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} �
§¸�¾Í¸¿�¨m�§¨ Ì�»¾Ì¾�¾ ¢¨Õ¿�Í�Íµ�¸�¾µÌ¨Í�ÕÌ��Í¸�µ�
Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾����¨ ��¨¸¿��¾�§�¨�¸ �¾�¨mµ¿�����¾Í¾�
�µÖ¾¨¿¿�¢�Í¸�µÍ¨Õ¸Ì¸���¸Ô�¸  ¾¨¿¿¨Ô¨��¾§µ��v�¾¢�§¨�
Í¨�ÙÚ�§�¨m¸Õ¸¿�µ¿µÌ¾¼�mÌ¾�¿¾��×¾ Ìµ�¾ §¨ÌÙ¼�¸Í�¢
��¸�Ì¸�¨m�¾�m¾Ì¨×¿�¢�§¨Ô��¼×¾}¨m�¿µ�§¨}µ¼µ�¸Ì¾��¯¯¸}�
�¾m¿¨ �¾�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾��¨ ¿¨m¿�¢���µ¿ §¨��¿�¢��¸ ���
 ¨m��¸�Í¾¿µÌµ�¾�¿µ� �¸Õ¿ÚÚ�§�¨Õ�}�¾m¿¨ �Ù�§�¾×µÌ¨m�

iÌ���×��µ� ¾��µÖ¾¾�¿µ���¿}¸��Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾�¾�§�¨�
Ô¿¨¼¾�¨mµ¿¾��}¨ÍÍ¸�×¸ }¾¢�§¨ Ì¸Õ �m¾��§�¾¿¾Íµ¸Í�¢
�¸Ø¸¿¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Íµ�Í¨Õ¸ÌÙ��̈ ��¸Õ¾¿�Ú�µ����¿¨×¿�Ú
�}¨¿¨Í¾}��  §�¨ µ� ¾� §�¸ÕÌ¨»¸¿¾��  � �¸¢¿¾×¸ }¨�� Í¨�
Õ¸ÌÙÚ� ¸�¾�§¸�¸Õµ×¾��Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾���µ}µ��Í¨Õ¸ÌÙ� ¨�
¼Õµ¿µ� ¾� �¸µÌ¾¼¨mµ¿µ� }µ}� §µ}¸�� §�¾}ÌµÕ¿�¢� §�¨Ô�µÍÍ
*ULG9LHZ�>��Ç��@��l¨Õ¸ÌÙ�¾Í¾�¾��¸����Õ��¸¸��µ¼m¾�¾¸
��¿}µ��Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾�×µ �¼µ�×µ ¨Í�ÕÌ��¾¿�¸�mµÌ¨m�m�¸�
Í¸¿¾�̈ ��̈ Õ¿¨Ô¨�Õ¿��Õ¨�¿¸ }¨ÌÙ}¾¢�Ì¸���v�¨¾Í¨ �Ù�m�Õ¨Ì�
Ìµ�µ¢�¼µ���l{��Ò�×�§¨ �µm}¾� Ì¸Õ�Ú�¸Ô¨�§�¾�µ�¸¿¾�
¿µÔ��¼}¾��ORFDWLRQ�PDUNHW�SULFH�Ç�/03��m�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Í
Í¸ �¸��µ §¨Ì¨»¸¿¾�� ¸�¾�§¸�¸Õµ×¾��Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾�����̧ �
Í¸ �¿µ����¿¨×¿µ��Ö¸¿µ��¾ §¨ÌÙ¼�¸� ��}µ}�¨Õ¾¿�¾¼�}ÌÚ�
×¸m�¢� §¨}µ¼µ�¸Ì¸��  ¨ �¨�¿¾�� ��¿}µ��sµ� ¨ ¿¨m¸� /03
¨§�¸Õ¸Ì�¸� ��}¨Ì¾×¸ �m¨�̈ §Ìµ×¾mµ¸Í¨��¾�§¨��¸�Ì�¸Í¨�
�Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾�� cµ�¨¿��  � m� ¨}¾Í� ¼¿µ×¸¿¾¸Í� /03
 Ì¸Õ�¸���µ  Íµ��¾mµ�Ù�}µ}��¨Ì¸¸�m�Ô¨Õ¿�¸�ÕÌ���µ §¨Ì¨�
»¸¿¾�� ¿¨m�¢� �Ì¸}��¨ �µ¿Ö¾��� ~¿µ×¸¿¾�� /03�� �µ¼Ì¾�
×µÚ�¾¸ ��m�Õm�¢��¨×}µ¢� ¸�¾�§¸�¸Õµ×¾��Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾�
�}µ¼�mµÚ��¿µ� Ìµ��¸��×µ �}¾�Ì¾¿¾¾�§¸�¸Õµ×¾��Ì¸}��¨�
�¿¸�Ô¾¾��µ��µ¼¿¾Öµ�Í¸»Õ��¿¾Í¾�Í¨»¸�� Ì�»¾�Ù�¾¿Õ¾}µ�
�¨�¨Í� ��¨m¿�� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�� §�¨§� }¿¨��  §¨ ¨�¿¨ �¾�
iÌ��}µ»Õ¨Ô¨�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��¿µ�§¸�¸Õµ×��Í¨»¿¨�¨§�¸Õ¸�
Ì¾�Ù��¸¿¸m�Ú�Ö¸¿��}µ}�¾¿Õ¾}µ�¨���}¨¿¨Í¾×¸ }¨��m�Ô¨�



®¡§®°»

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

Õ�� §�¾� §¨m�Ø¸¿¾¾� §�¨§� }¿¨��  §¨ ¨�¿¨ �¾� Ì¾¿¾�
�Ì¸}��¨§¸�¸Õµ×¾�� �¸¿¸mµ�� Ö¸¿µ� Õµ��� Õ¸¿¸»¿¨�}�¸Õ¾��
¿�Ú��}¨¿¨Í¾Ú�ÕÌ����¿}µ��|¿µ�Í¨»¸�����Ù��¸µÌ¾¼¨mµ¿µ
§���Í��m¸Ì¾×¸¿¾��§�¸Õ¸Ìµ�§�¨§� }¿¨�� §¨ ¨�¿¨ �¾�Ì¾�
¿¾���Ì¸}��¨§¸�¸Õµ×¾�

�µ}¸��*ULG9LHZ�§¨¼m¨Ì�¸��µ¿µÌ¾¼¾�¨mµ�Ù�}µ}�}��§¿¨�
Íµ Ø�µ�¿�¸� ¸�¾�§¸�¸Õµ×¾��Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾���µ}�¾���¿}¾
�Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾�� l¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� Íµ} ¾ÍµÌÙ¿¨� §�¾�Ì¾�
»¸¿¨�}��¸µÌÙ¿¨ �¾��{�}µ×¸ �m¸�§�¾Í¸�µ�� §¸Ø¿¨Ô¨�§�¾�
Í¸¿¸¿¾�� ��¨Ô¨� §µ}¸�µ� Í¨»¿¨� �}µ¼µ�Ù� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸
�¿¸�Ô¸�¾×¸ }¨��  ¾ �¸Í��� §¨}��mµÚ�¸�� §���Ú� ×µ �Ù
�¸��¾�¨�¾¾�vbk�¾� ¨Õ¸�»µ�¸���¨Ì¸¸������ ��Ì¾¿¾��

z¨Í§µ¿¾��Å$GLFD�&RQVXOWLQJ¥��µ¼�µ�¨�µÌµ�¾�§�¸ÕÌµ�
Ôµ¸��¾ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù���Õ�§�¨Ô�µÍÍ¿�¢�§�¨Õ�}�¨m��§�¸Õ¿µ¼�
¿µ×¸¿¿�¢� ÕÌ�� �¸Ø¸¿¾�� §�¨�Ì¸Í� �Ì¸}��¨�¿¸�Ô¸�¾}¾�  
§¨Í¨�ÙÚ�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸��>��@�

�¿¾m¸� µÌÙ¿���§�¨Ô�µÍÍ¿���§µ}¸��(13(3� ��µ¼m¾�
��Í�Ô�µ¯¾×¸ }¾Í�¾¿�¸�¯¸� ¨Í�Í¨Õ¸Ì¾��¸��Õ¸Ö¸¿��µÌ¾�
¼¨mµ¿¿���§�¨Ö¸  �§�¾¿��¾���¸Ø¸¿¾��m��¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾¢
 ¾ �¸Íµ¢���×¾��mµ¸��µÌÙ�¸�¿µ�¾m��§¨ �µm}¾���µ}¸��¿µ�
 ��µ¾mµ¸� ��¿µ��µ¼Ì¾×¿�¸�§�¸Õ§¨×�¸¿¾��§¨��¸�¾�¸Ì¸�
�¿¸�Ô¾¾�¾�§¨ �µm�¾}¨m��¿µ§�¾Í¸���§�¸Õ¸Ì�� §¨ ¨�¿¨ �
�¾�§�¨¾¼m¨Õ¾�Ù��¿¸�Ô¾Ú��§�µm¾�¸ÌÙ �m¸¿¿�Ú�§¨Ì¾�¾}�
�¿µÌ¨Ô¾�� �� ¾Õ¾¾��§�¾¨�¾�¸��ÕÌ��m¿���¸¿¿¸Ô¨��¸ �� µ
§¨�¾Í§¨��¾�¨mµ¿¿¨Í���¸ �� ��¾�Õ�����| ¿¨m¿�¸�m¢¨Õ�
¿�¸�§µ�µÍ¸���� ¨Õ¸�»µ��¾¿¯¨�ÍµÖ¾Ú�̈ � ���}���¸��¿¸��
Ô¸�¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í��� �µ�¾ �¾}��§¨��¸�Ì¸¿¾���¿¸�Ô¾¾�m
�µ¼¾ ¿¨Í�Ô¨Õ���m}ÌÚ×µ��§�¨Õ�}Ö¾Ú�¾���¨m¿¾�§¨��¸�Ì¸�
¿¾��� Ö¸¿��� ��¸��¸Í��� §�¨¸}�¾��¸Í��� �¨ �� �¿¸�Ô¾¾�
�¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¸� ¾� §¨Ì¾�¾×¸ }¾¸� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��� �µ}¸�
(13(3�§�¾Í¸¿�¸� ��ÕÌ��µ¿µÌ¾¼µ�§�¾¨�¾�¸�¿¨���¿¸�Ô¾¾
¾��}¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¢�§�¨�Ì¸Í�m��¨Ì¸¸�×¸Í���� ��µ¿µ¢�� �¸Ô¨
§¨Í¨�ÙÚ�m�§¨Ì¿�¸� ��Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�¿µ�¨ ¿¨m¸���¿�
}µ��̈ §�¸Õ¸Ì�¸� ��̈ �m¸���µ¼Ì¾×¿�¢�Õ¨Ì¸���¿¸�Ô¸�¾×¸ }¨�
 ¾ �¸Í��¿µ�¾¼Í¸¿¸¿¾��m�Ö¸¿µ¢�¿µ��¿¸�Ô¾Ú�¾���¨m¿�¢
 §�¨ µ�¿µ��¿¸�Ô¾Ú�

�µ}¸�� *70D[� §�¸Õ¨ �µmÌ�¸�� }��§¿�Í� }¨Í§µ¿¾�Í
¾¿ ���Í¸¿�� µ¿µÌ¾¼µ� �µ¼�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¿�¢� ��¿}¨m� �Ì¸}�
��¨�¿¸�Ô¾¾��Í¨Õ¸Ì¾��¸���¸Ô¾¨¿µÌÙ¿�¸�¾Ì¾�¿µÖ¾¨¿µÌÙ�
¿�¸� ¸�¾� ��×¸�¨Í�¾¸�µ�¢¾¾�¾�¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢� m�¼¸��
§¨¼m¨Ì�¸�� ¨� Ì¸»¾mµ�Ù� §¨×µ ¨m�¸�  Õ¸Ì}¾� §¨� �Ì¸}��¨�
�¿¸�Ô¾¾��¼µ��µ����Õ¨¢¨Õ��

�µ}¸��Õµ���m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�m�×¾ Ì¾�Ù��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸�¾
¯¾¿µ¿ ¨m�¸� ¼µ��µ���  � �×��¨Í� �}¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¢� ¨Ô�µ¿¾×¸�
¿¾���m¨¼¿¾}µÚ�¾¢�§�¾�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾¾�Ô¾Õ�¨�Ì¸}��¨�¿¸��
Ô¾¾��v�¸Ô¨�§¨Í¨�ÙÚ��¸ØµÚ� �� Ì¸Õ�Ú�¾¸�§�¨�Ì¸Í��
z }µ}¨m¨� ¨ �¨�¿¾¸���¿}µ�
z }µ}�Ú�Í¨�¿¨ �Ù�§¨¼m¨Ì���Ô¸¿¸�¾�¨mµ�Ù�¾�§�¨Õµmµ�Ù

}µ»Õ���×µ �m��¸×¸¿¾¸� §¸Ö¾¯¾×¸ }¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ��¸¢�
¿¾×¸ }¾¸� �¸Õ �mµ�

z m�}µ}¨��Í¨Í¸¿��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�§�¾¿¾Íµ�Ù��¸Ø¸¿¾¸�¨
¼µ}�§}¸�¾��¾Ì¾��§�¨Õµ»¸�Í¨�¿¨ �¾��Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾�

z }µ}¨m��}�µ�¿¾¸�¼µ§µ ��m¨Õ��m�Ô¾Õ�¨�µ  ¸�¿µ¢�
z }µ}¨m¨�¼¿µ×¸¿¾¸�§�¨Ô�µÍÍ��§�µmÌ¸¿¾��§¨��¸�¾�¸Ì¸��
z }µ}¨mµ�§�¨¸}�¾��¸Íµ��Õ¨ ��§¿µ��m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�§¸�¸�

Õµ×¾�}µ»Õ���×µ �m��¸Ô¾¨¿¸�
z ��Õ���Ì¾�m�Ô¨Õ¿��¾¿m¸ �¾Ö¾¾�m��µ Ø¾�¸¿¾¸�§�¨¾¼�

m¨Õ �mµ"

§ ª«¾·¥¨¥

v¨¼Õµ¿¾¸�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸�� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨�
Í¾×¸ }¾¢�¾�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¾ �¸Í�§�¾¿¨ ¾��¼¿µ×¾�
�¸ÌÙ¿����¯¯¸}��§�¾��¸Ø¸¿¾¾�¼µÕµ×�¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾�¾��§�

�µmÌ¸¿¾��� z¨Í§ÙÚ�¸�¿¨¸� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� ¿¸¼µÍ¸¿¾Í¨
§�¾�§�¸Õmµ�¾�¸ÌÙ¿¨��§�¨m¸�}¸� �¸Ø¸¿¾���  m�¼µ¿¿�¢�  
¾¼Í¸¿¸¿¾¸Í� ¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾�� �Ì¸Í¸¿�¨m�  ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¯¸����§¨¼m¨Ì�¸��¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨��Ì�×�
Ø¾�Ù��¾¼¿¸ �§�¨Ö¸  ���sµ��¾ ����§¨}µ¼µ¿��¨ ¿¨m¿�¸
¿µ§�µmÌ¸¿¾��§�¾Í¸¿¸¿¾��}¨Í§ÙÚ�¸�¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸��§�¨�
¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¾ �¸Í��cµ¼¿¨¨��µ¼¾¸�§�¾Í¸¿¸¿¾��Ô¨m¨�
�¾��¨� �¨Í��×�¨� ¼µ��µ���¿µ�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾¸�¾�§¨ÕÔ¨�¨m}�
µÕ¸}mµ�¿¨��¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨�� �µ�¾ �¾×¸ }¨��Í¨Õ¸Ì¾�¨���
¼µ�¸ÌÙ¿¨�¨}�§µÚ� ��¾�§�¾¿¨ ���§�¾��ÌÙ�

|�Í¸�¾Í��×�¨� ¨m�¸Í¸¿¿�����µ§��µ¼m¾�¾��¾Í¾�µÖ¾�
¨¿¿¨Ô¨� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� ¢µ�µ}�¸�¾¼�¸� �� �m¸Ì¾×¸¿¾¸Í
×¾ Ìµ� ¾� �µ¼¿¨¨��µ¼¾�� Í¸�¨Õ¨m� ¨��µ�¨�}¾� �¸¼�ÌÙ�µ�¨m
¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m�� l¨»¿¨� ¨�Í¸�¾�Ù� Õm¸
¨ ¨�¸¿¿¨ �¾� �µ�¾ �¾}¾�� ¨Õ¸�»µ�¸���¸¼�ÌÙ�µ���¾Í¾�
�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m���¸�mµ�� ¨ �¨¾��m��¨Í��×�¨
 �µ�¾ �¾}µ� ¿¸� m§¨Ì¿¸� µÕ¸}mµ�¿µ� �¸µÌÙ¿�Í�§�¨Ö¸  µÍ�
§¨ }¨ÌÙ}��§¨Ì�×¸¿µ�m��¸¼�ÌÙ�µ�¸�¨�¨��¸¿¾�� m¸Õ¸¿¾��
§¨Ì�×¸¿¿�¢�¾¼��¸µÌÙ¿¨�� �µ�¾ �¾}¾�¾�§���Í�¾¼�×¸¿¾�
¼µ}¨¿¨Í¸�¿¨ �¸�� §¨m¸Õ¸¿¾�� �¸µÌÙ¿¨Ô¨� ¨��¸}�µ�� }¨�¨�
��¸�� ¸ �¸ �m¸¿¿¨�� ¿¸� Í¨Ô��� ¨��µ¼¾�Ù� ¼µ}¨¿¨Í¸�¿¨ �¾
§¨m¸Õ¸¿¾���¸µÌÙ¿¨Ô¨�¨��¸}�µ� �¾ ×¸�§�mµÚ�¸��§¨Ì¿¨�
�¨���{�¨�µ��¨ ¨�¸¿¿¨ �Ù� ¨ �¨¾��m��¨Í��×�¨�ÕÌ��¾Í¾�µ�
Ö¾¾� Ì�×µ�¿�¢�m¨¼Õ¸� �m¾��¾�§¨Í¸¢�m� �¨¢µ �¾×¸ }¾¢
¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì�¢�§�¾Í¸¿�Ú� ��Õµ�×¾}¾�§ ¸mÕ¨�
 Ì�×µ�¿�¢�×¾ ¸Ì��¾Í¸Ú�¾¸�̈ Ô�µ¿¾×¸¿¿���§¸�¾¨Õ��§¨ �
Ì¸�}¨�¨�¨Ô¨� ¼¿µ×¸¿¾��Í¨Õ¸Ì¾��¸Í�¢�  Ì�×µ�¿�¢� ×¾ ¸Ì
¿µ×¾¿µÚ��§¨m�¨���Ù ���l¸�¨Õ��¨��µ�¨�}¾��¸¼�ÌÙ�µ�¨m
¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m�¨��¼µ�¸ÌÙ¿¨�Õ¨Ì»¿���×¾�
��mµ�Ù�����¨ ¨�¸¿¿¨ �Ù�§�¾�ÕÌ¾¿¿�¢��¸µÌ¾¼µÖ¾�¢��s¸�
 Í¨����¿µ���¾����Õ¿¨ �¾��Í¸�µÍ¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸��§¨Õ�}¨�¨�

`»������x¥¹Ê¥¸¼¥��»�z¥Ê¤Ö×�µ�¼¥Ñ¥�Ê¥ÒµÉ»�¥j²¼»�
¤�¥»¹j¥Ò��jµ¼¼����»��µÊ



®¡§®°»

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥¨¿� ����v�����

��Í� §¨¿¾ÍµÚ�� §¨ ��¨¸¿¾¸� Í¨Õ¸Ì¸�� m�¨�¨Ô¨� ��¨m¿��
¨�¨��µÚ�¾¢� m¸Õ¸¿¾���§¨Ì�×¸¿¿�¸�m��¸¼�ÌÙ�µ�¸�Í¿¨Ô¨�
}�µ�¿�¢� �} §¸�¾Í¸¿�¨m�  � ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�Í¾� Í¨Õ¸Ì�Í¾
¨��¸}�¨m��Õµ���m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�§¨Ì¿¸¸�¾¼�×¾�Ù�¼µ}¨¿¨Í¸��
¿¨ �¾�§¨m¸Õ¸¿¾��Í¨Õ¸Ì¾��¸Í¨Ô¨�¨��¸}�µ�

��¾m¸Õ¸¿¿�¸�m�¨�¼¨�¸�§�¾Í¸���§¨}µ¼�mµÚ���¸¼�ÌÙ�
�µ��� §�¾Í¸¿¸¿¾�� ¿¨m�¢� µÌÔ¨�¾�Í¨m� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��
 ¨m�¸Í¸¿¿�¢� �¼�}¨m� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��� µ}��µÌÙ¿�¢� ¾¿�
¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¢��¸¢¿¨Ì¨Ô¾��ÕÌ���¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×�§¨m�Ø¸�
¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��} §Ì�µ�µÖ¾¾� Ì¨»¿�¢�§�¨¾¼m¨Õ ��
m¸¿¿�¢� ¾ �¸Í��|¿¾�§¨}µ¼�mµÚ���×�¨��¿¸ Í¨����¿µ�����
Õ¨�Í}¨ �Ù�¾�¼µ��µ������¾�§�¾�Í��¾�Í¸�¨Õ��§¨¼m¨Ì�Ú�
 Õ¸Ìµ�Ù� ��¸ �m¸¿¿���m}ÌµÕ�m��µ¼m¾�¾¸�Í¨Õ¸Ì¾��¸Í�¢
¨��¸}�¨m�¾�§¨m�Ø¸¿¾¸�}µ×¸ �mµ�»¾¼¿¾�¾¢� ¨¼Õµ�¸Ì¸���

«¨²¥° ²³° 

�� k{�¶©°v�Ã l
Ã z
�Ã [�©�»©�Ã �
Ã d
� l¸�¨Õ�  �µ�¾ �¾×¸ }¾¢
¾ §��µ¿¾���l¨¿�¸�zµ�Ì¨��¾�¸Ô¨��¸µÌ¾¼µÖ¾��¿µ�Ö¾¯�¨m�¢
m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿�¢�ÍµØ¾¿µ¢��Ç�l���n¾¼Íµ�Ô¾¼��������Ç����  �

�� )APNKLKHEOÃ *
�Ã 1H=IÃ /
� 7KH�0RQWH�&DUOR�0HWKRG� ��� -RXUQ�
$P��6WDW��$VV��Ç�������Ç�9RO������1������Ç�3�����Ç����

�� e©��»� �µ�¾ �¾×¸ }¾¢�¾ §��µ¿¾���Í¸�¨Õ�l¨¿�¸�zµ�Ì¨���
s�����r� Ì¸¿}¨��i��j���¨Ì¸¿}¨��j��l��v¨�¨ÌÙ�¾�Õ���Ç�l��
n¾¼Íµ�Ô¾¼��������Ç����  �

�� k{�¶©°v�Ã l
Ã z
� lµ�¸Íµ�¾×¸ }¨¸� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� §�¨¾¼�
m¨Õ �m¸¿¿�¢�§�¨Ö¸  ¨m�¿µ�Ö¾¯�¨m�¢�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿�¢�Íµ�
Ø¾¿µ¢��Ç�l���sµ�}µ��������Ç����  �

�� k{�¶©°v�Ãl
Ãz
�l¸�¨Õ� �µ�¾ �¾×¸ }¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���Ç
l���v�µ�¾ �¾}µ��������Ç����  �

�� o�¦���©¶¿�v¯�Ã t
Ã d
� |�� ¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾� ¯�¿}Ö¾¨¿µÌ¨m�� ¼µ�
Õµ¿¿�¢� �µ�¾ �¾×¸ }¨��Í¨Õ¸ÌÙÚ����w}¨¿¨Í¾}µ�¾�Íµ�¸Íµ�
�¾×¸ }¾¸�Í¸�¨Õ���Ç�������Ç�������m�§�����Ç�v�����Ç����

�� o°¦�©¶©fÃ�
Ãe
�Ão�¦���©¶¿�v¯�Ãt
Ãd
�l¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�¾��§�
�µmÌ¸¿¾¸�m� Ì¨»¿�¢� ¾ �¸Íµ¢��Ç�l���v¨m���µÕ¾¨��������Ç
���  �

�� k{�¶©°v�Ã l
Ã z
�Ã o�v�¶�fÃ y
Ã d
� |�� ¨Õ¿¨Í� }Ìµ  ¸� ¼µÕµ×
¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨��µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾�����w}¨¿¨Í¾}µ�¾�Íµ�¸Íµ�¾×¸�
 }¾¸�Í¸�¨Õ���Ç�������Ç������������Ç�v�����Ç����

�� �f¯�v{°Ãd
Ãb
�Ãdv¯°¢¯©fÃt
Ãs
�Ãg¯¶¯���fÃt
Ãd
�jÍ¾�µÖ¾¨¿�
¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�m�¼µÕµ×µ¢� ¾¿�¸¼µ� ���}����� Ì¨»¿�¢
 ¾ �¸Í��¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿���§¨Õ¢¨Õ���Ç�l��
sµ�}µ��������Ç�����  �

��� d°��°�f¦Ãy
Ãe
�l¸�¨Õ¾}µ���W�§¨¾ }µ� �� �¸Õ¿¸¿¾¸Í�ÕÌ�
¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢� �¨¢µ �¾×¸ }¾¢� ¾ �¸Í��§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿¿�¢�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�Í¾�Í¨Õ¸Ì�Í¾��Ç�l���j¿���§�¨��
Ì¸Í��§�µmÌ��¾Í��{��k����µ§¸¼¿¾}¨mµ�cks��������Ç���  �

��� d°��°�f¦Ãy
Ãe����W�§¨¾ }� �� �¸Õ¿¸¿¾¸Í�}µ}�¿¨mµ���¸¢�
¿¨Ì¨Ô¾��§¨¾ }µ��µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¢��¸Ø¸¿¾������¾Ì¨»��}�»� �¿�
Åj¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¸��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾¥��Ç�������Ç������Ç���  �

��� k��»�v¯�Ã�
Ãc
�Ãz¦f¶�f�v¯�Ã�
Ãl��jÍ¾�µÖ¾¨¿¿¨¸�Í¨Õ¸�
Ì¾�¨mµ¿¾¸�¾��µ §�¸Õ¸Ì¸¿¿�¸�m�×¾ Ì¸¿¾�����l¨Õ¸Ì¾�¨mµ�
¿¾¸��Õ¸}¨Í§¨¼¾Ö¾��¾�¨§�¾Í¾¼µÖ¾�� Ì¨»¿�¢�Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢
§�¨Ö¸  ¨m���{��cks��Ç�l���Ç�������Ç�v����Ç���

��� pv�¶�º�	��¼¯¦¶¿°�	�v�°�·¯½©�v¦�� Í¨Õ¸ÌÙ�� Ô�Íµ¿¾�µ�¿��� ¾
¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿���µ §¸}������s��{��r¸Ì¨�¸Ì¨m�����j��r�¨Õ�
 }¾���s��s��|Ì¸¿¸m�����s���µmÌ¨m }¾�����j¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿�
¿¨¸�¨��¸ �m¨��Ç�������Ç������Ç�v����Ç���

��� k©¶��©¶�fÃl
Ãt
�� �¨�×¾m¨¸��µ¼m¾�¾¸�¾�¾¿�¸Ô�¾�¨mµ¿¿�¸
Í¨Õ¸Ì¾����|�}���¨¸�¨��¸ �m¨�¾�� �¨�×¾m¨¸��µ¼m¾�¾¸�
Í¸ �¿�¸�§�¨�Ì¸Í��¾��¸Ø¸¿¾����ljik��Ç�l��������

��� k��»�v¯�Ã�
Ãc
� w}¨Ì¨Ô¨� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }µ�� ¾Í¾�
�µÖ¾¨¿¿µ��Í¨Õ¸ÌÙ���¸¢¿¨Ì¨Ô¾���¸µÌ¾¼µÖ¾¾����l¨Õ¸Ì¾�¨mµ�
¿¾¸��Õ¸}¨Í§¨¼¾Ö¾��¾�¨§�¾Í¾¼µÖ¾�� Ì¨»¿�¢�Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢
§�¨Ö¸  ¨m���{��cks��Ç�������Ç�v����Ç����

��� z¦f¶�f�v¯�Ã�
Ã l
� jÍ¾�µÖ¾¨¿¿�¸� Í¨Õ¸Ì¾� ¾�  ¾ �¸Í���Ç
l���nk~jv��{��cks��������Ç����  �

��� k��»�v¯�Ã�
Ãc
���¨�Ì¸Í�� ¨¼Õµ¿¾��Ö¸¿��µ�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨�
Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��m�j¿�¸�¿¸�����l¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸��Õ¸}¨Í�
§¨¼¾Ö¾��¾�¨§�¾Í¾¼µÖ¾�� Ì¨»¿�¢�Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢�§�¨Ö¸  ¨m
��{��cks��Ç�l���������Ç�v����Ç���

��� k��»�v¯�Ã�
Ãc
�Ãx©�©»©fÃt
Ã�
�j¿ ���Í¸¿�µÌÙ¿µ�� ¾ �¸Íµ
¾Í¾�µÖ¾¾�0,66��Ç�l���{��ks�vvvc��������Ç����  �

��� i¶��¯°Ãt
Ã\
�Ão¦°¦©fÃk
Ãy
�k§§�¨} ¾ÍµÖ¾��Í¨Õ¸Ì¸���¿¸��
Ô¸�¾×¸ }¾¢� ¾ �¸Í���Ìµ¿¾�¨mµ¿¾¸�¾�µ¿µÌ¾¼��¸Ô�¸  ¾¨¿¿�¢
�} §¸�¾Í¸¿�¨m��Ç�s¨m¨ ¾�¾� }��sµ�}µ��������Ç����  �

��� i¶��¯°Ãt
Ã\
�jÍ¾�µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸�¨Õ��§�¾�µ¿µÌ¾¼¸�¾�§Ìµ¿¾�
�¨mµ¿¾¾��} §¸�¾Í¸¿�¨m���¸Ô�¸  ¾¨¿¿���µ¿µÌ¾¼���Ç�k§µ�
�¾����j¼Õ�m¨�z¨ÌÙ }¨Ô¨�¿µ�×��Ö¸¿��µ�cks��������Ç����  �

��� i¶��¯°Ã t
Ã \
Ã i¶��¯°Ãc
Ã t
� jÍ¾�µÖ¾¨¿¿��� Í¸�¨Õ�  �µ�¾ �
�¾×¸ }¨��µ§§�¨} ¾ÍµÖ¾¾��Ç��µÍ�»¸��������Ç����  �

��� t¶¦��fÃ o
Ã d
�Ã[�¶¯�¦¶Ãc
� v¨ �¨�¿¾¸� �µ¼�µ�¨�¨}� ¾� §¸� �
§¸}�¾m���µ¼m¾�¾��¾Í¾�µÖ¾¨¿¿�¢� ¾ �¸Í�ÕÌ��µ¿µÌ¾¼µ�¯�¿}�
Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��¾�µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨�§�¨¸}�¾�¨mµ¿¾ �
§�¨¾¼m¨Õ �mµ��¿µ�§�¾Í¸�¸�Í¸�µÌÌ��Ô¾¾�¾�ÍµØ¾¿¨ ��¨�
¸¿¾������l¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�¾�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾��§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿�
¿�¢� ¾ �¸Í���j����Ç�l���������Ç�v���Ç���

��� t¶¦��fÃo
Ãd
�Ãb{�º¦��°Ãc
Ão
���¾¿Ö¾§��¾¿�¸ÌÌ¸}��µÌ¾¼µÖ¾¾
 �¸Õ �m�¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��¾�µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ¿�
¿¨��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�ÕÌ��§�¨¾¼m¨Õ �m�§¨m�Ø¸¿¿¨Ô¨��¾ }µ���
jÕ¸¿�¾¯¾}µÖ¾��¾�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸�§�¨¾¼m¨Õ �m�§¨m�Ø¸¿¿¨�
Ô¨��¾ }µ���j����Ç�l���������Ç�{�§�����Ç�v���Ç���

��� e©��»��¾�Í¨Õ¸Ì¾��§�µmÌ¸¿¾��§�¨¸}�µÍ¾�m�Í¸�µÌÌ��Ô¾¾��
{��v��vÍ¾�¿¨m��v��k��{Ìµ ¨m��p��v��{µ�Ì¾¿ }¾���r��j���¸�
�¸Õ¸m��Ç�l���vjs�p���������Ç����  �

��� \�¬v�fÃc
Ãe
�Ãt¶¦��fÃo
Ãd
�Ãe{¶¿v�Ãy
Ãl
�lµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¸
Í¨Õ¸Ì¾�ÕÌ��m��¨�µ��µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨���¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�¾��§�µmÌ¸�
¿¾��}µ×¸ �m¨Í� �µÌ¾��Ç�l���l¸�µÌÌ��Ô¾��������

��� z�¯¼v©�Ã d
� {m¸Õ¸¿¾¸� m� ¾Í¾�µÖ¾¨¿¿¨¸� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� ¾
�¼�}�v�kl����Ç�l���l¾���������Ç����  �

��� [�¦��©�Ã �
Ã b¬
� l¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� ¿µ� *366�� Ç� l��� lµ�
Ø¾¿¨ ��¨¸¿¾¸��������Ç����  �

��� ,NEPOGANÃ�
Ã�
Ã�
�7KH�*$63���6LPXODWLRQ�/DQJXDJH��Ç�1��<��
-RKQ�:LOH\�������

��� 'HAEFJAJÃ&
Ã,
Ã�
�5HJUHVVLRQ�0HWDPRGHOV�IRU�*HQHUDOL]LQJ�6LP�
XODWLRQ�5HVXOWV����,(((�7UDQV��RQ�6\VWHPV��0DQ�DQG�&\EHU�
QHWLFV��Ç�������Ç�9RO��60&����1����Ç�3����Ç���

��� 'HAEFJAJÃ&
Ã,
Ã�
�Ã/P=J@NE@CAÃ�
�([SHULPHQWDO�GHVLJQ�DQG�UHJUHV�
VLRQ�DQDO\VLV��DQ�)06�FDVH�VWXG\����(XURSHDQ�-RXUQDO�RI�2SHU�
DWLRQDO�5HVHDUFK��Ç�������Ç�9RO������1����Ç�3�����Ç����

��� 'HAEFJAJÃ&
Ã,
Ã�
�9HULILFDWLRQ�DQG�YDOLGDWLRQ�RI�VLPXODWLRQ�PRG�
HOV����(XURSHDQ�-RXUQDO�RI�2SHUDWLRQDO�5HVHDUFK��Ç�������Ç
9RO������1����Ç�3�����Ç����

��� 2=JÃ#NKAJAJ@==H�Ã'HAEFJAJÃ&
Ã,
Ã�
�2Q�WKH�DVVHVVPHQW�RI�HFR�
QRPLFDO�ULVN��IDFWRULDO�GHVLJQ�YHUVXV�0RQWH�&DUOR�PHWKRGV���
-RXUQDO�RI�5HOLDELOLW\�(QJLQHHULQJ�DQG�6\VWHP�6DIHW\��Ç�������Ç
9RO������1����Ç�3�����Ç����

��� )ANGQNUAR=Ã#
Ã&RPSXWHU�6LPXODWLRQ�LQ�,QGXVWULDO�0DQDJHPHQW
*DPHV����3URF��RI�0,0�������,)$.�6\PS��RQ�0DQXIDFWXULQJ�
0RGHOLQJ��0DQDJHPHQW�DQG�&RQWURO���(GV��3��3��*URXPSXV�
$��3��7]HV��Ç�8QLYHUVLW\�RI�3DWUDV��5LR��*UHHFH��Ç�������Ç
3� ��Ç���

��� t����� ¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨� ¿µ�¨�µ� �¸ �� ¨m�  � §¨Í¨�ÙÚ�¾Í¾�µ�
Ö¾¨¿¿¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�������k��l¸�}��Ù¸m��{��{��rµ�Õµ�
×¸¿}¨��k��{��v¨Ì¨Í¸¿¿¾}¨m��n��zµÍ§¸�Íµ¿����j¿¯¨�ÍµÖ¾�
¨¿¿�¸��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�¾�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿�¸� ¾ �¸Í���Ç�������Ç
�����Ç�v�����Ç����

��� )ANGQNUARÃ5
�Ã)ANGQNUAR=Ã#
�Ã�NQADHÃ/
�&RQWDLQHU�WHUPLQDO�PDFUR
PRGHOLQJ�ZLWK�WKH�$UHQD�VLPXODWLRQ�WRRO����$GYDQFHG�6XPPHU
,QVWLWXWH�����3URFHHGLQJV��$6,�����/LIH�&\FOH�$SSURDFKHV�WR�3UR�
GXFWLRQ�6\VWHPV�0DQDJHPHQW��&RQWURO�DQG�6XSHUYLVLRQ��-XQH
��Ç����������%UHPHQ��*HUPDQ\��������Ç�3� ���Ç����

��� s���·¯°ºÃ g©°º�Ã t¯¶¶¯Ã t�°º�Ã x©Ã �¦°º
�*ULG9LHZ��l¨Õ¸Ì¾�
�¨mµ¿¾¸� ¾��µÖ¾¾�¿µ���¿}¸��Ì¸}��¨�¿¸�Ô¾¾�ÕÌ��¨§�¾Í¾¼µ�
Ö¾¾�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾��¨ ¿¨m¿�¢� �¸Õ �m����krr�c¸mÚ��Ç
������Ç�����

��� !?KJKIE?�(YDOXDWLRQ�RI�7UDQVPLVVLRQ�&RQJHVWLRQ�5HOLHI�%DVHG
RQ�3RZHU�0DUNHW�6LPXODWLRQV����,(((�3RZHU�(QJLQHHULQJ�6R�
FLHW\�*HQHUDO�0HHWLQJ��7RURQWR��&DQDGD��-XO\������

��� 4E=KIEJCÃ"AJC�Ã&E=JÃ5=JC��HW�DO��$�1HZ�%UHHG�RI�6RIWZDUH�7RRO
IRU�,QWHJUDWHG�(OHFWULFDO�3RZHU�6\VWHP�DQG�0DUNHW�$QDO\VLV�Ç
*ULG9LHZ����,(((�3RZHU�(QJLQHHULQJ�6RFLHW\�6XPPHU�0HHW�
LQJ��&KLFDJR��,/��-XO\���Ç����Ç������

��� SSS
=@E?=
?KI

�Ã�����Ã���	��	��

!	I=EH�ÃCI=JP�ELQ
NQ

PORENGQJ�ELQ
NQ R



®¡¹¨¥�¢®¯°®±»�²¥®°¨¨�³¯° ¢«¥¨¿

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

³¤ª������������

¯®¢»¸¥¨¥�½´´¥ª²¨¢®±²¨�³¯° ¢«¥¨¿�
±«®¦»¬¨�®°£ ¨§ ¶¨®»¬¨

¨�±®¶¨ «¼®�½ª®®¬¨·¥±ª¨¬¨�±¨±²¥¬ ¬¨�

¨��¢��¯ÐÀÍÃÈØÂÈËÈ

¨ÍÑÒÈÒÓÒ�ÏÐÎÁËÅÌ�ÓÏÐÀÂËÅÍÈß�ÈÌ��¢�� ��²ÐÀÏÅÇÍÈÊÎÂÀ� Ã��¬ÎÑÊÂÀ

sµ�}µ�¾�§�µ}�¾}µ�§¨}µ¼�mµÚ��� ×�¨� ��¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾
¿µ�¨Õµ�¾�̧ Ô¨��ÌµÔ¨ ¨ �¨�¿¾¸�¿µ���Ç�����¼µm¾ ���̈ ���¯�	
�©·°�º�Ã��»��»¦ÃvÃ{��¦f¶©°¯ÀÃ¯Ã��Ã�¢¢©v�¯f°���¯Ã{�	
�¦f¶©°¯�Ã¾�¿µ���Ç�����¨��Õ��Ô¾¢�¯µ}�¨�¨m�

v��µ¿µ�Í¨»¸��¿¸��µ §¨ÌµÔµ�Ù�Õ¨ �µ�¨×¿�Í¾�§�¾�¨Õ�
¿�Í¾��¸ �� µÍ¾��¨Õ¿µ}¨��ÌµÔ¨Õµ���m� ¨}¨���¯¯¸}�¾m�
¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿¾��̈ �¸ §¸×¾�Ù�Õ¨ �¨�¿�����¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾
 m¨¾¢�Ô�µ»Õµ¿����¾Í¸����½§¨¿¾���n¾¿Ì�¿Õ¾����¸�Íµ�
¿¾����¨¿}¨¿Ô��v¾¿Ôµ§���¾�Õ���j�°¦��������¸ �Ù� ��µ¿��
¾Í¸Ú�¾¸� ¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿�¸� §�¾�¨Õ¿�¸� �¨Ôµ� �mµ�� ¨Õ¿µ}¨
¾¼�¼µ�¿¸�¯¯¸}�¾m¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾����¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾�¾¢�¿µ�
 ¸Ì¸¿¾��¿¸m� ¨}¾�����¾Í¸����c¨  ¾��¾��µ}¾¸� ��µ¿�
vs���}µ}�zµ¼µ¢ �µ¿��k¼¸��µ�Õ»µ¿�����}Í¸¿¾ �µ¿���¨�
��¨Í�� §¸Ö¾µÌ¾ ����§�µmÌ¸¿Ö��Ô¨m¨�����×�¨�Å¿¸���¨Ôµ�
��¢�¾��¸Õ¿�¢�  ��µ¿�� µ� ¸ �Ù� ¢¨�¨Ø¸¸� ��¯¯¸}�¾m¿¨¸��¾
§Ì¨¢¨¸��¿¸�¯¯¸}�¾m¿¨¸���§�µmÌ¸¿¾¸¥��iÌ��§¨m�Ø¸¿¾�
�¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿¾����¸��Ú� �� ¾ �¸Í¿���§¨Õ�
¢¨Õ�}��§�µmÌ¸¿¾Ú�¾�§�¾Í¸¿¸¿¾¸�¿µ�×¿�¢�Í¸�¨Õ¨m�§¨�
m�Ø¸¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿¾��

{�c¨  ¾¾�¾�Õ��Ô¾¢� ��µ¿µ¢�vs��¿µ�ÌÚÕµ¸� ���¯��©·	
°��Ãv�¯¯�Ã{��¦f¶©°¯��¾��}µ}� Ì¸Õ �m¾¸��}�¾¼¾ ��m��}¨�
¿¨Í¾×¸ }¨���§¨Ì¾�¾×¸ }¨��� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��¾�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿�
¿¨�� ¾ �¸Íµ¢�¾�¿¾¼}µ���¯¯¸}�¾m¿¨ �Ù�¾¢��§�µmÌ¸¿¾��

vµÍµ���¨ÌÙØµ��¿µØµ��¸Õµ�¿µ�m ¸¢���¨m¿�¢��§�µmÌ¸�
¿¾���Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Í���¸Ô¾¨¿µÌÙ¿¨Í��Í�¿¾Ö¾§µÌÙ¿¨Í�
Í¸ �¿¨Í�� ¼µ}ÌÚ×µ¸� �� m� ¨×¸¿Ù� °¯v��Ã �¢¢©v�¯f°���¯
{��¦f¶©°¯�
�j¼m¸ �¿¨��×�¨�¾¼��¸Ø¸¿¾���§�¾¿���¢���¸�
¼¾Õ¸¿�¨Í�cn��§�µ}�¾×¸ }¾��¸µÌ¾¼�Ú� ��¿¸��¨Ì¸¸����
>�@���§�µmÌ�Ú�¾¸� ¾Ô¿µÌ���¾ ¢¨Õ��¾¸� �m¸�¢¿¾¢���µ»¸�
mÌµ �¾��§�¨ �¨�¿¸�Õ¨ �¾ÔµÚ��¿¾»¿¾¢�� �}¨�¨��Í¾� �µÌ�
}¾mµ¸� ��¨ ¿¨m¿µ��Íµ  µ�¿µ�¨Õµ��×�¨� m¾Õ¸�¸ÌÙ �m�¸��¨
¿¾¼}¨�� �¯¯¸}�¾m¿¨ �¾� �§�µmÌ¸¿×¸ }¾¢� �¸Ø¸¿¾�� ¾Ì¾
§�µ}�¾×¸ }¨Í�¨� �� �m¾¾��§�µmÌ�¸Í¨ �¾��¨�§¨�¸�¸��§�

�µmÌ�¸Í¨ �¾� ¾ �¸Í��¾Ì¾�¨�§Ì¨¢¨Í��§�µmÌ¸¿¾¾�Ç�¾���¨
ÔÌµm¿µ��§�¨�Ì¸Íµ� ¨m�¸Í¸¿¿¨��c¨  ¾¾��z� ¨»µÌ¸¿¾Ú�
¿µ�§�µ}�¾}¸�¿¸�§�¾Í¸¿�Ú� ��¿µ�×¿�¸�Í¸�¨Õ��§¨m�Ø¸�
¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿¾��

v��¸ �m�¸��¿¸ }¨ÌÙ}¨�¿µ�×¿�¢�Í¸�¨Õ¨m�§¨m�Ø¸¿¾�
�¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿¾��m�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�¢�� ¨Ö¾�
µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢��§¨Ì¾�¾×¸ }¾¢�¾�Õ��Ô¾¢� ¾ �¸Íµ¢�
v�¸Õ¾�¿¾¢�}�µ�}¨��µ  Í¨��¾Í� Ì¸Õ�Ú�¾¸�§��Ù�Í¸�¨Õ¨m�
¨§�µmÕµmØ¾¢� ¸���¿µ�§�µ}�¾}¸�
z Í¸�¨Õ��¶���º�Ã�©½©°¯��¾Ì¾��¶����Ã������¼¯��
z Í¸�¨Õ�Í�Ô}¨Ô¨��©�°¦°�°�º�Ã{��¦f¶©°¯��
z Í¸�¨Õ�v�º°¯�¯f°�º��¦°¦¶¯¦Ã¯Ã{��¦f¶©°¯��
z Í¸�¨Õ��©¢¶©v�¯f°�º�Ã{��¦f¶©°¯��
z Í¸�¨Õ��¯��©·°�º�Ã��»��»¦�m��§�µmÌ¸¿¾¾�

w�¾�Í¸�¨Õ��¿¸� Õ¨§� }µÚ��}¨���§Ö¾¾�� m¨�¨m �mµ�¾
¿¸¼µ}¨¿¿¨��§�¾mµ�¾¼µÖ¾¾� ¨� �m¸¿¿¨ �¾��×�¨�Í¨»¸��¼µ�
���Õ¿¾�Ù�¾¢�§�µ}�¾×¸ }¨¸�§�¾Í¸¿¸¿¾¸�

��¨�}µ µ¸� ��Í¸�¨Õ¨m�§¨m�Ø¸¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�¾
¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾� �§�µmÌ¸¿¾�� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�
×¸ }¾Í¾�¾��¸¢¿¾×¸ }¾Í¾� ¾ �¸ÍµÍ¾���¨�¨¿¾�Õ¨ �µ�¨×¿¨
¢¨�¨Ø¨��µ¼�µ�¨�µ¿��m�¿µ�}¸��§�µmÌ¸¿¾��¾�¨§¾ µ¿��m
Ì¾�¸�µ���¸�m�m¾Õ¸���Õµ�}Ìµ  ¾×¸ }¾¢�Í¸�¨Õ¨m�¨§¸�µ�¾m�
¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��¾�̈ §�¾Í¾¼µÖ¾¾�̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾���¸¢�
¿¾×¸ }¾¢�¾�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¢� ¾ �¸Í�

{� ¨¨�m¸� �m¾¾� �Í¸�¨Õ¨Í�¹¥É¥�¥Ñ¥��µÔµ¼»��¾Ì¾�¹¥
É¥�¥��¤�¥¤¥�Ó»»�ÕÌ��§¨m�Ø¸¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µm�
Ì¸¿¾��ÔÌµm¿�¸�§¨}µ¼µ�¸Ì¾�¾Ì¾�ÔÌµm¿�¸�§µ�µÍ¸����ÌÚ�¨�
 Ì¨»¿¨��  ¾ �¸Í��� ¿µ§�¾Í¸���  ¨� �m¸¿¿¨ �Ù�� �¸ �� ��
 �¨¾Í¨ �Ù��Õ¨¢¨Õ���§�¾��ÌÙ��¯¨¿Õ�¼µ�§Ìµ���¾�Õ��Ô¾¸�
 Ì¸Õ�¸�� ¨§�¾ÍµÌÙ¿¨� Õ¸Ì¾�Ù� ¾Ì¾� �µ §�¸Õ¸Ì��Ù� Í¸»Õ�
}¨¿}��¸¿�µÍ¾�§¨�§�µm¾Ì��¼¨Ì¨�¨Ô¨� ¸×¸¿¾��¾Ì¾�¼¨Ì¨�¨�
§�¨§¨�Ö¾¾���¨ÔÕµ�§¨�m¾� ��m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�§¨Ì�×¾�Ù�¿µ¾�
�¨Ì¸¸�� �¨�×¾m�Ú�Ã �µ�¾ÌÙ¿�Ú��Ôµ�Í¨¿¾×¿�Ú�¾��¯¯¸}�

iÌ��§¨m�Ø¸¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿¾�� Ì¨»¿�Í¾� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾Í¾�¾
¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�Í¾� ¾ �¸ÍµÍ¾�§�¸ÕÌ¨»¸¿¨�§�¾Í¸¿��Ù�Í¸�¨Õ�¼¨Ì¨�¨Ô¨� ¸×¸¿¾���Í�Ô}¨¸
�¸¼¨¿µ¿ ¿¨¸� �§�µmÌ¸¿¾¸�� }¨Ô¿¾�¾m¿��� µ¿µÌ¾¼� ¾� �¸¯Ì¸} ¾m¿¨¸� �§�µmÌ¸¿¾¸�� z�µ�}¨
�µ  Í¨��¸¿��¨ ¨�¸¿¿¨ �¾���¾¢�Í¸�¨Õ¨m��§�¾m¸Õ¸¿��§�¾Í¸���¾��}µ¼µ¿��¨�Ìµ �¾�¾¢
§�¾Í¸¿¸¿¾��

ÁÙÈÅ�ÂÎÏÐÎÑÛ�ÒÅÎÐÈÈ�ÓÏÐÀÂËÅÍÈß®



®¡¹¨¥�¢®¯°®±»�²¥®°¨¨�³¯° ¢«¥¨¿

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥¨¿� ����v�����

�¾m¿�Ú� ¾ �¸Í��>�Ç�@
�p Ì¾�}¨¿}��¸¿�¨m�Õmµ���¨ÔÕµ�¨ �
¿¨m¿¨��§¨}µ¼µ�¸ÌÙ� ¾ �¸Í��}µ}�Ö¸Ì¨¸�¿µÕ¨��µ¼Õ¸Ì¾�Ù�¿µ
Õm¸�¿¸�µm¿�¸�×µ �¾����¾������¾Ì¾�����¾������¾Ì¾��Ì¾¼}¾¸
}�¿¾Í�×¾ Ìµ���¾ �����

vÌ¨»¿�¸�  ¾ �¸Í�� Í¨Ô���  ¨ �¨��Ù� ¾¼� ¿¸ }¨ÌÙ}¾¢
¾¸�µ�¢¾×¸ }¾¢���¨m¿¸��¾Ì¾� ���}����¾�¿µ�}µ»Õ¨Í�¾¼�¿¾¢
¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�§¨ÌÙ¼¨mµ�Ù ��§�µm¾Ì¨Í�Õ¸Ì¸¿¾��Ö¸Ì¨Ô¨�¿µ
 ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¸�Õ¨Ì¾�Í¸»Õ��v�°v{�©°�¦·¯�§¨�¼¨Ì¨�¨Í�
 ¸×¸¿¾Ú�¿µ����¾������¾Ì¾�����¾������×�¨���¨�¸ §¸×¾�Ù
Íµ} ¾ÍµÌÙ¿�¸�� �¨�×¾m¨ �Ù�� �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù��Ôµ�Í¨¿¾Ú�¾
�¢¢©v�¯f°���¿Ã {��¦f¶©°¯��� }µ}�¿µ�}µ»Õ¨Í�¾¸�µ�¢¾×¸�
 }¨Í���¨m¿¸���µ}�¾�¿µ�m ¸¢���¨m¿�¢�m�Ö¸Ì¨Í��sµ��¾ ���
ÕÌ��§�¾Í¸�µ�§�¾m¸Õ¸¿µ���¸¢��¨m¿¸mµ�� ���}���µ�¾��µ �
§�¸Õ¸Ì¸¿¾¸� §¨� ¼¨Ì¨�¨Í��  ¸×¸¿¾Ú� ¿µ� }µ»Õ¨Í� ��¨m¿¸
¾¸�µ�¢¾¾�¾�m� ¾ �¸Í¸�m�Ö¸Ì¨Í�>����@�

{�  Ì¨»¿¨��  ¾ �¸Í¸� ¨§�¾ÍµÌÙ¿¨¸� �µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾¸
Õ¨Ì¸��Í¸»Õ��Í¿¨Ô¾Í¾�}¨¿}��¸¿�µÍ¾�̈  ��¸ �mÌ�¸� ��§¨
¼¨Ì¨�¨Í�� ¸×¸¿¾Ú� �§¨Í¨�ÙÚ���Õµ�n¾�¨¿µ××¾��m�}¨�¨�
�¨Í�}µ»Õ���§¨ Ì¸Õ�Ú�¾��×Ì¸¿��µm¸¿� �ÍÍ¸�Õm�¢�§�¸�
Õ�Õ��¾¢��=

J
� �=

J�È�����=J�È�����µ}��¿µ§�¾Í¸���¸ Ì¾�§��Ù

}¨¿}��¸¿�¨mÃ¢¨�����µ¼Õ¸Ì¾�Ù�¨��¾��¯¨¿Õ�¼µ�§Ìµ��Ã¿µ
§��Ù�Õ¨Ì¸��§¨�¼¨Ì¨�¨Í�� ¸×¸¿¾Ú�¾�� Ì¨m¿¨�§¸�m¨Í��}¨¿�
}��¸¿���}µ}�¿¾»¸ �¨��¸Í��§¨�Õ¨Ì»¿¨ �¾�m�Õ¸Ì�¸� �
Í¾¿¾ÍµÌÙ¿µ��Õ¨Ì��¼µ�§Ìµ����¿µ§�¾Í¸���������������¨Ô�
Õµ�  Ì¸Õ�Ú�¸Í�� §¨� Õ¨Ì»¿¨ �¾�  ¨���Õ¿¾}�� §¨� §�µm¾Ì�
¼¨Ì¨�¨Ô¨�  ¸×¸¿¾�� ¾� ��Õ��n¾�¨¿µ××¾�  Ì¸Õ�¸�� Õµ�Ù� ¿µ
�� �� �¨ÌÙØ¸�� ��� ¸�� ����� ����� ��¾ �� ���� vÌ¸Õ�Ú�¸Í�
���¸�Ù¸Í��� §¨� Õ¨Ì»¿¨ �¾� �»¸� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� � �µ¿¨m¾�Ù
¼µ�§Ìµ���=

J
� �=

J�È�����=J�È��� ������������� ������������µ

×¸�m¸��¨Í��Ç�=
J
� �=

J�È�����=J�È��� ������������� �����������

§��¨Í��� µÍ¨Í��m�Ø¸ �¨��¸Í��§¨�Õ¨Ì»¿¨ �¾��¿¸¨�¢¨Õ¾�
Í¨�� �µ¿¨m¾�Ù�¼µ�§Ìµ���=

J
� �=

J�È�����=J�È��� ������������� 

 ���������
v¨�ÌÚÕ¸¿¾¸�§�¾¿Ö¾§µ�¼¨Ì¨�¨Ô¨� ¸×¸¿¾��¾Ì¾�¼¨Ì¨�

�¨��§�¨§¨�Ö¾¾��mÌ�¸� ��°©����»¯·�·�Ã °�Ã °©»���¦��½	
°�·�� Ì¨m¾¸Í��¯¯¸}�¾m¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾����¿}¨Í�¾� ¨�
Ö¾µÌÙ¿�Í¾���}¨¿¨Í¾×¸ }¾Í¾�¾�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�Í¾� ¾ �
�¸ÍµÍ¾��sµ§¨Í¿¾Í��×�¨�ÌÚ�µ�� Ì¨»¿µ�� ¾ �¸Íµ�� ��µ¿µ�
�¸Ô¾¨¿��¨��µ ÌÙ��}¨�§¨�µÖ¾���¯¾�Íµ��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾����}µ}
§�µm¾Ì¨�� ¨Õ¸�»¾��Õmµ��Ì¨}µ�� �¨Õ¿¨�� �¨�¨¿��� Ì¨»¿��
§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾�� �Ì¨}�� µ�  � Õ��Ô¨�� Ç
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾�� ¾� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿��� �Ì¨}�
{�¨ ¿¨m���¯¯¸}�¾m¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾���µ}¾Í¾�}��§¿�Í¾
 ¾ �¸ÍµÍ¾� Õ¨Ì»¿¨� Ì¸»µ�Ù� º¦�·�°¯½°�©�  ¨×¸�µ¿¾¸� ��¾¢
Õm�¢�m¼µ¾Í¨Õ¨§¨Ì¿�Ú�¾¢�×µ �¸��¨Õ¿¨�� ¾ �¸Í��

zµ}���Ì¨�¨�Í¸×¸¿¨��¿µ�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�
×¸ }¨Í� ��¨m¿¸� �§�µmÌ¸¿¾��  ¾ �¸Í�§�¾Í¸¿�Ú� �� Õ¨ �µ�
�¨×¿¨�¢¨�¨Ø¨��µ¼�µ�¨�µ¿¿�¸�¿µ�}¨���§�µmÌ¸¿¾��}Ìµ  ¾�
×¸ }¾¸�Í¸�¨Õ��¨§¸�µ�¾m¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��¾�¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾�
��¨�}µ µ¸� �� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨�¾�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�
¨¿¿¨Ô¨���¨m¿¸���§�µmÌ¸¿¾����¨�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�§�¾Í¸¿��Ù
�}µ¼µ¿¿�¸�m�Ø¸�°�f�©ÃÍ¸�¨Õ��Ôµ�Í¨¿¾×¿¨Ô¨��§�µmÌ¸�
¿¾���¨ ¿¨mµ¿¿�¸�¿µ�§�¾¿Ö¾§µ¢�¼¨Ì¨�¨Ô¨� ¸×¸¿¾���Í�Ô�
}¨Í��¸¼¨¿µ¿ ¿¨Í��§�µmÌ¸¿¾¾��}¨Ô¿¾�¾m¿¨Í�µ¿µÌ¾¼¸�¾
�§�µmÌ¸¿¾¾�¾��¸¯Ì¸} ¾m¿¨Í��§�µmÌ¸¿¾¾�

k¿µÌ¾¼��¸µÌÙ¿�¢� ¾ �¸Í��µ¼Ì¾×¿¨��§�¾�¨Õ���}¨Í�
Í¸�×¸ }¾¢�̄ ¾�Í��k|��}¨�§¨�µÖ¾����µ¼m¾��¢� ��µ¿�¾�Õ���
§¨}µ¼µÌ�� ×�¨� �¯¯¸}�¾m¿¨�¯�¿}Ö¾¨¿¾��Ú�¾¸�  ¾ �¸Í�
¾ §¨ÌÙ¼�Ú���¸¢¿¨Ì¨Ô¾Ú�¼¨Ì¨�¨Ô¨� ¸×¸¿¾�����¾m¸Õ�Í�¿¸�
 }¨ÌÙ}¨�§�¾Í¸�¨m��
z {� �µ¼m¾��¢�  ��µ¿µ¢�  ¨� �m¸¿¿¨ �Ù� �µ §�¸Õ¸Ì¸¿µ
Í¸»Õ��Ô¨ �Õµ� �m¨Í�¾�×µ �¿�Í��¾¼¿¸ ¨Í�m� ¨¨�¿¨Ø¸¿¾¾

���¾������¾Ì¾��Ì¾¼}¨�}����¾�������p Ì¾�m� ��µ¿¸��}¨¿¨�
Í¾}µ� ¨Ö¾µÌÙ¿¨�¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿µ��}µ}��¿µ§�¾Í¸���m�bm¸�
Ö¾¾���¨�Õ¨Ì��Ô¨  ¨� �m¸¿¿¨ �¾��Ì¾¼}µ�}�������µ�Õ¨Ì��×µ�
 �¿¨�� ¨� �m¸¿¿¨ �¾�Ç�}�������p Ì¾�»¸��}¨¿¨Í¾}µ� ��µ�
¿��Ì¾�¸�µÌÙ¿¨�¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿µ��}µ}��¿µ§�¾Í¸���m�½§¨�
¿¾¾�� �¸�Íµ¿¾¾�� k¿ÔÌ¾¾�� n�µ¿Ö¾¾� ¾Ì¾� vbk�� �¨
¿µ¨�¨�¨���Õ¨Ì��Ô¨  ¨� �m¸¿¿¨ �¾�§�¾�Ì¾»µ¸� ��}������
µ�Õ¨Ì��×µ �¿¨�� ¨� �m¸¿¿¨ �¾�Ç�}�������{�c¨  ¾¾�¨�¿¨�
Ø¸¿¾¸�Õ¨Ì¸��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨��¾�×µ �¿¨�� ¨� �m¸¿¿¨ �¾
»¦¶©v�Ã̈ ��¼¨Ì¨�¨��§�¨§¨�Ö¾¾��×�¨��}µ¼�mµ¸��°¦Ã°©�¢¢©v	
�¯f°���¿��§�µmÌ¸¿¾�� ¨� �m¸¿¿¨ �ÙÚ�

z c¸ �� ��¾�Õ¨¢¨Õ��m��¸�Íµ¿¾¾��k¿ÔÌ¾¾��½§¨¿¾¾�¾�m
Õ��Ô¾¢��µ¼m¾��¢� ��µ¿µ¢��µ §�¸Õ¸Ì�Ú� �Ã�µ}»¸�m�¼¨Ì¨�
�¨��§�¨§¨�Ö¾¾�Ç����¾������

z j¼m¸ �¿���}¨�¯¯¾Ö¾¸¿��i»¾¿����Ì¾¼}¾��}�¼¿µ×¸�
¿¾Ú������¾Ì¾�¸Ô¨�}mµÕ�µ���������¨§¾ �mµ¸���µ §�¸Õ¸Ì¸�
¿¾¸�Õ¨¢¨Õ¨m�¿µ ¸Ì¸¿¾��¾�¾ §¨ÌÙ¼�¸� ��ÕÌ��µ¿µÌ¾¼µ��µm�
¿¨m¸ ¿¨Ô¨Ã ¨ �¨�¿¾���}¨¿¨Í¾}¾�

z ��µm¾Ì¨�¼¨Ì¨�¨��§�¨§¨�Ö¾¾����¾������¾ §¨ÌÙ¼�¸� �
»¶�Ã���º°�¯��f¦°¯�Ã¼©°Ã�µ¼Ì¾×¿�¢�mµÌÚ��¾�µ}Ö¾��¿µ�mµ�
ÌÚ�¿�¢�¾�¯¨¿Õ¨m�¢���¿}µ¢��¾§µ�)25(;�

z r¾¼¿¸ �¯¾�Íµ�¨�ÌµÕµ¸��Ì�×Ø¸�� �µ�¾ÌÙ¿¨ �ÙÚ��� �
�¨�×¾m¨ �ÙÚ� ¾� Ôµ�Í¨¿¾¸��� ¸ Ì¾� ¾ §¨ÌÙ¼�¸�� ¼¨Ì¨��¸
§�¨§¨�Ö¾¾�m��µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾¾�¼µ�§Ìµ�����¸ �� ¨m��Õ¨¢¨�
Õ¨m��§�¾��Ì¸��¾�¼µ��µ��>�@�

z iÌ��¨�¸ §¸×¸¿¾��� �¨�×¾m¨ �¾�¾�Ôµ�Í¨¿¾¾�m�}µÕ�¨�
m¨��§¨Ì¾�¾}¸�ÌÚ�¨��̄ ¾�Í���}¨�§¨�µÖ¾¾�¾Ì¾�̈ �Ôµ¿¾¼µ�
Ö¾¾�¼µ�§Ìµ��� ¨���Õ¿¾}µÍ�¿µÕ¨�� �µ¿µmÌ¾mµ�Ù�m�¼¨Ì¨�¨�

`»������fµÉµ¼»µ�µÒ»¼»Ô¼¥Ñ¥�¥��µ¹z²�j�¹¥É¥�¥��¤�¥¤¥�Ó»»

`»������̀ ²�¤�µÒµÉµ¼»µ�ÓµÉ¥Ñ¥���	�¤¥����Ê�»µ�²��»Ôµ�z»Ê���¥j¼�Ê�
¤¥�¤�²j»É��¹¥É¥�¥��¤�¥¤¥�Ó»»

`»������̀ ²¹ÒµÉµ¼»µ�ÓµÉ¥Ñ¥�Êµ¸Ò��¤��Ö×�z¥¼z��µ¼�²Ê»�¤¥�¤�²j»É��
¹¥É¥�¥��¤�¥¤¥�Ó»»�»É»�j��¥¥�jµ���j»»�����Ò¥Ê�k»�¥¼²ÔÔ»

²
¤
���²

¤�Å��
���²

¤�Å��



®¡¹¨¥�¢®¯°®±»�²¥®°¨¨�³¯° ¢«¥¨¿

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

§�¨§¨�Ö¾¾��~µ�§Ìµ�µ� ¨���Õ¿¾}µ��¨Ì¸¸�m� ¨}¨Ô¨���¨m¿�
¾¸�µ�¢¾¾�Õ¨Ì»¿µ����Ù�¿µ�������¨ÌÙØ¸�¼µ�§Ìµ��� ¨���Õ�
¿¾}µ�§�¸Õ�Õ��¸Ô¨���¨m¿��� Í���¾ ������iÌ��§�¾Í¸�µ�m
�µ�Ì¾Ö¸�§�¾m¸Õ¸¿��µ ×¸��§¨�¼¨Ì¨�¨Í�� ¸×¸¿¾Ú�¾Ì¾���Õ�
n¾�¨¿µ××¾� ¼µ�µ�¨�¿¨��§Ìµ���}¨ÌÌ¸}�¾mµ��  ¨ �¨��¸Ô¨
¾¼������×¸Ì���¿µ¢¨Õ��¾¢ ��¿µ������¨m¿�¢�¾¸�µ�¢¾¾��{¾Õ�
¿¨��×�¨�¨�¿¨Ø¸¿¾¸�¯¨¿Õ¨m�¼µ�§Ìµ��������m� ¨}¨¨§Ìµ�
×¾mµ¸Í�¢� ¨���Õ¿¾}¨m�¾������¿¾¼}¨¨§Ìµ×¾mµ¸Í�¢� ¨ �
�µmÌ�¸������������������������������ �µ¿¨mÌ¸¿¾¸�¼µ�§Ìµ��
§¨� ¼¨Ì¨�¨�� §�¨§¨�Ö¾¾�  §¨ ¨� �m�¸��  �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾� ¾
¼µ¾¿�¸�¸ ¨mµ¿¿¨ �¾�  ¨���Õ¿¾}¨m� ¾� �¨ÌÙØ¸�� � �¨�×¾�
m¨ �¾�}µÕ�¨m¨�� ¾ �¸Í��¾�§�¸§�� �m�¸���µ §µÕ��¾�Õ¸Ô�µ�
ÕµÖ¾¾�
z �¨�§�µm¾ÌµÍ�¼¨Ì¨�¨��§�¨§¨�Ö¾¾��µ}»¸�§¨Ì�×µ¸� ��
×�¨�̧  Ì¾�}µ}µ��Ì¾�¨�̄ ¾�Íµ��}¨Í§µ¿¾����Õmµ¾mµ¸��̈ ���Í
§�¨Õµ»�¾��Õmµ¾mµ¸��§�¾���¨Í� m¨Ú�×¾ Ì¸¿¿¨ �Ù���¨�¨¿µ
Õ¨Ì»¿µ� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨��m¸Ì¾×¾�Ù�¼µ�§Ìµ���}µ»Õ¨Ô¨� ¨�
���Õ¿¾}µ�m�������µ¼µ���µ}µ��¼µ�§Ìµ�¿µ��§¨Ì¾�¾}µ�§¨m��
Øµ¸��� �¨�×¾m¨ �Ù�¾� �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù�}µÕ�¨m�>�@�
z v�µ�¾ �¾×¸ }¾��µ¿µÌ¾¼�§¨}µ¼µÌ��×�¨��¸��¾¼¿¸ �¯¾��
Í��¾�}¨�§¨�µÖ¾¾��}¨�¨��¸��µ�¨�µÚ��§¨�§�µm¾ÌµÍ�¼¨Ì¨�
�¨�� §�¨§¨�Ö¾¾� m�  �¸Õ¿¸Í� §¨m� ¾Ì¾� §�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ�
¿¨ �Ù����Õµ�¿µ���Ç�������m¸Ì¾×¾Ì¾�̈ �¨�¨��m����Ç�����µ�
¼µ��Í¾¿¾Í¾¼¾�¨mµÌ¾�¼µ��µ���¿µ���Ç�����>�Ç�@�
z sµ�¿¨�ÍµÌÙ¿¨Í�¾Ì¾�}¨¿}��¸¿�¿¨Í��¿¸Í¨¿¨§¨ÌÙ¿¨Í�
��¿}¸� ¨�¿¨Ø¸¿¾¸�Í¾¿¾ÍµÌÙ¿¨�� Ö¸¿��� §�¸ÕÌ¨»¸¿¿¨�
 ¿µ×µÌµ�§¨}�§µ�¸Ì¸Í��}�Íµ} ¾ÍµÌÙ¿¨��Ö¸¿¸����¸��¸Í¨�
 ¿µ×µÌµ� §�¨ÕµmÖ¨Í�� Õ¨Ì»¿¨� ���Ù� �Ì¾¼}¾Í� ������ �¨ÔÕµ
��¿¨}���Õ¸�� �µ�¾ÌÙ¿�Í�¾�� �¨�×¾m�Í�¾���Õ¸��}¨¿}��
�¸¿Ö¾���µ�¿¸� Ô¨m¨��§�¨ÕµmÖ¨m��¨mµ�µ�
z i¸Ì¸¿¾¸�§¨�¼¨Ì¨�¨��§�¨§¨�Ö¾¾�ÔÌµm¿�¢�§¨}µ¼µ�¸Ì¸�
 ¾ �¸Í�� ��¸ �� ��� Õ¨¢¨Õ��� §�¾��Ì¾�� ¯¨¿Õ� ¼µ�§Ìµ���
�ÚÕ»¸��� ¨� �m¸¿¿¨ �Ù�¾�Õ���� §¨ ¨� �m�¸��§¨m�Ø¸¿¾Ú
�¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿¾����µÌµ¿ ��¾¿�¸�¸ ¨m�¿µ�¨Õµ�¾
mÌµ �¾�m��}¨¿¨Í¾}¸��§¨Ì¾�¾}¸��m� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�¾�¨�Ôµ¿¾�
¼µÖ¾¨¿¿�¢�  ¾ �¸Íµ¢�� w¯¯¸}�¾m¿¨¸� �§�µmÌ¸¿¾¸� Í¨»¸�
¨�¸ §¸×¾�Ù�¾��µÌµ¿ �¾¿�¸�¸ ¨m�Í¸»Õ��Ì¾×¿¨ �ÙÚ�� ¸ÍÙ�
¸��¾�¨��¸ �m¨Í�

��¾Í¸¿¸¿¾¸��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�¼¨Ì¨�¨Ô¨� ¸×¸¿¾��¾Ì¾�§�¾¿�
Ö¾§µ�Ôµ�Í¨¿¾¾� ¨¼Õµ¸��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¸�� Ì¨m¾��ÕÌ���µ¼m¾�
�¾���¨  ¾� }¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¾��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¨ �µ

c¨  ¾¾��| ¿¨m¨��¯¨�Í¾�¨mµ¿¾��¨§�¾ÍµÌÙ¿¨���¨  ¾��
 }¨��§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¾��}¨¿¨Í¾×¸ }¨��§¨Ì¾�¾}¾�m¨
m ¸¢� ¯¸�µ¢�¾�¨��µ Ì�¢�Í¨Ô��� Ì�»¾�Ù�§�¾¿Ö¾§��¼¨Ì¨�
�¨Ô¨� ¸×¸¿¾���}m¾mµÌ¸¿�¿¨ �¾�¨�Í¸¿µ�¾�¿¨m¨Ô¨�Ö¸¿¨�
¨��µ¼¨mµ¿¾��>��@�

j  Ì¸Õ¨mµ¿¾��§¨}µ¼µÌ¾��×�¨�ÕÌ��̈ §�¾Í¾¼µÖ¾¾��µ¼m¾�
�¾���¨  ¾� }¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¾��m�§¸�m�Ú�¨×¸�¸ÕÙ��§¸�
�¸�µ�µ��mµÚ�¸Ô¨� ¸}�¨�µ��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¨�¸ §¸×¾�Ù�Õ¨�
Ì¸m¨¸�  ¨¨�¿¨Ø¸¿¾¸� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¾¼Õ¸�»¸}� �¦���

¨�×¾ Ì¸¿¾��m�̈ ��¸ �m¸¿¿����ÚÕ»¸���¦���¾� ¨� �m¸¿¿¨Ô¨

Õ¨¢¨Õµ��}¨�¨����̈  �µ¸� ����§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì���¦����m�m���×�

}¸�¨���¸µÌ¾¼µÖ¾¾��¨mµ�¨m�¾�� Ì�Ô�¿µ���¿}¸�m� ¨¨�m¸� ��
m¾¾� �Ô�µ¯¾}¨Í��§�¾m¸Õ¸¿¿¨Í�¿µ��¾ ����>��@�

iÌ��̈ §�¾Í¾¼µÖ¾¾��¨  ¾� }¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¿¸¨�¢¨�
Õ¾Í¨�m�§¨Ì¿¾�Ù� ¨¨�¿¨Ø¸¿¾����}µ¼µ¿¿�¸�¿µ��¾ ��������̧ �
¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¨�¸ §¸×¾�Ù�� Ì¨m¾��

=��=�� �=����=����=�� ��=����=�����=�� ��=����=�����=�� 

 ��=����=����=������=����=��� ��=����=����=������=����=��� 

 ��=����=����=�����=�� ������

�µ}¾Í�̈ ��µ¼¨Í��§�¾¿Ö¾§�¼¨Ì¨�¨Ô¨� ¸×¸¿¾���§�¾¿Ö¾§
�}m¾mµÌ¸¿�¿¨ �¾�¨�Í¸¿µ�¾�¼µ}¨¿�¿¨m¨Ô¨�Ö¸¿¨¨��µ¼¨mµ�
¿¾�� §¨¼m¨Ì�Ú�� �¯¯¸}�¾m¿¨� �§�µmÌ��Ù� �¨  ¾� }¾Í
§�¨¾¼m¨Õ �m¨Í�¾��}¨¿¨Í¾×¸ }¾Í��¨ �¨Í�§��¸Í�� �µ¿¨m�
Ì¸¿¾�� ¨§�¾ÍµÌÙ¿�¢�  ¨¨�¿¨Ø¸¿¾�� Í¸»Õ�� Õ¨Ì�Í¾�  ¨��
 �m¸¿¿¨Ô¨� Õ¨¢¨Õµ� §�¨¾¼m¨Õ �mµ�� ¿µÌ¨Ô¨m�Í¾� ¨�×¾ Ì¸�
¿¾�Í¾�m��ÚÕ»¸��¾�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�Í¾�¾¼Õ¸�»}µÍ¾��µ
�µ}»¸�¾¼�¼µ� ¨¨�m¸� �m�Ú�¸���¸¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�§�¨¾¼m¨Õ�
 �mµ�>��@�

��µmÕµ��  Ì¸Õ�¸��¨�Í¸�¾�Ù��×�¨�§¨ }¨ÌÙ}��§�¾Í¸¿¸�
¿¾¸� §�¾¿Ö¾§µ� ¼¨Ì¨�¨Ô¨�  ¸×¸¿¾�� �mÌ�¸� �� ¿¸¨�¢¨Õ¾�
Í�Í�� ¿¨� ¿¸� Õ¨ �µ�¨×¿�Í� � Ì¨m¾¸Í�� �¨� ¸ Ì¾� ×¸Ì¨m¸}
Ì¸¿����¾�§Ù�¿¾Öµ��§�¾¿Ö¾§�¼¨Ì¨�¨Ô¨� ¸×¸¿¾��m��Õ�Ì¾
¸Í��§¨Í¨»¸��

sµÌ¾×¾¸� ¼¨Ì¨��¢�§�¨§¨�Ö¾��Í¨»¿¨��µ  Íµ��¾mµ�Ù
}µ}� ¾¿Õ¾}µ�¨�� }Ìµ  ¾×¸ }¨�� � �¨�×¾m¨ �¾� ��¿¨×¿�¢
§�¨Ö¸  ¨m��¼Õ¨�¨mÙ¸��}¨¿}��¸¿Ö¾���Õ¨ �µ�¨×¿µ��§¨}�§µ�
�¸ÌÙ¿µ�� §¨ ¨�¿¨ �Ù�� �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù���n¾�Í¸�§�¾��µ}¨�
��¿¨×¿¨�� ¾ �¸Í¸�¿¸�§�¾¢¨Õ¾� ����µ�¾�Ù ��¿µ��¸}ÌµÍ�
¾Ì¾�Õ��Ô¾¸�µ}Ö¾¾�§¨�§�¨Õm¾»¸¿¾Ú��¨mµ�¨m�

i�Ñz¥µ� �µ¹¥¼²¼�¼¥µ� �¤�²jÉµ¼»µ� §¨¼m¨Ì�¸�� §¸�¸m¨�
Õ¾�Ù��§�µmÌ�¸Í�Ú� ¾ �¸Í��¾¼�¨Õ¿¨Ô¨�}µ×¸ �m¸¿¿¨Ô¨� ¨�
 �¨�¿¾��m�Õ��Ô¨¸�Í¾¿¾ÍµÌÙ¿�Í¾�� ¾Ì¾�Í¾�¾Ì¾� Ìµ��Í
m¿¸Ø¿¾Í� ¾Ô¿µÌ¨Í�¼µ�ÍµÌ¨¸�m�¸Í��¾�§�¾�Í¾¿¾ÍµÌÙ¿�¢
¼µ��µ�µ¢��¸ �� ¨m��¯¾¿µ¿ ¨m�¢���¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾¢�¾�Õ����
��¾� Í�Ô}¨Í� �¸¼¨¿µ¿ ¿¨Í� �§�µmÌ¸¿¾¾�  ¾ �¸Íµ� Õ¨m¨�

°ÀÑ×ÅÒ�×ÈÑËÅÍÍÎÑÒÈ�ØÒÀÒÍÎÉ�ÈÅÐÀÐÕÈÈ�È�ÇÀÐÀÁÎÒÍÎÉ�ÏËÀÒÛ

��¨m¿¾
¾¸�µ��
¢¾¾

~µ�§Ìµ�µ�
 ¨���Õ¿¾�
}µ������

�¾ Ì¨�
 ¨���Õ¿¾}¨m�
§¨���¨m¿�Í

n¨¿Õ�¼µ�§Ìµ��
§¨���¨m¿�Í������

�� ������ �

���
�����

������

���������

�� ������ �� �������

� ������ �� ���������

� ������ ��� ���������

� ������ ���

È

����� ���

È
� ������ ��� ���������

� ������ ��� �������

� ������ ���

���
�����

�������

�������

� ������ �� ������

� ������� �� �����

� ������� � ���

j�¨Ô¨ ���� È ��������� È

`»������y¤�»Ê²ÉÖ¼¥µ��¥¥�¼¥Õµ¼»µ�¤�¥»¹j¥Ò��jµ¼¼���»¹Òµ�¸µz�
�A

�
	���¥���jµ¼¼¥Ñ¥�Ò¥�¥Ò²��A

�
	�»�¼²É¥Ñ²�j��×Ò¸µ���A

�
	

¥���µ²É»¹²Ó»»��¥j²�¥j�j�¼¥j�����É¥j»���Óµ¼¥¥��²¹¥j²¼»�
»�¼²É¥Ñ¥¥�É¥¸µ¼»��Òµ��µÉÖ¼¥��»�¤�¥»¹j¥Ò»�µÉµ�



®¡¹¨¥�¢®¯°®±»�²¥®°¨¨�³¯° ¢«¥¨¿

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥¨¿� ����v�����

Õ¾� ��Õ¨�v�¯�¯½©�v��Ã��½v¯��Å�¨×}¾�}�¾ �µÌÌ¾¼µÖ¾¾¥��
}¨ÔÕµ� §�¨�mÌ�Ú� ��  ¨� �m¸¿¿�¸� ¾Ì¾� m¿���¸¿¿¾¸� �¸¿�
Õ¸¿Ö¾¾� �µ¼m¾�¾��  Ì¨»¿¨��  ¾ �¸Í�� ¾� ¿¸�¨ÌÙØ¾Í¾
m¿¸Ø¿¾Í¾� � ¾Ì¾�Í¾�  ¾ �¸Íµ� Å§¨Õ�µÌ}¾mµ¸� �¥Ã m� ¿µ�
§�µmÌ¸¿¾¾���¾¢��¸¿Õ¸¿Ö¾��¾�§¸�¸¢¨Õ¾��m�Õ��Ô¨¸��¨Ì¸¸
§�¨Ô�¸  ¾m¿¨¸� ¨ �¨�¿¾¸�>����@�

�Ìµm¿µ��¼µÕµ×µ�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m��¨Í��}µ}� Ìµ��Í��¸¼¨�
¿µ¿ ¿�Í�m¨¼Õ¸� �m¾¸Í�§¨Õ�¨Ì}¿��Ù� ¾ �¸Í��¿µ�¨Õ¾¿�¾¼
�����f©°°��Ã¯Ã�¶¦º���¯��°���ÕÌ��¨��¸}�µ�§��¸���µ¼m¾�
�¾���}µ}�¨�¸ §¸×¾�Ù��¦·�{��¦f¶©°¯©�¾��¦·���»»©�¬¯f¦©	
·�©Ã�µ¼m¾�¾¸��s¸}¨�¨��¸�×¸Ì¨m¸×¸ }¾¸�Õ¸� �m¾��̈ ��¸×¸�
¿��¿µ�§�¨mµÌ�¾�¿¸�§�¾m¸Õ���}�� §¸¢���§¨ }¨ÌÙ}��°©Ã��	
º¶¦��f¦°�� �f°{��©°°¯·¯Ã�©°»©°¼¯�·¯��µ¼m¾�¾�� Ì¨»¿�¢
 ¾ �¸Í��vÌµ�¨¸��§�µmÌ�Ú�¸¸�m¨¼Õ¸� �m¾¸�Õ¨Ì»¿¨����Ù
¿¸��¨ÌÙ}¨��¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾��¿¨�¾��¨§¨Ì¨Ô¾×¸ }¾�§�µm¾ÌÙ¿¨
¨�Ôµ¿¾¼¨mµ¿¨�� c¸¼¨¿µ¿ ¿¨¸� mÌ¾�¿¾¸� Ç� ��¨� mÌ¾�¿¾¸
§�¨ ��µ¿ �m¸¿¿¨��µ §�¸Õ¸Ì¸¿¿¨¸�

l�Ô}¨¸� �¸¼¨¿µ¿ ¿¨¸� �§�µmÌ¸¿¾¸� §¨¼m¨Ì�¸�� Í¿¨Ô¨�
}�µ�¿¨� ¨}�µ�¾�Ù�m�¸Í��¾�Í¨�¿¨ �Ù��§�µmÌ�Ú�¾¢� ¾Ô�
¿µÌ¨m�¾�Ô¸¿¸�¾�¨mµ�Ù�»¸Ìµ¸Í�¸�¾��¸µÌ¾¼�¸Í�¸� ���}���
���m� Ì¨»¿�¢� ¾ �¸Íµ¢��pÔ¨�� Ì¨m¿¨�Í¨»¿¨� �µm¿¾�Ù� 
�}¨Ì¨Í��¨ÌÙ¿¨Ô¨�m�¿�»¿¨¸�m�¸Í��¾�m�¿�»¿¨¸�Í¸ �¨��}¨Ô�
Õµ�Í¨»¿¨�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù�Í¾¿¾ÍµÌÙ¿�Ú�Õ¨¼��Ì¸}µ� �mµ�¾
m�m¸ �¾��¨ÌÙ¿¨Ô¨�¾¼���»¸Ì¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾��

l�Ô}¨¸��¸¼¨¿µ¿ ¿¨¸��§�µmÌ¸¿¾¸�×µ �¨��§¨Õ¨�Ì�¸� �
 §� }¨m¨Í��¾Ì¾���¾ÔÔ¸�¿¨Í��Í¸¢µ¿¾¼Í���|Õ¿µ}¨�×�¨��
¨¿� Í¨Ô�§¸�¸m¸ �¾� ¾ �¸Í��m�Õ��Ô¨¸� ¨ �¨�¿¾¸�� µÍµ� ¾ �
�¸Íµ�Õ¨Ì»¿µ�¿µ¢¨Õ¾�Ù �� m�  ¨ �¨�¿¾¾�m¿���¸¿¿¸Ô¨�¿µ�
§��»¸¿¾���{�¼µm¾ ¾Í¨ �¾�̈ ���¨Ô¨��¿µ }¨ÌÙ}¨�m¸Ì¾}¨���¨
¿µ§��»¸¿¾¸����¸��¸� ���µ¼Ì¾×¿�����¨m¸¿Ù�m¨¼Õ¸� �m¾�
 §� }¨m¨Ô¨�Í¸¢µ¿¾¼Íµ�� ×¸Í�¿µ§��»¸¿¿¸¸�  ¾ �¸Íµ�� �¸Í
Í¸¿ÙØ¾�� ��¨m¸¿Ù� Õ¨ �µ�¨×¸¿� ÕÌ�� ¨ m¨�¨»Õ¸¿¾�� m¿���
�¸¿¿¸���¿¸�Ô¾¾� ¾ �¸Í��¾�¸¸�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��

|×¸¿Ù� m¸Ì¾}µ� �¨ÌÙ�  §� }¨m¨Ô¨� ���¾ÔÔ¸�¿¨Ô¨��Í¸¢µ�
¿¾¼Íµ�m� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢� ¾ �¸Íµ¢���µ}��¿µ§�¾Í¸���m¨�Í¿¨»¸�
 �m¸� ¨��µmØ¾ Ù��ÌÚÕ¾�¿¸�¸Õ}¨����µ×¾mµÚ�� §¨ ¨�¿¨ �Ù
}¨¿��¨Ì¾�¨mµ�Ù� ¸���¾�×µ �¨�§�¸m�µ�µÚ� ��m��¨Ì§���§¨Õ�
ÕµÚ��Ú ����¾ÔÔ¸�¿¨Í��m¨¼Õ¸� �m¾Ú��l¿¨Ô¾¸�}��§¿�¸
 ¨���¾���m}ÌÚ×µ���¸m¨ÌÚÖ¾¾��¨}µ¼�mµÌ¾ Ù�§�¨�mÌ¸¿¾�
¸Í�Õ¸� �m¾��¿¸}¾¢� §� }¨m�¢�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m�>����@�

o¯°©�º©�¯v¦� §¨}µ¼�mµ¸��� }µ}� Í¨»¿¨� Í¿¨Ô¨}�µ�¿¨
 ¨}�µ�¾�Ù�m�¸Í��¾���¸��¸Í�¸�� ¾Ì¾��¾�Ô¸¿¸�¾�¨mµ�Ù�§¨�
 �¸Õ �m¨Í��¸¼¨¿µ¿ ¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��»¸Ìµ¸Í�¸�¾��¸µÌ¾�
¼�¸Í�¸� ���}�����m� Ì¨»¿¨�� ¾ �¸Í¸��l�Ô}¨¸��¸¼¨¿µ¿ �
¿¨¸��§�µmÌ¸¿¾¸�§�¾Í¸¿�Ú��§¸�¸Õ¨m�¸�¨�¸×¸ �m¸¿¿�¸�¾
¼µ���¸»¿�¸�¯¾�Í��¾�}¨�§¨�µÖ¾¾��s¸Õµm¿¾¸��¸ }�¨m�
¿�¸��¸m¨ÌÚÖ¾¾�m�z¾¸m¸����¾Ì¾ ¾�¾�z¾�Ô¾¼¾¾�¨ ��¸ ��
m¾Ì¾ Ù��µ}»¸�§¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�Í�Ô}¨Ô¨��¸¼¨¿µ¿ ¿¨Ô¨��§�
�µmÌ¸¿¾���}¨ÔÕµ�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿µ��¾�§¨Ì¾�¾×¸ }µ�� ¾ �¸�
Í�� ¾¼�¼µ� }¨���§Ö¾¾� ¾� }Ìµ¿¨m¨ �¾� ��Ì¾� Õ¨m¸Õ¸¿�� Õ¨
}�¾�¾×¸ }¨���¨×}¾��¾�ÕµÌ¸¸��ÌµÔ¨Õµ���¿¸�¨ÌÙØ¾Í�� ¾�
Ì¾�Í� ¾ �¸Íµ�§¸�¸ØÌµ�¾¼�¨Õ¿¨Ô¨�}µ×¸ �m¸¿¿¨Ô¨� ¨ �¨��
¿¾��m�Õ��Ô¨¸��l�Ô}¨¸��¸¼¨¿µ¿ ¿¨¸��§�µmÌ¸¿¾¸�§�¸Õ§¨×�
�¾�¸ÌÙ¿¨�m��}¨¿¨Í¾}¸�� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�¾�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�¢
 ¾ �¸Íµ¢��|Õ¿µ}¨�̈ ¿¨�§�µ}�¾×¸ }¾� Ìµ�¨�§�¾Í¸¿�¸� ��m
�¨  ¾� }¨��Õ¸� �m¾�¸ÌÙ¿¨ �¾�

w¥Ñ¼»�»j¼���²¼²É»¹�»��¤�²jÉµ¼»µ�¿µ�̧ Ô¨�̈  ¿¨m¸�̈ §¾�
�µÚ� ��¿µ�}µ×¸ �m¸¿¿�¸�Í¨Õ¸Ì¾� ¾ �¸Í� ��×¸�¨Í�¿¸§�¸�
��m¿¨� Í¸¿�Ú�¸� �� m¿¸Ø¿¸��  �¸Õ�� �§¨Ì¾�¾×¸ }¨��
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨���§ ¾¢¨Ì¨Ô¾×¸ }¨��¾�Õ�����z¨Ô¿¾�¾m¿��
µ¿µÌ¾¼�¨ ¨�¸¿¿¨�§¨Ì¸¼¸¿�ÕÌ��§Ì¨¢¨�¯¨�ÍµÌ¾¼�¸Í�¢�¼µ�

Õµ×�¾� ¾ �¸Í��}¨�¨��¸�×µ �¨�m ��¸×µÚ� ��¿µ�§�µ}�¾}¸
>����Ç�@�

z¨Ô¿¾�¾m¿���µ¿µÌ¾¼��§�µmÌ¸¿¾�� §¨ ¨�¸¿�m��mÌ��Ù
§¨¼¾�¾m¿�¸�¾�¿¸Ôµ�¾m¿�¸�ÕÌ���µ¼m¾�¾��¨��¸}�µ��§�µm�
Ì¸¿¾���¸¿Õ¸¿Ö¾¾�m¨�m¿¸Ø¿¸�� �¸Õ¸����¾���¨Í���×¾��mµ�
¨§µ ¿¨ �¾���¾ }¾��m¨¼Í¨»¿¨ �¾��Øµ¿ ��¾����§���Í¨»¿¨
Õ¨ �¾×Ù�¿µÍ¸×¸¿¿�¢�Ö¸Ì¸��§�¾�Í¾¿¾Í�Í¸Ã¼µ��µ��

z¨Ô¿¾�¾m¿¨¸�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� ¾� µ¿µÌ¾¼�  ¾ �¸Í� �µ¼�
Ì¾×¿¨��§�¾�¨Õ��� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�¢��m¨¸¿�
¿�¢���}¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¢��§¨Ì¾�¾×¸ }¾¢��§¨¼m¨Ì�Ú��Ô���¨�¾
§�¾�Ì¾»¸¿¿¨�¨Ö¸¿¾�Ù��¸¼�ÌÙ�µ���Õ¨ �¾»¸¿¾��Ö¸Ì¾�

lµ�¸Íµ�¾×¸ }¾Í�µ§§µ�µ�¨Í�}¨Ô¿¾�¾m¿¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ�¾
�¯¯¸}�¾m¿¨Ô¨�}¨Ô¿¾�¾m¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾�� Ì�»µ��¼¿µ}¨�
m�¸�Ô�µ¯�� �m¸ µÍ¾���×¾��mµÚ�¾¸�Õ¸ ��}¾�¾� ¨�¿¾�¿¸�
¨�¢¨Õ¾Í�¢�§µ�µÍ¸��¨m�¾�§¨¼m¨Ì�Ú�¾¸�§¨Ì�×¾�Ù�}µ×¸ ��
m¸¿¿�¸��µ�¿¸�}¨Ì¾×¸ �m¸¿¿�¸�¨�m¸����¾§µ��Ì�×Ø¸��¢�»¸�
�¨ÌÙØ¸��Í¸¿ÙØ¸���¸¿Õ¸¿Ö¾¾��µ¼m¾�¾���§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿�¸
¾Ì¾�¨��¾Öµ�¸ÌÙ¿�¸��¿µ�§¨ �µmÌ¸¿¿�¸�m¨§�¨ ���z¨Ô¿¾�
�¾m¿���Í¸�¨Õ�¨§¾�µ¸� ��¿µ�Ì¾¿Ôm¾ �¾×¸ }¾��� ¸Íµ¿�¾�
×¸ }¾��� ¨Õ¸�»µ�¸ÌÙ¿����µ¿µÌ¾¼� ¨���¾��ÕÌ��̈ §�¸Õ¸Ì¸�
¿¾��ÔÌµm¿�¢�¯µ}�¨�¨m��§�¸Õ �µmÌ¸¿¿�¢�m�m¾Õ¸�m¸�Ø¾¿
Ô�µ¯µ��w�¾�m¸�Ø¾¿��m�§��Í¨Í�¾Ì¾�m�¨��µ�¿¨Í�¿µ§�µm�
Ì¸¿¾¾� m�¼µ¿�� �Õ��Ô¾Í¾�m¸�Ø¾¿µÍ¾�Ô�µ¯µ��iµÌ¸¸�¿�»�
¿µ��m¸�Ø¾¿µ�Å¼µ§� }µ¸� �¥�¾Í§�ÌÙ ¨Í�� Ô�µ¯�Å�µ }���
×¾mµ¸� �¥�¾�§¨Ì�×µ¸Í��¸¼�ÌÙ�µ����¾§µ�×�¨���Õ¸���¸ Ì¾�
¿µ§�¾Í¸���m�Õmµ��µ¼µ��m¸Ì¾×¾�Ù�¼µ�§Ìµ���¾�§¸¿ ¾¾��}µ}µ�
��Õ¸��§�¾���¨Í�¾¿¯Ì�Ö¾���l¨»¿¨��¸Ø¾�Ù�¾����¦�°{À
¼µÕµ×��Ç�×�¨�¿�»¿¨� Õ¸Ìµ�Ù��×�¨���§¨Ì�×¾�Ù�¿�»¿����¸�
¼�ÌÙ�µ�"�z¨Ô¿¾�¾m¿���µ¿µÌ¾¼�¾��§�µmÌ¸¿¾¸�Í¨»¿¨�¾ �
§¨ÌÙ¼¨mµ�Ù�ÕÌ��§¨m�Ø¸¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿¾�
§�¾��¸Ø¸¿¾¾�¼µÕµ×�¾¼�¨�Ìµ �¾��}¨¿¨Í¾}¾�� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��
¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿¨���¸¼¨§µ ¿¨ �¾���¸¯¨�Í¾�¨mµ¿¾��yzt�
¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾���¨��µ¼¨mµ¿¾��¾�Õ��

`µ¬Éµz�»j¼¥µ��¤�²jÉµ¼»µÃ¨§¾�µ¸� ��¿µ�Í¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾Ú
�§�µmÌ¸¿¾��}¨¿}��¸¿�¨Í��§�¨�¾m¿¾}¨Í��¾�̈ §�¸Õ¸Ì�¸� �
}µ}� §¨ ¨��§¸�¸Õµ×¾�}¨¿}��¸¿����§�¨�¾m¿¾}��� §¸Ö¾�
µÌÙ¿¨�§¨ÕÔ¨�¨mÌ¸¿¿¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾��×�¨��� }Ì¨¿¾�Ù�̧ Ô¨
§�¾¿��Ù�¿¸m�Ô¨Õ¿¨¸�}¨¿}��¸¿����¸Ø¸¿¾¸�

�¸ÌÙ��¸¯Ì¸} ¾m¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��Ç�m�¿�»Õµ�Ù�§�¨�
�¾m¿¾}µ�§�¾¿¾Íµ�Ù�¨Ø¾�¨×¿¨¸��¸Ø¸¿¾¸�¾�¨§�¸Õ¸Ì¸¿�
¿¨¸�Õ¸� �m¾¸��}¨�¨�¨¸�m¸Õ¸��}�¸Ô¨�§¨�µ»¸¿¾Ú�>����@�

iÌ�� �¸¯Ì¸} ¾m¿¨Ô¨� �§�µmÌ¸¿¾�� ×µ �¨� ¾ §¨ÌÙ¼�Ú�
�µ¼Ì¾×¿�¸� �¸Õ �mµ�Íµ¿¾§�Ì�Ö¾¾�¾�mm¸Õ¸¿¾��§�¨�¾m¿¾�
}µ� m� ¼µ�Ì�»Õ¸¿¾¸�� �¸¨�¾�� �¸¯Ì¸} ¾m¿¨Ô¨� �§�µmÌ¸¿¾�
m¨¼¿¾}Ìµ�Í¿¨Ô¨��µ¿ÙØ¸��×¸Í�§¨¢¨»¾¸�¿µ�¿¸Ô¨�¾¿¯¨�Íµ�
Ö¾¨¿¿�¸�m¨�¿���j¼m¸ �¿¨��×�¨��¸¯Ì¸} ¾m¿¨¸��§�µmÌ¸�
¿¾¸��}µ}�¾�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿¨¸�̈ ��»¾¸��§�¸Õ �µmÌ�¸�� ¨�¨�
Í¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾Ú��§�µmÌ¸¿¾��§�¨�¾m¿¾}¨Í�¾�¾ §¨ÌÙ¼�¸� �
§�¾� �µ¼Ì¾×¿�¢� }¨¿¯Ì¾}�µ¢� m�  ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�� m¨¸¿¿�¢� ¾
�¾¼¿¸ �§�¨Ö¸  µ¢��c¸¯Ì¸} ¾m¿¨¸��§�µmÌ¸¿¾¸�¨ ��¸ �m�
Ì�¸��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿¨¸�m¨¼Õ¸� �m¾¸�¾�§�¸Õ �µmÌ�¸�� ¨�
�¨��¾¿�¸ÌÌ¸}��µÌÙ¿���§¨Õ¢¨Õ�}�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿¨��m¨��
¿¸�� ¨�}ÌÚ×µ�� m¿¾Íµ¿¾¸� §�¨�¾m¿¾}µ� ¾Ì¾� }¨¿}��¸¿�µ�
¨}µ¼�mµ�� ÕµmÌ¸¿¾¸�� �Í�ØÌ¸¿¿¨�§¸�¸Õµmµ�� }¨¿}��¸¿��
¾Ì¾�§�¨�¾m¿¾}�� �µ}¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�� }¨�¨�µ�� ¼µ �µm¾�
¸Ô¨�§�¾¿¾Íµ�Ù�¿¸m¸�¿�¸��¸Ø¸¿¾�
�c¸¼�ÌÙ�µ�¨Í��¸¯Ì¸}�
 ¾m¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾�� ¨� �¨�¨¿��vbk�¾�pm�¨§��¾��¨�
¿¸Ôµ�¾m¿¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾��}¨�¨��Ú�¨¿¾�m¿¸Õ��Ì¾�m�Íµ �
 ¨m¨¸� ¨¼¿µ¿¾¸�ÌÚÕ¸��¾�mÌµ �¿�¢� ���}�����m¨�Í¿¨Ô¨Í
��Ì��µ §µÕ�vvvc�¾��Ô¨ Ìµm¾¾�

c¸¯Ì¸} ¾m¿���¢µ�µ}�¸��¿¨ ¾���µ}»¸� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨¸
�§�µmÌ¸¿¾¸��§¨ }¨ÌÙ}��×µ �¨�̈ ¿¨�¾ §¨ÌÙ¼�¸� ��ÕÌ���¨Ô¨�



®¡¹¨¥�¢®¯°®±»�²¥®°¨¨�³¯° ¢«¥¨¿

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

×�¨����µ¼¨��µ�Ù ��m�¿µ �¨��¸Í�¾�m¼ÔÌ�¿��Ù�m���Õ��¸¸�
c¸¯Ì¸} ¾m¿¨¸��§�µmÌ¸¿¾¸�Õ¨Ì»¿¨����Ù�¾ }�  �m¨Í�·�º	
v�º�Ã{��¦f¶©°¯��� µÍ¨�§�µmÌ¸¿¾��¾� µÍ¨}¨¿��¨Ì��

c¸¯Ì¸} ¾m¿¨¸� �§�µmÌ¸¿¾¸�¾Í¸Ì¨�Í¸ �¨�¾� m¨�m�¸Í�
¢¨Ì¨Õ¿¨��m¨�¿��Í¸»Õ��vvvc�¾�~µ§µÕ¨Í��}¨ÔÕµ�vvvc
§��µÌ ��mÌ¾��Ù�¿µ�µÍ¸�¾}µ¿ }¨¸�m¨ §�¾��¾¸��Õ¸�¿¨Ô¨
�µÌµ¿ µ���¸ÌÙ�¨Õ¿¨��¾¼�¨§¸�µÖ¾��Ç���¸Õ¾�Ù�~µ§µÕ��×�¨
m¨¼Í¨»¿¨ �¾�v¨m¸� }¾¢��µ}¸���¨Ì¸¸�Ô�¨¼¿�¸��×¸Í�¨¿¾
��Ì¾�¯µ}�¾×¸ }¾��ÕÌ��×¸Ô¨�¿µ�Õ¸Í¨¿ ��µÖ¾�¢���Íµ��¾
� ¿¨�����m�l¨ }m¸�¿µ�z�µ ¿¨��§Ì¨�µÕ¾�§¨}µ¼�mµÌ¾�Í��
Ì�»¾�Í¸»}¨¿�¾¿¸¿�µÌÙ¿�¢��µÌÌ¾ �¾×¸ }¾¢��µ}¸��

c¸¯Ì¸} ¾m¿¨¸� �§�µmÌ¸¿¾¸� �mÌ�¸� �� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿�
¿�Í�̈ ��»¾¸Í��}¨�¨�¨¸��¨Ì¸¸�mµ»¿¨�m�Õ¨ �¾»¸¿¾¾�m¨¸¿�
¿�¢�Ö¸Ì¸���×¸Í�ÌÚ�¨¸���µÕ¾Ö¾¨¿¿¨¸�¨��»¾¸��v¸Ô¨Õ¿�
�¸¯Ì¸} ¾m¿�¸�¾�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¸��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�m¸Õ¸¿¾�
m¨�¿���¨Ì¸¸��¯¯¸}�¾m¿���×¸Í��Õ¸�¿¨¸�̈ ��»¾¸�¾�Õ��Ô¾¸
}Ìµ  ¾×¸ }¾¸�m¾Õ��¨��»¾���w¯¯¸}�¾m¿¨ �Ù��¸¯Ì¸} ¾m�
¿¨Ô¨�¾Ì¾�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿¨Ô¨�m¨¼Õ¸� �m¾��¿µ�}¨¿}��¸¿�µ
¾�m�µÔµ�m¨�Í¿¨Ô¨��µ¼��¯¯¸}�¾m¿¸¸��×¸Í���µÕ¾Ö¾¨¿¿¨¸
¨��»¾¸�¾��¸��¨��

v¸Ô¨Õ¿�� ��Ù�m¨�¿�� �§�¨�¾m¿¾}¨Í� m¨Õ¾� ��m�¨ �
¿¨m¿¨Í�}�§�¨�¾m¨�¨� �m��¾¿�¸ÌÌ¸}�¨m��|×¸m¾Õ¿¨��m����
Õ��¸Í�§�¨�¾m¿¾}µ�¿µÕ¨���Õ¸��§¨�¸»Õµ�Ù�¾¿�¸ÌÌ¸}��µÌÙ�
¿�Í¾�¾��¸¯Ì¸} ¾m¿�Í¾�Í¸�¨ÕµÍ¾��µ�¿¸�§�¾Í¸¿¸¿¾¸Í
��µÕ¾Ö¾¨¿¿¨Ô¨�¨��»¾��

{µ»¿���¿¸Õ¨ �µ�¨}� ¨m�¸Í¸¿¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾�� Ì¨»�
¿�Í¾� ¾ �¸ÍµÍ¾�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m�¨� �� �m¾¾��»��µÊ¼¥Ñ¥
�ÓµÉ¥��¼¥Ñ¥	� ¤¥Ò�¥Ò²� >�@
� iÌ�� §¨¿¾Íµ¿¾��  ¾ �¸Í¿¨Ô¨
§¨Õ¢¨Õµ�}µ}�̧ Õ¾¿¨Ô¨�Ö¸Ì¨ �¿¨Ô¨�§¨Õ¢¨Õµ�}� ¾ �¸Í¸�¿�»�
¿¨�§¨Í¿¾�Ù��×�¨�̈ �Õ¸ÌÙ¿�¸�×µ �¾��§¨Õ ¾ �¸Í��� ¾ �¸Í�
¿µ �¨ÌÙ}¨� ¾ÌÙ¿¨�m¼µ¾Í¨ m�¼µ¿��Í¸»Õ�� ¨�¨��Í¿¨»¸�
 �m¨Í�§��Í�¢�¾�¨��µ�¿�¢� m�¼¸���×�¨�¾¼Í¸¿¸¿¾¸�¨Õ¿¨�
¾¼�¿¾¢�Í¨»¸��§¨mÌ¸×Ù�¼µ� ¨�¨��¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿�¸�¾¼Í¸¿¸¿¾�
m�Õ��Ô¾¢�¸¸�×µ ��¢���¨��¨Í��×µ �¨�¿¸��µ�¨�µ¸��Í¸�¨Õ�Õ¸�
}¨Í§¨¼¾Ö¾¾� ¾ �¸Í��¿µ�¸¸�¨�Õ¸ÌÙ¿�¸�×µ �¾�¾�¾  Ì¸Õ¨�
mµ¿¾��¾¢�}µ}��¨Ì¸¸�§�¨ ��¢��µ�ÕµÌ¸¸� ¾¿�¸¼µ� ¾ �¸Í��¾¼
¸¸�̈ �Õ¸ÌÙ¿�¢��¨Ì¸¸�§�¨ ��¢�×µ �¸���sµ� µÍ¨Í�Õ¸Ì¸�� ¾ �

�¸Í��¿µÕ¨�¨Ö¸¿¾mµ�Ù�¾�µ¿µÌ¾¼¾�¨mµ�Ù�v¦vÃ¼©¶���°{ÀÃ¾Ì¾
©»¯°{À��¾�¿¸ÌÙ¼��¨ ��¸ �m¾�Ù�µ¿µÌ¾¼�¾�¨Ö¸¿}�� ¾ �¸Í�
§¨ Ì¸�¸¸�Õ¸}¨Í§¨¼¾Ö¾¾�¿µ��¨Ì¸¸�§�¨ ��¸�×µ �¾�

«¨²¥° ²³° 

�� e¦¶¯°©¼v¯�Ãy
Ãy
�Ãz�»¶¦�fÃd
Ãt
�Ãs{°©¼�fÃc
Ãt
 �l¨¿¾�¨�
�¾¿Ô��µ¿µÌ¾¼�¾�§�¨Ô¿¨¼�¨§µ ¿¨ �¸��}µ}�¼µÕµ×¾�¿µÖ¾¨¿µÌÙ�
¿¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿¨�� ¾ �¸Í�����j¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¸��¸¢�
¿¨Ì¨Ô¾¾�¾�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿�¸� ¾ �¸Í���Ç�������Ç�����

�� z�¦°º¯¾f¯¶¯Ãc
Ã t
� v¾ �¸Í¿��� §¨Õ¢¨Õ� ¾� ¨��¸ ¾ �¸Í¿�¸
¼µ}¨¿¨Í¸�¿¨ �¾��Ç�l���vjs�p���������Ç����  �

�� z�¦°º¯¾f¯¶¯Ãc
Ãt
�w¿��¨§¾�¿�¸�¾�Õ��Ô¾¸� ¾ �¸Í¿�¸�¼µ}¨�
¿¨Í¸�¿¨ �¾��m¨§�¨ ���§�µmÌ¸¿¾�� Ì¨»¿�Í¾� ¾ �¸ÍµÍ¾��Ç
l���sµ�}µ��������Ç����  �

�� z�¦°º¯¾f¯¶¯Ã c
Ã t
�Ã cf¦°{�Ã d
Ã c
� v¾ �¸Í¿µ�� ¼µ}¨¿¨Í¸��
¿¨ �Ù�¼¨Ì¨�¨Ô¨� ¸×¸¿¾���v¾ �¸Í¿µ��� �¨�×¾m¨ �Ù�¾�Ôµ�Í¨�
¿¾�������¨�Ì¸Í���§�µmÌ¸¿¾���Ç�������Ç������Ç�v���Ç��

�� cf¦°{�Ãd
Ãc
�| ¿¨m��Ôµ�Í¨¿¾×¿¨Ô¨�Í¸¿¸Õ»Í¸¿�µ��}¨¿Ö¸§�
Ö¾��)��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾���Ç�l���j���cks�������

�� e¦¶©°v�Ã�
l��~¨Ì¨�¨¸� ¸×¸¿¾¸��¾¼¿¸ µ���KWWS���ZZZ�VHFWLR�
GLYLQD�UX��

�� z�¦°º¯¾f¯¶¯Ãc
Ãt
�z¨Ô¿¾�¾m¿���µ¿µÌ¾¼�Í¨Õ¸Ì¸���µ¼m¾�¾�
�¨  ¾� }¨Ô¨�¨��¸ �mµ�¾��§�µmÌ¸¿¾��¸Ô¨��¯¯¸}�¾m¿¨ �ÙÚ
������Õ������Í¸»Õ�¿µ���}¨¿¯��Åz¨Ô¿¾�¾m¿���µ¿µÌ¾¼�¾��§�
�µmÌ¸¿¾¸��µ¼m¾�¾¸Í� ¾��µÖ¾�¥���j¿���§�¨�Ì���§���Ç�l��
������Ç�v���Ç���

�� e¦v�¯·�fÃt
Ãc��v���}���¿¨�Ö¸Ì¸m¨��µ¿µÌ¾¼��µ¼m¾�¾�� ¨�
Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢� ¾��µÖ¾�������¨�Ì¸Í���§�µmÌ¸�
¿¾���Ç�������Ç������Ç�v����Ç���

�� z�¦°º¯¾f¯¶¯Ãc
Ãt
�Ãe¦v�¯·�fÃt
Ãc��cµ¼�¸Ø¸¿¾¸�§�¨�Ì¸Í�
¿�¢� ¾��µÖ¾��m�§¸�¾¨Õ� ¨m�¸Í¸¿¿¨����µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾���
|��¸ �m¨�¾��}¨¿¨Í¾}µ��Ç�������Ç������Ç�����

��� k��©½¦©f¦Ãw
Ãl
��§�µmÌ¸¿¾¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¾Í��¨ �¨Í��Ç�l��
w}¨¿¨Í¾}µ�������

���Ã�����Ã���	��	�

!	I=EH�ÃLN=JCE�ELQ
NQ R

Å�ÇÀÁÓÄÜÒÅ�ÏÎÄÏÈÑÀÒÜÑß�

qÄºÅ¾ÇÀÉ�Ã¶�¼ÉÆÃ¶Á��qÆÄ·Á»ÂÑ�ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ��ÂÄ¼ÃÄ�ÄÊÄÆÂ¾ÈÒ�Ç�ÁÔ·Ä¹Ä

Â»ÇµÌ¶�¸�ÁÔ·ÄÂ�ÅÄÍÈÄ¸ÄÂ�ÄÈº»Á»Ã¾¾��ÅÄºÅ¾ÇÃÄ¿�¾Ãº»ÀÇ�������¸�À¶È¶ÁÄ¹»

rÄÇÅ»Í¶È¾�¾Á¾� ������ ¸� Ä·Ð»º¾Ã»ÃÃÄÂ� À¶È¶ÁÄ¹»� �qÆ»ÇÇ¶�rÄÇÇ¾¾���� ¶�È¶À¼»

Í»Æ»½� Æ»º¶ÀÌ¾Ô� F� ÁÔ·Ä¹Ä� Â»ÇµÌ¶� Ã¶� ÁÔ·Ñ»� ÃÄÂ»Æ¶� ¼ÉÆÃ¶Á¶�� ÅÆ¾� ÓÈÄÂ

ÅÄÍÈÄ¸Ñ»� Æ¶ÇËÄºÑ� Æ»º¶ÀÌ¾µ� ·»Æ»È� Ã¶� Ç»·µ�� pÈº»ÁÒÃÑ»� ÃÄÂ»Æ¶� Æ»º¶ÀÌ¾µ

¸ÑÇÑÁ¶»È�ÅÄ�Å»Æ¸ÄÂÉ�¼»�ÈÆ»·Ä¸¶Ã¾Ô��sÈÄ¾ÂÄÇÈÒ�ÄºÃÄ¹Ä�ÃÄÂ»Æ¶�Ç�ÉÍ»ÈÄÂ

ofs�����ÆÉ·�

d� ����� ¹ÄºÉ� ÅÆ»ºÅÄÁ¶¹¶»ÈÇµ� ÄÅÉ·Á¾ÀÄ¸¶ÈÒ� ÅÆÄ¹ÃÄ½Ñ�� Ä·½ÄÆÑ� ¾� ÅÆÄ·Á»ÂÃÑ»� ÇÈ¶ÈÒ¾�

ÅÄÇ¸µÏ»ÃÃÑ»�¾ÃÃÄ¸¶Ì¾µÂ�¸�ÇÊ»Æ»�ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ��cÉº»È�ÅÆÄºÄÁ¼»Ã¶�ÅÉ·Á¾À¶Ì¾µ�Æ»½ÉÁÒÈ¶ÈÄ¸

¾ÇÇÁ»ºÄ¸¶Ã¾¿�¾�Æ»Î»Ã¾µ�½¶º¶Í�È»ÄÆ¾¾�¾�ÅÆ¶ÀÈ¾À¾�ÉÅÆ¶¸Á»Ã¾µ�



³¯° ¢«¥¨¥�¢�±®¶¨ «¼®�½ª®®¬¨·¥±ª¨µ�±¨±²¥¬ µ

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥¨¿� ����v�����

³¤ª���������������

±¶¥ °¨¨�³¯° ¢«¥¨¿�£®±³¤ °±²¢®¬
�ÍÀ�ÏÐÈÌÅÐÅ�±ÎÞÇÀ�±ÅÐÁÈÈ�È�·ÅÐÍÎÃÎÐÈÈ�

¢��¢��ªÓËÜÁÀ
���
��¤�� ��ªÎÍÎÍÎÂ

���
��¨��¢��·ÅÐÍÎÂ

���
��±��±��¿ÍÈ×

���

����
¨ÍÑÒÈÒÓÒ�ÏÐÎÁËÅÌ�ÓÏÐÀÂËÅÍÈß�ÈÌ��¢�� ��²ÐÀÏÅÇÍÈÊÎÂÀ�° ��Ã��¬ÎÑÊÂÀ�

����
³ÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ�Ã��ÎÂÛÉ�±ÀÄ��±ÅÐÁÈß

¢¢¥¤¥¨¥

��¨Ö¸  �§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾�� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢
 ¾ �¸Í��vwv��¾�� Ì¨m¾��¾¢��µ¼m¾�¾��m�Ö¸Ì�¢� ¨m¸�Ø¸¿�
 �m¨mµ¿¾��̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��¢¨¼�� �m¸¿¿¨Ô¨�Í¸¢µ¿¾¼�
Íµ�}µ}�̈  ¿¨m¿¨Ô¨�¾¿ ���Í¸¿�µ��Ì�×Ø¸¿¾��}µ×¸ �mµ�»¾¼�
¿¾�¨��¸ �mµ� m�¼µ¿� ¨�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿�Í¾����Õ¿¨ ��Í¾��{¨
Í¿¨Ô¨Í�¨¿¾�¨§�¸Õ¸Ì�Ú� ��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �ÙÚ�§�¨m¸Õ¸¿¾�
}��§¿¨Íµ Ø�µ�¿�¢��m��¨Í�×¾ Ì¸� ���}���¿�¢��¾¼Í¸¿¸�
¿¾�� m� m¸Õ��¾¢� ¨��µ Ì�¢� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�� �¸}¨¿ ��
��}Ö¾¾�¾�Í¨Õ¸�¿¾¼µÖ¾¾�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢�§�¨Ö¸  ¨m�
§¸�¸¢¨Õµ�¿µ�¿¨m�¸��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�¾�¨�¿¨Ø¸¿¾���¨�¸ §¸�
×¾mµÚ�¾¸� �Õ¨mÌ¸�m¨�¸¿¾¸�§¨��¸�¿¨ �¸�� m� m� ¨}¨�¸¢�
¿¨Ì¨Ô¾×¿¨��¾�}µ×¸ �m¸¿¿¨��§�¨Õ�}Ö¾¾��}¨¿}��¸¿�¨ §¨�
 ¨�¿¨��¿µ�Í¾�¨m¨Í���¿}¸��z�¨Í¸��¨Ô¨��mµ»¿�Ú��¨ÌÙ�¾Ô�
�µÚ�� ¨Ö¾µÌÙ¿�¸����¿¾×¸ }¾¸��§¨Ì¾�¾×¸ }¾¸�¯µ}�¨���
Í¸»Õ�¿µ�¨Õ¿µ��¨� �µ¿¨m}µ�

k¿µÌ¾¼� ¢µ�µ}�¸�µ� Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢� §�¨Ö¸  ¨m�� m¨¼¿¾�
}µÚ�¾¢�m�vwv�§¨Õ�Õ¸� �m¾¸Í�m¨¼Í��¸¿¾���µ¼Ì¾×¿¨�
§�¾�¨Õ����mÌ�¸� ��mµ»¿�Í�¼m¸¿¨Í�¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�§�¨Ö¸�
Õ���ÕÌ���¸Ø¸¿¾��Ø¾�¨}¨Ô¨�}Ìµ  µ�¼µÕµ×��§�µmÌ¸¿¾��m
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢� ¾ �¸Íµ¢����¾�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾¾
vwv� m¨¼¿¾}µ¸�� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��  Ìµ�¨
 ���}���¾�¨mµ¿¿�¢� ¾� ¿¸�  ���}���¾�¨mµ¿¿�¢� §�¨�Ì¸Í�
ÕÌ��}¨�¨��¢��¾§¾×¸¿�¿¾¼}¾����¨m¸¿Ù��¨×¿¨ �¾�¾ ¢¨Õ�
¿�¢�Õµ¿¿�¢�¾�}µ×¸ �m¸¿¿���¢µ�µ}�¸��¨§¾ µ¿¾��§¨ ���
Ì¾��¸Í�¢�¼µm¾ ¾Í¨ �¸���×�¨�Õ¸Ìµ¸��ÍµÌ¨�¯¯¸}�¾m¿�Í
 ��¸ÍÌ¸¿¾¸�}�§¨Ì�×¸¿¾Ú� ��¨Ô¾¢�}¨Ì¾×¸ �m¸¿¿�¢��¸Ø¸�
¿¾��¿µ�¨ ¿¨m¸��¨×¿�¢�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¢�Í¨Õ¸Ì¸��

{���¾¢�� Ì¨m¾�¢�§¨m�Øµ¸� ���¨ÌÙ�Í¸�¨Õ¨m�µ¿µÌ¾¼µ�
�¸¼�ÌÙ�µ���}¨�¨�¨Ô¨�§¨¼m¨Ì�Ú�� �Õ¾�Ù�̈ �¿µ¾�¨Ì¸¸�m¸�¨�
��¿�¢�¾�Ö¸Ì¸ ¨¨��µ¼¿�¢�¿µ§�µmÌ¸¿¾�¢��µ¼m¾�¾��Õ¾¿µ�
Í¾×¸ }¾¢�§�¨Ö¸  ¨m��¾¢�� �¨�×¾m¨ �¾�¾�Õ��Ô¾¢��»¸Ìµ�
�¸ÌÙ¿�¢�¾�¿¸»¸Ìµ�¸ÌÙ¿�¢�� m¨� �mµ¢�ÕÌ��¨§¸�¾��Ú�¸�
 �¨�¨¿��§¨�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�¨�  ���}���¿�¢�¨ ¨�¸¿¿¨ ��¢
¾  Ì¸Õ�¸Í¨�� ¾ �¸Í��

���±®¶¨ «¼®�½ª®®¬¨·¥±ª¨©�  «¨§�±®¾§ �±¥°¡¨¨
¨�·¥°®£®°¨¨�¨�¶¥«¨�° §¢¨²¨¿

v¨Ö¾µÌ¾ �¾×¸ }µ��n¸Õ¸�µ�¾m¿µ�� c¸ §��Ì¾}µ��Ô¨�
 Ìµm¾��m ¸ÔÕµ�§�¸Õ �µmÌ�Ìµ� ¨�¨�� ��µ¿��×�¸¼m�×µ�¿¨
§¸ ���Ú�m���¿¾×¸ }¨Í���¸Ì¾Ô¾¨¼¿¨Í��Ì¾¿Ôm¾ �¾×¸ }¨Í
¾�}�ÌÙ���¿¨Í�¨�¿¨Ø¸¿¾�¢���¨Ì¾��¿¾×¸ }¾�� ¨ �µm�¿µ�
 ¸Ì¸¿¾�� ¾� Í¸»¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¸� ¨�¿¨Ø¸¿¾��� ¿¸ Ø¾¸� ¿µ
 ¸�¸�§¸×µ�Ù� Ì¨»¿¨��¾ �¨�¾¾����Ì¾�¢µ�µ}�¸�¿�Í¾�¨§�
�¸Õ¸Ì�Ú�¾Í¾�×¸��µÍ¾���¨Ô¨�̄ ¸Õ¸�µ�¾m¿¨Ô¨�Ô¨ �Õµ� ��
mµ��n¨�Í¾�¨mµ¿¾Ú� ¨m�¸Í¸¿¿¨�� ���}�����̧ Ô¨�¿µ ¸Ì¸�
¿¾��  §¨ ¨� �m¨mµÌ� ��Õ�  §¸Ö¾¯¾×¸ }¾¢� ¾ �¨�¾×¸ }¾¢
¯µ}�¨�¨m�

�¨ Ì¸� Í¸��¾�j��r���¾�¨��m� m�¼¾� ��µ¼m¾�¾¸Í�}�¾�
¼¾ ¿�¢� �mÌ¸¿¾�� m� �}¨¿¨Í¾}¸� ¾� �m¸Ì¾×¸¿¾¸Í� �µ¼��mµ
Í¸»Õ���µ ���¾Í¾�¨»¾Õµ¿¾�Í¾�¾�Õ¨ �¾Ô¿���Í�»¾¼¿¸¿�
¿�Í���¨m¿¸Í��¯¸Õ¸�µÌÙ¿�Í¾�mÌµ ��Í¾�m������ Ô����Ìµ
§�¸ÕÌ¨»¸¿µ� �µ}�¿µ¼�mµ¸Íµ�� ÅÕ¨ÌÔ¨ �¨×¿µ��§�¨Ô�µÍÍµ
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾¥��|Õ¿µ}¨�¿µ�§�µ}�¾}¸�¿¾
¨Õ¿¨�¾¼�¸¸�§¨Ì¨»¸¿¾���µ}�¾�¿¸���Ì¨��¸µÌ¾¼¨mµ¿¨��{��¸�
×¸¿¾¸�����Ç�����ÔÔ��m� ��µ¿¸�Ô¨ §¨Õ �m¨mµÌµ��}¨¿¨Í¾×¸�

��¸Õ �µmÌ¸¿���¸¼�ÌÙ�µ���§�¾Í¸¿¸¿¾��¿¨m¨Ô¨�µ}��µÌÙ¿¨Ô¨�¿µ�×¿¨Ô¨�¿µ§�µmÌ¸¿¾��¾  Ì¸�
Õ¨mµ¿¾��Ç� Ö¸¿µ�¿¨Ô¨�§�¨¸}�¾�¨mµ¿¾�� Ì¨»¿�¢� ¾ �¸Í��cµ  Í¨��¸¿��¾ ¢¨Õ¿�¸�§�¸Õ�
§¨ �Ì}¾�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���Í¨Õ¸ÌÙ�§¨m¸Õ¸¿¾�� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í��¾�¯µ}�
�¨����̈ �� Ì¨mÌ¾mµÚ�¾¸�¾¼Í¸¿¸¿¾¸�̧ ¸� ¨ �¨�¿¾�����¾m¸Õ¸¿���¸¼�ÌÙ�¾��Ú�¾¸� Ö¸¿µ�¾¾
 ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¨Ô¨�§¨m¸Õ¸¿¾���µ��µ}»¸�§��Í¨Ô¨�¾�µ���µ}�¾m¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��v¨Ú¼¨Í�v¸��
�¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾�¿µ�§¸� §¸}�¾m����Ç���Ì¸����}µ¼µ¿��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¸���µ§��¨ ��¸ �mÌ¸�
¿¾�� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��ÕÌ���¯¯¸}�¾m¿¨Ô¨�Õ¨ �¾»¸¿¾��§¨ �µm�
Ì¸¿¿�¢�Ö¸Ì¸��
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 }µ�� µ¿µ�¢¾����¨Ì¨»¸¿¾¸� � �Ô��Ì�Ì¨ Ù� �µ}»¸� ¨Ø¾�¨×�
¿�Í�}�� ¨Í�¿µ�§¨Ì�×¸¿¾¸�m ¸�¿¨m�¢�¾�¿¨m�¢�¾¿¨ ��µ¿�
¿�¢�}�¸Õ¾�¨m��i¸mµÌÙmµÖ¾�� Õ¾¿µ�µ� ��Ìµ�¿¸¾¼�¸»¿µ�¾
ÕµÌµ�  ¸�Ù¸¼¿���¾Í§�ÌÙ � �} §¨�����¿¨�§�¾���¨Í��¸¼}¨
 ¨}�µ�¾Ìµ�¾Í§¨���

~µ}¨¿¨Í¸�¿�Í�  Ì¸Õ �m¾¸Í� m ¸Ô¨� ��¨Ô¨� ¢µ¨ µ�  �µÌ¨
� ¾Ì¸¿¾¸� ¾¿¯Ì�Ö¾¾�� �¨ �� ¼µÕ¨Ì»¸¿¿¨ �¾��  ¿¾»¸¿¾¸
��¨m¿��»¾¼¿¾���m¸Ì¾×¸¿¾¸��µ¼��mµ�m��µ¼m¾�¾¾��µ¼Ì¾×�
¿�¢��¸Ô¾¨¿¨m���¨ ��¿µÖ¾¨¿µÌ¾¼Íµ�¾�̈ �¨ ��¸¿¾¸�}�¾¼¾ µ
Ì¸Ô¾�¾Í¿¨ �¾�µm�¨�¾�µ�¿¨Ô¨��¸»¾Íµ�

{� ����� Ô�� mµÌ¨m¨�� ¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿��� §�¨Õ�}�� �{s��
�Ô¨ Ìµm¾¾� ¨}�µ�¾Ì ��¿µ������§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨¸�§�¨¾¼�
m¨Õ �m¨�Ç�¿µ�������{������ Ô��m��¸¼�ÌÙ�µ�¸�Ô�µ»Õµ¿ }¨�
m¨�¿��{s���§µÌ�¿µ�������{�§¨ Ì¸Õ�Ú�¾¸�Ô¨Õ��§�¾¢¨�
Õ¾� ���»¸�Ô¨m¨�¾�Ù�¨���}¨¿¨Í¾}¸�Å��¸�Ù¸���Ô¨ Ìµm¾¾¥
m� ¨ �µm¸�Ì¾ØÙ�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾��{µÌ¨m¨��m¿���¸¿�
¿¾��§�¨Õ�}���{{����Ô¨ Ìµm¾¾�¼µ������¸�Ô Ô�� ¨}�µ�¾Ì �
�¨Ì¸¸� ×¸Í� mÕm¨¸�� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨¸� §�¨¾¼m¨Õ �m¨� §¨×�¾
m��¨¸��×¾ Ì¸¿¿¨ �Ù�¼µ¿���¢��Í¸¿ÙØ¾Ìµ Ù�§�¾Í¸�¿¨�¿µ
������{������ Ô��§�¨�¾m��Ô¨ Ìµm¾¾�~µ§µÕ�mm¸Ì��}¨¿¨Í¾�
×¸ }¾¸� µ¿}Ö¾¾��¯µ}�¾×¸ }¾�§¨ �µm¾m� ��µ¿��m�� Ì¨m¾�
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨���Ì¨}µÕ��

sµ�¨m }¾¸� �¨Í�µ�Õ¾�¨m}¾� �Ô¨ Ìµm¾¾� m� Íµ��¸� Ç
¾Ú¿¸������ Ô��§�¾m¸Ì¾�¿¸��¨ÌÙ}¨�}��¸¼}¨Í��� ¾Ì¸¿¾Ú
 §µÕµ�§�¨¾¼m¨Õ �mµ��¿¨�¾�}�¿¨m¨Í��m §Ì¸ }��¾¿¯Ì�Ö¾¾
¾� §µÕ¸¿¾Ú� »¾¼¿¸¿¿¨Ô¨� ��¨m¿�� ¿µ ¸Ì¸¿¾��� {� ����� Ô�
{{�� ��µ¿�� ¨}�µ�¾Ì ��§¨×�¾�¿µ�������§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨¸
§�¨¾¼m¨Õ �m¨�Ç�¿µ�������rÌ¨}�sk�|��µ¼��Ø¾Ì�¼¿µ×¾�
�¸ÌÙ¿�Ú� ×µ �Ù� ¾¿¯�µ ���}����� ¾� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢
Í¨�¿¨ �¸��§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��Ô¨ Ìµm¾¾��c¨ ��¾¿¯Ì��
Ö¾¾� ¨ �µm¾Ì���������¨m¸¿Ù��¸¼�µ�¨�¾Ö��Ç��������¨ Ì¸
§�¨m¸Õ¸¿¾�� Í¸�� §¨�  ¨}�µ�¸¿¾Ú� m¿¸Ø¿¸�� ¼µÕ¨Ì�
»¸¿¿¨ �¾�̈ ¿µ�m ¸�»¸�§�¸m�ØµÌµ����ÍÌ�Õ��Õ¨ÌÌµ�¨m��v¨��
¿¾��� �×�ÌÚÕ¸��Ì¾Ø¾Ì¾ Ù� m¨¸���µ�¨���

�Ìµm¿���§�¾¨�¾�¸�� ¸Ô¨Õ¿��ÕÌ��v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�
�¾¾�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m��Õ¨mÌ¸�m¨�¸¿¾¾� ��¸ÍÌ¸¿¾��¿µ ¸Ì¸�
¿¾��}�§¨ ��¨¸¿¾Ú�Õ¸Í¨}�µ�¾×¸ }¨Ô¨�§�µm¨m¨Ô¨�Ô¨ �Õµ��
 �mµ�¾�m¨¼m�µ�¸¿¾Ú�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾�m� ¸ÍÙÚ�¸m�
�¨§¸� }¾¢�¿µ�¨Õ¨m��§¨Ì¿¨§�µm¿¨Í���×µ �¾Ú� ��µ¿��m
Í¸»Õ�¿µ�¨Õ¿�¢�¾¿ �¾���µ¢�

sµÖ¾¨¿µÌÙ¿�¸�¾¿�¸�¸ ��v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾� ¨�
 �¨���m�̈ �¸ §¸×¸¿¾¾�̧ ¸��¸¼¨§µ ¿¨ �¾��m�¢¨Õ¸�¾¼� ¾ �¸Í�
¿¨Ô¨� }�¾¼¾ µ�� � �¨�×¾m¨Í� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨Í� �µ¼m¾�¾¾�
¨�¸ §¸×¸¿¾¾�m� ¨}¨Ô¨�}µ×¸ �mµ�»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾����¨�
��¨Í��¨Õ¿µ�¾¼�mµ»¿¸�Ø¾¢�¼µÕµ×�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ�
¿¨m��§�µmÌ¸¿¾�� ¨ �¨¾��m�§�¨Ô¿¨¼¾�¨mµ¿¾¾��µ¼m¾�¾�
 ¾��µÖ¾¾��Ô¸¿¸�µÖ¾¾�m¨¼Í¨»¿�¢�µÌÙ�¸�¿µ�¾m�¾�m��¨�¸
¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢� �§�µmÌ¸¿×¸ }¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾�� ¿µ� ¨ ¿¨m¸
µ¿µÌ¾¼µ�m¼µ¾Í¨mÌ¾�¿¾�� ¨m¨}�§¿¨ �¾�Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾¢�� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�¾�§¨Ì¾�¾×¸ }¾¢�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}��¯µ}�
�¨�¨m��� ¨§�¸Õ¸Ì�Ú�¾¢� �¸}��¸¸� ¾� §�¨Ô¿¨¼¾��¸Í¨¸�  ¨�
 �¨�¿¾¸� ��µ¿���c¸Ø¸¿¾¸�Õµ¿¿¨��¼µÕµ×¾�m¨¼Í¨»¿¨�Ì¾ØÙ
¿µ�¨ ¿¨m¸�§�¾Í¸¿¸¿¾�� Ö¸¿µ�¿¨Ô¨�§¨Õ¢¨Õµ��¨�¸ §¸×¾�
mµÚ�¸Ô¨�m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�}¨Í§Ì¸} ¿¨Ô¨�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��� �
�¨�×¾m¨ �¾��µ¼m¾�¾�� ��µ¿��

���¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥�±¶¥ °¨¥¢
±®¶¨ «¼®�½ª®®¬¨·¥±ª®£®�° §¢¨²¨¿

c¸¯¨�Íµ�¨� }¾¸� §�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��  ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨
¢µ�µ}�¸�µ���¸��Ú��¾¼Í¸¿¸¿¾��}µ}�¼¿µ×¸¿¾��Íµ}�¨§¨}µ�
¼µ�¸Ì¸����µ}�¾� ���}�����¨�¿¨Ø¸¿¾��Í¸»Õ��¿¾Í¾����¾

�µ}¾¢�¿¨mµÖ¾�¢�ÕÌ��§¨ÕÕ¸�»µ¿¾��¿¨�ÍµÌÙ¿¨Ô¨�¯�¿}Ö¾�
¨¿¾�¨mµ¿¾��¾¼Í¸¿�¸Í¨�� ¾ �¸Í��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�̈ §¸�¸»µÚ�
�¸¸�}¨��¸}�¾��Ú�¸¸��§�µmÌ¸¿¾¸�¨§¸�µ�¾m¿¨��µ}�¾×¸�
 }¨Ô¨���¨m¿���v¨mÍ¸ �¿¨¸�m�§¨Ì¿¸¿¾¸� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢
¨§¸�µÖ¾�� §�¾m¨Õ¾�� }� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾� ¨ ��¸ �mÌ¸¿¾�
��¨¸}�µ�§�¨m¸Õ¸¿¾�� ���}���¿�¢�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���Õµ�
Ì¸¸�Ç���¨¸}�µ��� ¨ÔÌµ ¨mµ¿¿¨Ô¨� �̈ §�¸Õ¸Ì¸¿¿�Í� Ö¸¿µ�
�¾¸Í�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���cµ¼�µ�¨�}µ�»¸Ìµ�¸ÌÙ¿¨Ô¨� Ö¸¿µ�
�¾�� Í¨»¸�� �µ¼¾�¨mµ�Ù �� ¿µ� Í¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾¾�  Ö¸¿µ�¿¨Ô¨
§�¨¸}�¾�¨mµ¿¾��¾�§�¾¿Ö¾§µ¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾� ¾ �¸Í���§�
�µmÌ¸¿¾��§�¨¸}�µÍ¾�

�����¯ÎÑÒÀÍÎÂÊÀ�ÇÀÄÀ×È�ÑÖÅÍÀÐÍÎÃÎ�ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß�
ÑÎÖÈÀËÜÍÎ�ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ�ÐÀÇÂÈÒÈß

j¼m¸ �¿¨¸� Õ¸Ì¸¿¾¸� ¼µÕµ×� �§�µmÌ¸¿¾�� ¿µ� ¨ ¿¨m¿�¸
Ô��§§��Ç� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¸���µ}�¾×¸ }¾¸�¾�̈ §¸�µ�¾m¿�¸�Ç
§�¾m¨Õ¾��}�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾�¾¼�×µ�Ù��µ¼Ì¾×¿�¸�Í¸¢µ¿¾¼�
Í���§�µmÌ¸¿¾�� Ì¨»¿�Í¾� ¾ �¸ÍµÍ¾����¾���¨Í�}µ»Õ��
¾¼�m���µ¿¿�¢�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m�§¨¼m¨Ì�¸���¯¯¸}�¾m¿¨�¨ ��
�¸ �mÌ��Ù��§�µmÌ¸¿¾¸�m��µÍ}µ¢�¼µÕµ×��}µ¼µ¿¿�¢�Ô��§§�
cµ¼Ì¾×¾��Í¸»Õ�� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾Í¾���µ}�¾×¸ }¾Í¾�¾�¨§¸�
�µ�¾m¿�Í¾�¼µÕµ×µÍ¾� m�¼�mµÚ�� �Ö¸Ì¸§¨ÌµÔµ¿¾¸Í��m�¸�
Í¸¿¿¨��ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨ �ÙÚ�¾�m¨¼Í¨»¿¨ ��Í¾�¨§¸�µ�¾m¿¨Ô¨
mÍ¸Øµ�¸ÌÙ �mµ�m�§�¨Ö¸  �§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���µ��µ}»¸�§�¾�
Í¸¿�¸Í�¢� �§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾��� {� �¨� m�¸Í�� }µ}
�µ}�¾×¸ }¾¸�¾�¨§¸�µ�¾m¿�¸�¼µÕµ×¾��¸ØµÚ��ÕÌ��¨§�¸Õ¸�
Ì¸¿¾���¸»¾Í¨m��µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�§¨m¸Õ¸¿¾��vwv� ¨� Ì¨�
»¾mØ¸� �� ���}���¨�� ¾ �¸Í¿�¢�Íµ}�¨§¨}µ¼µ�¸Ì¸���Í¸�
¢µ¿¾¼Í�� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾�� m�¼µ¿�� �¾¼Í¸¿¸�
¿¾¸Í� ���}�����m¿���¾��¾�m¿¸ ¾ �¸Í¿�¢� m�¼¸����µ}¾Í
¨��µ¼¨Í��}¨¿Ö¸§Ö¾����¨¸}�µ�Í¨»¸�����Ù�¨§¾ µ¿µ� Ö¸�
¿µ�¾¸Í� �µ¼m¾�¾��� §�¸Õ �µmÌ¸¿¿¨Ô¨� m� m¾Õ¸� §¨ Ì¸Õ¨mµ�
�¸ÌÙ¿¨ �¾� �} §¸��¿¨�¼¿µ×¾Í�¢�  ¨���¾�� m� �µ  Íµ��¾�
mµ¸Í�¢� ��µ�µ¢�vwv���¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨����}¨¿¨Í¾×¸ }¨��
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨�§¨Ì¾�¾×¸ }¨����}¨Ì¨Ô¾×¸ }¨��¾�Õ��

�¾§¨Ì¨Ô¾�� §�¾}ÌµÕ¿�¢�  ¾ �¸Í� §¨¼m¨Ì�¸��  ���}���
�¾�¨mµ�Ù�vwv�¾�¾¼�×µ�Ù�¸¸�§¨Õ ¾ �¸Í��Í¸�¨ÕµÍ¾� Ö¸�
¿µ�¿¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ�>����@��lµ}�¨Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸��µ¼m¾�¾�
vwv��µ¼Ì¾×¿�¢��¾§¨m�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨��»¸�¿µ���¨m¿¸
}Ìµ  ¾¯¾}µÖ¾¾� Í¨»¿¨� m�Õ¸Ì¾�Ù� ��Õ� ¾¢� ¢µ�µ}�¸�¿�¢
 ���}���¿�¢� ¨ ¨�¸¿¿¨ �¸��� iµÌ¸¸� §¨Õ ¾ �¸Í�� Í¨»¿¨
 Ô��§§¾�¨mµ�Ù�§¨�§�¾¼¿µ}µÍ��¨§�¸Õ¸Ì�Ú�¾Í��¿¾}µÌÙ�
¿�¸� m¨� �mµ�¾� m�¼¾�Í¸»Õ��Íµ}�¨§¨}µ¼µ�¸Ì�Í¾�m�Õ¸�
Ì¸¿¿¨��}Ìµ  ¾¯¾}µÖ¾¨¿¿¨�� Ô��§§�� � �¸Í�� ×�¨��� m��
§¨Ì¿¾�Ù� �¯¯¸}�¾m¿��� µ¿µÌ¾¼� ¾� ¨ ��¸ �m¾�Ù�  ¾¿�¸¼
¨§�¾ÍµÌÙ¿�¢�  Ö¸¿µ�¾¸m� �µ¼m¾�¾�� ¾� �µ}¾Í� ¨��µ¼¨Í
 }¨¿ ���¾�¨mµ�Ù� Ö¸¿µ�¾��§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��

��¾�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�¾�µ¿µÌ¾¼¸�µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢� Ö¸�
¿µ�¾¸m� �µ¼m¾�¾�� vwv� Ö¸Ì¸ ¨¨��µ¼¿¨� m¨ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù �
µ§§µ�µ�¨Í� Í¨Õ¾¯¾Ö¾�¨mµ¿¿�¢� ¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢� ¾Ì¾
¨§¸�µ�¨�¿�¢�Ô�µ¯¨m�>����@��§�¸Õ �µmÌ�Ú�¾Í� ¨�¨���µ¼�
m¾�¾¸�µ§§µ�µ�µ�¼¿µ}¨m�¢�¾�m¼m¸Ø¸¿¿�¢�¼¿µ}¨m�¢�Ô�µ�
¯¨m�>�@�¾�¨�ÌµÕµÚ�¾Í�Ø¾�¨}¾Í¾�m��µ¼¾�¸ÌÙ¿�Í¾�m¨¼�
Í¨»¿¨ ��Í¾�� §¨¼m¨Ì�Ú�¾Í¾� �¯¯¸}�¾m¿¨� §�¾Í¸¿��Ù
¸Ô¨�ÕÌ��Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� Ì¨»¿�¢�Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢�§�¨Ö¸ �
 ¨m�m��µ¼¿¨¨��µ¼¿�¢�§�¸ÕÍ¸�¿�¢�̈ �Ìµ ��¢��|�¿¨ ¾�¸ÌÙ�
¿µ�� §�¨ �¨�µ� Í¨Õ�ÌÙ¿¨��  ���}���¾¼µÖ¾¾� Í¨Õ¸Ì¾� Õµ¸�
m¨¼Í¨»¿¨ �Ù� µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ�Ù� §�¨Ö¸Õ���� ¸¸� §¨ ��¨�
¸¿¾��¿µ�¨ ¿¨m¸� ¨Õ¸�»µ�¸ÌÙ¿¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�§¨ÌÙ¼¨mµ�
�¸Ì��¾�¼µ�µ¿¸¸� ¨¼Õµ¿¿¨���¾�Ì¾¨�¸}¾�¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢
Í¨Õ�Ì¸��
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��¾�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¾� Ö¸¿µ�¾¸m��µ¼m¾�¾��Ô¨ �Õµ� �mµ
¿µ� ¨ ¿¨m¸� �}µ¼µ¿¿¨Ô¨� µ§§µ�µ�µ�  ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾�
×¸ }¾¸�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}¾�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¸��Í¸»��¾�¿µÕ¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿�¸�� Ì¨m¾��¼µÕµÚ��¿µ�¨�¨Í�µÔ�¸Ô¾�¨mµ¿¿�¢
§¸�¸Í¸¿¿�¢��¯µ}�¨�¨m���m¼µ¾Í¨ m�¼¾�Í¸»Õ��}¨�¨��Í¾
¨§�¸Õ¸Ì�Ú�� ���}�����¾� m¨� �mµ�§�¾¿¾Íµ¸Í�¢� ��µ�¸�
Ô¾×¸ }¾¢��§�µmÌ¸¿×¸ }¾¢��¸Ø¸¿¾���zµ»Õµ��§¸�¸Í¸¿¿µ�
�m¸�Ø¾¿��Ô�µ¯µ��̈ §¾ �mµ¸��̈ §�¸Õ¸Ì¸¿¿�Ú� ��µ���̄ �¿}�
Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨��vwv���¾ ������vm�¼Ù�Í¸»Õ�
m¸�Ø¾¿µÍ¾� E�¾� F��Õ�Ôµ� E�o� F�Ô�µ¯µ��¨§¾ �mµ¸��m¼µ¾Í¨�
mÌ¾�¿¾¸��§¸�¸¿¨ ¾Í¨¸�§¨�Õ�ÔµÍ�m��¸}��¾��§¸�¾¨Õ�m�¸�
Í¸¿¾���¾ �����

sµ§�µmÌ¸¿¾¸�§¸�¸¿¨ µ�E�o�F�̈ ��µ»µ¸���¸µÌÙ¿¨¸�mÌ¾��
¿¾¸�§µ�µÍ¸��¨m��¢µ�µ}�¸�¾¼�Ú�¾¢�m¸�Ø¾¿��E�¾�F��{¸Ì¾�
×¾¿µ� §¸�¸¿¨ µ� mÌ¾�¿¾�� ¢µ�µ}�¸�¾¼�¸�� ¿µ§�µmÌ¸¿¾¸� ¾
 �¸§¸¿Ù�¼µm¾ ¾Í¨ �¾��§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿¨¸�Ç��m¸Ì¾×¸¿¾¸�¼¿µ�
×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�m¸�Ø¾¿��E�mÌ¸×¸��¼µ� ¨�¨���m¸Ì¾×¸¿¾¸
¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m�m¸�Ø¾¿��F��¨��¾Öµ�¸ÌÙ¿¨¸�¨§¾ ��
mµ¸��¨��µ�¿����¯¯¸}��

l¸�¨Õ�µm�¨Íµ�¾×¸ }¨��Ô¸¿¸�µÖ¾¾� Ö¸¿µ�¾¸m��µ¼m¾�¾�
vwv�>�@��¸µÌ¾¼�¸� ��m�Õmµ���µ§µ��sµ�§¸�m¨Í�̄ ¨�Í¾��¸� �
Í¨Õ¸ÌÙ�vwv�m�m¾Õ¸�¼¿µ}¨m¨Ô¨�Ô�µ¯µ��}¨Ô¿¾�¾m¿¨��}µ�����
sµ�m�¨�¨Í���µ§¸�¿µ�¸¸�¨ ¿¨m¸�¾�m���µ¿¿�¢��§�µmÌ�Ú�
�¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾��µm�¨Íµ�¾×¸ }¾�Ô¸¿¸�¾��Ú� �� Ö¸¿µ�
�¾¾��µ¼m¾�¾��vwv���×¾��mµÚ�¾¸�¾� ¨Ö¾µÌÙ¿¨�§¨Ì¾�¾�
×¸ }�Ú� ¾��µÖ¾Ú�

vÖ¸¿µ�¾¾��µ¼m¾�¾��vwv�Ô¸¿¸�¾��Ú��¾�µ¿µÌ¾¼¾��Ú�
m���¸¢�¨ ¿¨m¿�¢�µ §¸}�µ¢�

z §�¨Ô¿¨¼��µ¼m¾�¾�� ¾��µÖ¾¾�m�¨� �� �m¾¾��§�µmÌ�Ú�
�¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾��¿µ�§�¨Ö¸  ���µ¼m¾�¾��vwv�����¸�
 ¾��µÖ¾�� �µ¼m¾mµ¸� ��  µÍµ� §¨�  ¸�¸� � ¾¿¸�Ô¸�¾×¸�
 }¾�� Ö¸¿µ�¾���

z §�¨Ô¿¨¼��µ¼m¾�¾�� ¾��µÖ¾¾� �m���µ¿¿�Í�}¨Í§Ì¸}�
 ¨Í�Í¸�¨§�¾��¾���§�µmÌ¸¿¾���§��Íµ��¼µÕµ×µ�Ç� Ö¸�
¿µ�¾��§��Í¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾���

z �µ¼�µ�¨�}µ�}¨Í§Ì¸} µ�Í¸�¨§�¾��¾��ÕÌ��Õ¨ �¾»¸¿¾�
¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨Ô¨�¾¼Í¸¿¸¿¾���¸}��¸�� ¾��µÖ¾¾�¿µ�̈  ¿¨�
m¸� ¾¿�¸¼µ� Ö¸¿µ�¾�� �¼µÕµ¿¿�Í¾� m¨� �mµÍ¾�����¸�
Õ¨ �¾»¸¿¾��§¨ �µmÌ¸¿¿�¢�m�§�¨Ö¸  ¸��µ¼m¾�¾��vwv
Ö¸Ì¸���¨��µ�¿µ��¼µÕµ×µ�Ç�µ���µ}�¾m¿��� Ö¸¿µ�¾���

c¸µÌ¾¼µÖ¾�� m���µ¿¿�¢� �§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾��
�� ¸��§�¨m¸Õ¸¿¾¸� ���}���¿�¢�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���¿µ�§�µ}�
�¾}¸�§�¸Õ �µmÌ�¸��  ¨�¨��§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨ �Ù� Õ¸� �m¾�
�§�µmÌ�Ú�¾¢�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¾�¨��¸ �m¸¿¿�¢� ���}�
�����}¨�¨��¸�Õ¨Ì»¿�����Ù� ¨ÔÌµ ¨mµ¿��Í¸»Õ�� ¨�¨��§¨
m�¸Í¸¿¾���¸ �� µÍ�¾�Õ��Ô¾Í� ��¸ �m¸¿¿�Í�¯µ}�¨�µÍ�
iÌ���¸µÌ¾¼µÖ¾¾���¨¸}�µ�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�×¸�¸Õ¨mµ¿¾¸���Õµ
 ¨ �¨�¿¾��vwv��}¨�¨��¸�¨�¸ §¸×¾mµÚ��Õ¨ �¾»¸¿¾¸�Ö¸�
Ì¾� §�¸¨��µ¼¨mµ¿¾�� §�¾� §¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿¨�� �Õ¨§� �¾Í¨��
Õ¾¿µÍ¾}¸�̧ ¸�̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾�����¨�Ì¸Íµ�̄ ¨�Í¾�¨mµ�
¿¾�� ¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨� �m�Ø¾�¨}¨Í�  Í� Ì¸��  Ö¸¿µ�¾�� ÕÌ�
¨ ��¸ �mÌ¸¿¾����¨¸}�µ�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m�§¨¾ }¸�m�¸Í¸¿�
¿¨��§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨ �¾�Õ¨§� �¾Í�¢��} §¸��¿¨�¼¿µ×¾�
Í�¢� ¨���¾���|¿¾�̈ §�¸Õ¸Ì�Ú��mµ»¿¸�Ø¾¸�Í¨Í¸¿���§¸�
�¸¢¨Õµ�vwv�m�}µ×¸ �m¸¿¿¨�¿¨m¨¸� ¨ �¨�¿¾¸�§�¾�m�§¨Ì�
¿¸¿¾¾�� Ì¨m¾��¸¸�� �¨�×¾m¨ �¾�¾��¸¼¨§µ ¿¨ �¾�

�¨ �µmÌ¸¿¿µ�� §�¨�Ì¸Íµ� Ô¸¿¸�µÖ¾¾�  Ö¸¿µ�¾¸m� ¾¼�
m¸ �¿µ�}µ}�§�¨�Ì¸Íµ� ¾¿�¸¼µ�¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��
{�¨�Ì¾×¾¸�¨�� §¨ ¨�µ�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾��¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨��§�
�µmÌ¸¿¾��}µ}�§�¨Ô�µÍÍ¿¨Ô¨���§�µmÌ¸¿¾��}µ}�¯�¿}Ö¾¾
m�¸Í¸¿¾��  ¾¿�¸�¾×¸ }¨¸� �§�µmÌ¸¿¾¸� ¯¨�Í¾��Ú�� }µ}
¯�¿}Ö¾Ú�}¨¨�Õ¾¿µ���µ Ø¾�¸¿¿¨Ô¨�¯µ¼¨m¨Ô¨�§�¨ ��µ¿�
 �mµ�����̧ ��m��¸�Í¾¿µ¢� Ö¸¿µ�¿¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ�Ç� ¨���¾�¿¨�
Ô¨�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾����µ¸}�¨�¾¾�§¨m¸Õ¸¿¾��¨��¸}�µ�

`»������s��²�»¬»z²Ó»��¬²z�¥�¥j��²¹j»�»�
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�§�µmÌ�Ú�¾¸� m¨¼Õ¸� �m¾��§�¾� µm�¨Íµ�¾×¸ }¨�� Ô¸�
¿¸�µÖ¾¾� Ö¸¿µ�¾¸m��µ¼m¾�¾��vwv�Í¨Õ¸Ì¾��Ú��m��¨�¨Í
}µ}� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¢�Õ¸� �m¾��
z �µ Ø¾�¸¿¾¸�¯µ¼¨m¨Ô¨�§�¨ ��µ¿ �mµ� �Ö¸ÌÙÚ�Õ¸�µÌ¾�

¼µÖ¾¾�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¢�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾��̈ � ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¸�� ��µ�¸��m��¨Í�×¾ Ì¸
Ç mm¸Õ¸¿¾¸�¿¨m�¢�m¸�Ø¾¿�
Ç mm¸Õ¸¿¾¸�¿¨m�¢�§µ�µÍ¸��¨m�m� ��¸ �m�Ú�¸��m¸��

Ø¾¿¸�
Ç ¾ }ÌÚ×¸¿¾¸�m¸�Ø¾¿���m¸�Ø¾¿��¾¼�¨�Ô�µ¯µ�
Ç ¾ }ÌÚ×¸¿¾¸� ¿¸}¨�¨��¢� §µ�µÍ¸��¨m�� ¿µ§�¾Í¸��

§��¸Í�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾��»¸ �}¨��¯�¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿¨��¼µ�
m¾ ¾Í¨ �¾�Í¸»Õ��¼µÕµ¿¿�Í¾�§µ�µÍ¸��µÍ¾�vwv�

z mm¸Õ¸¿¾¸�¿¨m�¢�Õ�Ô�
z ¾ }ÌÚ×¸¿¾¸�Õ�Ô¾��Õ�Ô��
�µ}�¾�¨§¸�µ�¾m¿¨��µ}�¾×¸ }¾¢�
z ¾¼Í¸¿¸¿¾¸� ¨ �¨�¿¾��m¸�Ø¾¿��¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m��
z ¾¼Í¸¿¸¿¾¸�Õ�Ô�¼¿µ}¨m¨Ô¨�Ô�µ¯µ��m��¨Í�×¾ Ì¸�¾¼Í¸�

¿¸¿¾��
Ç ¼¿µ}µ�Õ�Ô¾��Õ�Ô��
Ç ¾¿�¸¿ ¾m¿¨ �¾�§¸�¸¿¨ µ�m¨¼Õ¸� �m¾��
| ¿¨m¿¨��Ö¸ÌÙÚ�Ô¸¿¸�µÖ¾¾� §¸}��µ� Ö¸¿µ�¾¸m��mÌ��

¸� �� ¨¼Õµ¿¾¸�§Ìµ¿µ� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨��µ¼m¾�¾�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í��v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾��|¿
Õ¨Ì»¸¿�§�¸Õ �µmÌ��Ù� ¨�¨����Õ�µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢� Ö¸¿µ�
�¾¸m� §¨ �¸§¸¿¿¨Ô¨� §¸�¸¢¨Õµ� vwv� ¨��  ¸Ô¨Õ¿�Ø¿¸Ô¨
 ¨ �¨�¿¾��}� ¨ �¨�¿¾Ú��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¨ �µ�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨��¾�§¨Ì¾�¾×¸ }¨�� �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾�

zµ»Õ¨Í��mµ�¾µ¿����µ¼m¾�¾�� ¨¨�m¸� �m�¸��§¨ Ì¸Õ¨�
mµ�¸ÌÙ¿��� ��Õ�  ���}���¿�¢� ¾¼Í¸¿¸¿¾�� vwv�� ¨§�¸Õ¸�
Ì�Ú�¾¢�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿�¸� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¸���µ§��§¸�¸�

¢¨Õµ��jÍ� ¨¨�m¸� �m�Ú�� ���}���¿�¸
 Ö¸¿µ�¾¾��µ¼m¾�¾���{�§�¸Õ¸Ìµ¢�}µ»�
Õ¨Ô¨�  ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨� ��µ§µ��µ¼m¾�¾�
¯¨�Í¾��Ú� �� ¨§¸�µ�¾m¿¨��µ}�¾×¸�
 }¾¸� Ö¸¿µ�¾¾��§�µmÌ¸¿¾���̈ �¸ §¸×¾�
mµÚ�¾¸�

Ç� �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù� ���}�����vwv�Õ¨
¨}¨¿×µ¿¾�� �¸}��¸Ô¨� ��µ§µ� ¸¸
�µ¼m¾�¾��

Ç��¸µÌ¾¼µÖ¾Ú�m���µ¿¿¨Ô¨�»¸Ìµ�
�¸ÌÙ¿¨Ô¨�  Ö¸¿µ�¾���µ¼m¾�¾��¿µ�Õµ¿�
¿¨Í���µ§¸�

Ç� ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸� �ÌµÔ¨§�¾��¿�¢
� Ì¨m¾�� ÕÌ�� §¨ Ì¸Õ�Ú�¸Ô¨� ¾¼Í¸¿¸�
¿¾��  ���}����� vwv��  ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¸�� Ì¸Õ�Ú�¸Í����µ§��¸¸��µ¼m¾�¾��

tµ�µ}�¸�¾ �¾}¾� ¨�Õ¸ÌÙ¿¨Ô¨�  Ö¸�
¿µ�¾��  Ì�»µ�� ¨ ¿¨m¨�� ÕÌ�� §¨ ��¨�
¸¿¾��§Ìµ¿µ�Í¸�¨§�¾��¾��§¨� ¸Ô¨� �¸�
µÌ¾¼µÖ¾¾�� }µ»Õ¨¸� �§�µmÌ�Ú�¸¸� m¨¼�
Õ¸� �m¾¸� §�¸¨��µ¼�¸� �� m� �¸µÌÙ¿�¸
Õ¸� �m¾��¾Ì¾�}¨Ì¾×¸ �m¸¿¿�¸�¢µ�µ}�
�¸�¾ �¾}¾��sµ§�¾Í¸���§�¨m¸Õ¸¿¾¸�¼µ�
}¨¿µ� ¨ �¨¾��¾¼�¸Ô¨�§¨ÕÔ¨�¨m}¾��¨��
 �»Õ¸¿¾���×�¸¿¾���§�¾¿��¾���}µ»Õ��
¾¼���¾¢���µ§¨m��¸µÌ¾¼�¸� �� �µ¿Õµ���
¿�Í¾��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í¾��¾����§�

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�� ¼µÕµ×¾�Í¨Õ¸Ì¾�¨�
mµ¿¾��¼µ}ÌÚ×µÚ� ��m�
z §¨¾ }¸� µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢� §��¸�

 ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨� �µ¼m¾�¾�� vwv
 ��µ¿��m�m¾Õ¸�Í¿¨»¸ �mµ�Í¨Õ¸Ì¸��

¯¾} ¾��Ú�¾¢� ���}�����vwv�¿µ�}µ»Õ¨Í���µ§¸�
z ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾¾�m¨¼Í¨»¿¨ �¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�¾�¢µ�µ}�

�¸�µ��§�µmÌ�Ú�¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾��}µ}�m�§�¸Õ¸Ìµ¢�}µ»�
Õ¨Ô¨���µ§µ���µ}�¾�ÕÌ��§¸�¸¢¨Õµ�¿µ� Ì¸Õ�Ú�¾����µ§�

z ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢��ÌµÔ¨§�¾��¿�¢� Ö¸�
¿µ�¾¸m��µ¼m¾�¾��ÕÌ���¸µÌ¾¼µÖ¾¾�¨ ¿¨m¿�¢���µ§¨m�¾
§¨ÕÔ¨�¨m}¾�§¸�¸¢¨Õµ�}� Ì¸Õ�Ú�¸Í����µ§��

�����¨ÑÕÎÄÍÛÅ�ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ�ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß�
ÑÎÖÈÀËÜÍÎ�ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ�ÐÀÇÂÈÒÈß�±ÎÞÇÀ�±ÅÐÁÈÈ

È�·ÅÐÍÎÃÎÐÈÈ

sµ�̈  ¿¨m¸�µ¿µÌ¾¼µ��¸}��¸�� ¾��µÖ¾¾��µ��µ}»¸�Ö¸Ì¸�
 ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨��µ¼m¾�¾����Ì¾��µ¼�µ�¨�µ¿����¸�¨mµ�
¿¾��}�§¨ ��¨¸¿¾Ú�Ô�µ¯¨m¨��Í¨Õ¸Ì¾��µ¼m¾�¾�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í��v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾��m��
�mÌ¸¿µ�  ¨m¨}�§¿¨ �Ù� �µ¼¾ ¿�¢� ¯µ}�¨�¨m� �µ¼m¾�¾�� ¾
m¼µ¾Í¨ m�¼¸�� Í¸»Õ�� ¿¾Í¾�� ¨§�¸Õ¸Ì�Ú�µ�� m¨¼Í¨»�
¿¨ �¾� �µ¼m¾�¾�� v¨Ú¼µ� v¸��¾¾� ¾� �¸�¿¨Ô¨�¾¾� � Í�
�¾ � ��¾�����iÌ���¨Ì¸¸�×¸�}¨��¾¿�¸�§�¸�µÖ¾¾�¾�}µ×¸ ��
m¸¿¿¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���µ¼¾ ¿�¸
¯µ}�¨��� Ô��§§¾�¨mµ¿��§¨� Ì¸Õ�Ú�¾Í�¿µ§�µmÌ¸¿¾�Í
� ��µ�µÍ���  ¨Ö¾µÌÙ¿¨Í��� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨Í�� ¾� §¨Ì¾�¾�
×¸ }¨Í��

�¸Ì¸m�Í¾�¯µ}�¨�µÍ¾�m� ��§µÚ����¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾�¿µ�
 ¸Ì¸¿¾��¾�{s�����¸��¸� ���×�¨�����¾�̄ µ}�¨���Õ¨ �¾ÔÌ¾
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨��Õ¨ �µ�¨×¿¨�m� ¨}¨Ô¨���¨m¿��¾� ¨¢�µ¿��
Ì¾� m¨Ú� �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù�m��¸×¸¿¾¸�ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�m�¸Í¸¿¾�
{ }µ×¸ �m¸��§�µmÌ�Ú�¾¢��µ¼¾ ¿�¢�¯µ}�¨�¨m�m�Õ¸Ì¾Í�
 �¸§¸¿Ù� ¨�}���¨ �¾� �}¨¿¨Í¾}¾� ÕÌ�� m¿¸Ø¿¾¢�  m�¼¸��
¿µÌ¨Ô¨m�¸� �µm}¾�� ¨Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ô�µÍÍ�����¨m¸¿Ù��¸�
¿¸m¨���}¨¿¨Í¾}¾�¾�¨��¸Í�¾¿m¸ �¾Ö¾��

`»������i¥ÒµÉÖ�j¹²»Ê¥�j�¹»�¬²z�¥�¥j��²¹j»�»�
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l¿¨Ô¨ Ì¨�¿�¸�  m�¼¾� Í¸»Õ�� ¯µ}�¨�µÍ¾� �µ¼Ì¾×¿�¢
 ��µ��� §�¸Õ �µmÌ¸¿�� ¿µ� �¾ �� ��� v§Ì¨Ø¿�Í¾� Ì¾¿¾�Í¾
§�¸Õ �µmÌ¸¿�� m�¼¾�Í¸»Õ��¯µ}�¨�µÍ¾��}¨ÔÕµ�Õ¸� �m¾¸
¨Õ¿¨Ô¨�̄ µ}�¨�µ�� ¾Ì¾mµ¸��mÌ¾�¿¾¸�Õ��Ô¨Ô¨��§�¿}�¾�¨Í�Ç
}¨ÔÕµ�¨ Ìµ�Ì�¸��

k¿µÌ¾¼�Õ¾¿µÍ¾}¾��µ¼m¾�¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨��� ¨Ú¼�
¿¨����}¨¿¨Í¾}¾���¸��¸��¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�¢�Õ¨§��¸¿¾���¼µ�
m¾ ��¾¢�¨�� Í� Ìµ�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�§µ�µÍ¸��¨m�¾� m�¼¸��� ��
�¸ �m�Ú�¾¢�Í¸»Õ��¿¾Í¾��w�¾�Õ¨§��¸¿¾�� ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¸}��¸Í�� ¨ �¨�¿¾Ú��}¨¿¨Í¾}¾�Ô¨ �Õµ� �mµ�¾�Õ¨Ì»¿�
���Ù� �×�¸¿�� §�¾� µ¿µÌ¾¼¸�  m�¼¸�� Í¸»Õ�� §µ�µÍ¸��µÍ¾�
j ¢¨Õ¿�¸�§�¸Õ§¨ �Ì}¾��µ}¨m��
z |�¾¸¿�µÖ¾��¿µ��m¨ÌÚÖ¾¨¿¿���§��Ù��µ¼m¾�¾��¾��¸�
¯¨�Í���¿µ�§�¸}�µ�¸¿¾¸�Ö¾}Ìµ��¸m¨ÌÚÖ¾¨¿¿�¢�§¨����
 ¸¿¾��¾�Ø¨}¨m�¢��} §¸�¾Í¸¿�¨m����¸Õ§¨ÌµÔµ¸� ��m ¸�
Í¸�¿¨¸��}�¸§Ì¸¿¾¸�Ô¨ �Õµ� �mµ��§¨m�Ø¸¿¾¸�¸Ô¨��¨Ì¾�¾
¨�m¸� �m¸¿¿¨ �¾� m� �}¨¿¨Í¾}¸� ¾�  ¨Ö¾µÌÙ¿¨��  ¯¸�¸�
»¸ �}µ���ÚÕ»¸�¿µ��§¨Ì¾�¾}µ�����¸��§�¾¿¾Íµ¸� ��Õ¨§��¸�
¿¾¸�¨��¨Í��×�¨� ��¸ �m�¸���¸ ¿µ�� m�¼Ù�Í¸»Õ���µ ¢¨ÕµÍ¾
¿µ�¾¿m¸ �¾Ö¾¨¿¿�¸�Ö¸Ì¾�¾�¿µ� ¨Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ô�µÍÍ��
�¨ ���µ ¢¨Õ¨m�¿µ� ¨Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨Ô�µÍÍ���Í¸¿ÙØµ¸��¾¿�
m¸ �¾Ö¾¾�
z �µ}� }µ}�  ¾ �¸Íµ� ¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �mµ� ¾Ô�µ¸�� mµ»¿�Ú
�¨ÌÙ�m�§¨ÕµmÌ¸¿¾¾��¸¿¸m¨���}¨¿¨Í¾}¾���¨�§�¸Õ§¨ÌµÔµ�
¸� ��� ×�¨�vwv�Õ¨ �¾ÔÌµ�¿µÌ¨Ô¨m¨Ô¨�¿µ ��¸¿¾��� ÕµÌÙ�
¿¸�Ø¸¸� §¨m�Ø¸¿¾¸� ¿µÌ¨Ô¨m�¢�  �µm¨}�  §¨ ¨�¿¨� Ì¾ØÙ
�Í¸¿ÙØ¾�Ù� §¨ ��§Ì¸¿¾�� m� �ÚÕ»¸�� ¾� �m¸Ì¾×¾�Ù� ¨��¸Í
�¸¿¸m¨Ô¨�  ¸}�¨�µ� �}¨¿¨Í¾}¾�� m�m¨Õ�� ��Õ� Ì¸ÔµÌÙ¿�¢
§�¨¾¼m¨Õ �m�¼µ�§�¸Õ¸Ì��¨¯¾Ö¾µÌÙ¿¨�� ¾ �¸Í��¿µÌ¨Ô¨�
¨�Ì¨»¸¿¾��
z {� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨��  ¾ �¸Í¸� ¼µÌ¨»¸¿µ� m¨¼Í¨»¿¨ �Ù
¾¿¯Ì�Ö¾¾� §�¨ µ�¾�¾¿¯Ì�Ö¾¾�¾¼Õ¸�»¸}���¨ ��¾¼Õ¸�»¸}
§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¾��¨ ��̈ ��¸Íµ�Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ��§¨m�ØµÚ�
��¨m¸¿Ù� Ö¸¿�� }¨�¨����� m�  m¨Ú� ¨×¸�¸ÕÙ�� �m¸Ì¾×¾mµ¸�
¨��¸Í� Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ���z�¨Í¸� �¨Ô¨�� m¨¼�µ �µ¿¾¸�¯¾�
¼¾×¸ }¾¢�̈ ��¸Í¨m�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¿¸�mÌ¸×¸��¼µ� ¨�¨��µm�¨�
Íµ�¾×¸ }¨Ô¨� ¿¾»¸¿¾����¨m¿��Ö¸¿��§¨��¨Í��§�¸Õ§¨Ìµ�
Ôµ¸� �� ¿µÌ¾×¾¸� �µ}� ¿µ¼�mµ¸Í¨Ô¨� �¯�
¯¸}�µ�¢�µ§¨m¾}µ��¨Õ¿µ»Õ��Õ¨ �¾Ô¿��
���� ��¨m¸¿Ù� Ö¸¿� ¿¸�  ¿¾»µ¸� ��  µÍ
 ¨�¨��Õ¨�§�¸»¿¸Ô¨� ¨ �¨�¿¾��
z �¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾�� §�¨Ô�¸  � ¿µ� ¿µ�
×µÌÙ¿�¢� ��µ§µ¢� §�¸Õ§¨ÌµÔµ¸� �
¼µ��µ�¿�Í�� ��� ¸�� �m¸Ì¾×¾mµÚ�¾Í� ¾¼�
Õ¸�»}¾�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�
z c�¿¨}�v¨Ú¼µ�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�
�¾¾�¨�}����ÕÌ��¾¿¨ ��µ¿¿¨Ô¨�}µ§¾�µ�
Ìµ�¾�¼µ���¸»¿�¢�¾¿m¸ �¾Ö¾��
z �µ�µÍ¸��� Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨
�¾ }µ�  m�¼µ¿�  � �µ}¾Í¾�  m¨� �mµÍ¾
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í���}µ}�¿¸� �¨��
×¾m¨ �Ù�� ¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù�� ¿¸�§�µmÌ��
¸Í¨ �Ù���µ¼�µÌµ¿ ¾�¨mµ¿¿¨ �Ù�Íµ}�¨�
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� Õ¾¿µÍ¾}¾��  ¿¾»¸¿¾¸
��¨m¿�� �¸¢¿¾}¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� �¸¼¨§µ �
¿¨ �¾�� m¸�¨��¿¨ �ÙÚ� m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾�
×�¸¼m�×µ�¿�¢�  ¾��µÖ¾�� m�  ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í¸� ��µ¿��
z {�¿µ �¨��¸¸�m�¸Í��v¨Ú¼�v¸��¾¾�¾
�¸�¿¨Ô¨�¾¾� �mÌ�¸� �� Õ¨�µÖ¾¨¿¿�Í
�¸Ô¾¨¿¨Í� �¿¾¼}¾Í�§¨�¸¿Ö¾µÌ¨Í��µ¼�
m¾�¾���iÌ��¿¸Ô¨�¢µ�µ}�¸�¸¿� §µÕ�¯¾�

¼¾×¸ }¨Ô¨�̈ ��¸Íµ�§�¨¾¼m¨Õ �mµ��×�¨�m�¼�mµ¸��¿¸¨�¢¨Õ¾�
Í¨ �Ù�� ¾Ì¸¿¾��m¿¸Ø¿¾¢�̄ µ}�¨�¨m��µ¼m¾�¾���¿µ§¨Ì¿�Ú�
�¾¢��ÚÕ»¸��¾� �m¸Ì¾×¾mµÚ�¾¢�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¸�¾¿�
m¸ �¾Ö¾¾��µ��µ}»¸��µ¼m¾�¾¸� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�§�¨Ô�µÍÍ�

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�� Ö¸¿µ�¾�� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨��µ¼m¾�¾�
§�¸Õ �µmÌ�¸�� ¨�¨����Õ�µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢� Ö¸¿µ�¾¸m�§¨�
 �¸§¸¿¿¨Ô¨�§¸�¸¢¨Õµ�Õµ¿¿¨��vwv�̈ �� ¸Ô¨Õ¿�Ø¿¸Ô¨�}�¾�
¼¾ ¿¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾��}� ¨ �¨�¿¾Ú��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¨ �µ�
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨��¾�§¨Ì¾�¾×¸ }¨�� �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾��v¨Ú¼�v¸��
�¾¾� ¾� �¸�¿¨Ô¨�¾¾� Õ¨Ì»¸¿� �µ¼m¾mµ�Ù �� }µ}�  µÍ¨ �¨��
�¸ÌÙ¿¨¸�Ô¨ �Õµ� �m¨� ���¿¨×¿¨���}¨¿¨Í¾}¨��>�Ç�@�

���°¥§³«¼² ²»�¬®¤¥«¨°®¢ ¨¿�
±®¶¨ «¼®�½ª®®¬¨·¥±ª®£®�° §¢¨²¨¿

±®¾§ �±¥°¡¨¨�¨�·¥°®£®°¨¨

�¨ ��¨¸¿¿µ��m� ¨¨�m¸� �m¾¾� �§¸�¸×¾ Ì¸¿¿�Í¾�� �
Ì¨m¾�Í¾� Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }µ�� Í¨Õ¸ÌÙ�  ��¸ �m�Ú�¸Ô¨
 ¨ �¨�¿¾��vwv�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾�§�¸Õ �µmÌ¸¿µ�¿µ
�¾ ����

c¸¼�ÌÙ�µ���¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¨Ô¨� Ö¸¿µ�
�¾�� �µ¼m¾�¾�� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾�  ¨Ö¾µÌÙ¿¨�§¨Ì¾�¾×¸�
 }¨�� ¾��µÖ¾¾�m�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾�§�¾�¨� �� �m¾¾
�¸µÌÙ¿�¢��¯¯¸}�¾m¿�¢�m¨¼Õ¸� �m¾�� ¨� �¨�¨¿����µm¾�
�¸ÌÙ �mµ�¿µ�m¿���¾��¾�m¿¸ ¾ �¸Í¿�¸�¯µ}�¨���Õµ¿��¿µ
�¾ ����

k¿µÌ¾¼��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�¿µ×µÌÙ¿�����µ§
 ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¨Ô¨� �µ¼m¾�¾�� ¢µ�µ}�¸�¾¼�¸� �� §¨Ì¨»¾�
�¸ÌÙ¿�Í� �µ¼m¾�¾¸Í� �ÌµÔ¨§�¾��¿�¢� Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾¢�¯µ}�¨�¨m��cµ ������¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾��¾�¯¾�
¼¾×¸ }¾�� ¨��¸Í� §�¨¾¼m¨Õ �mµ�� �}�¸§Ì�¸� �� �ÚÕ»¸��
|Õ¿µ}¨�m }¨�¸� ¾��µÖ¾���¸¼}¨�Í¸¿�¸� ��}�¢�ÕØ¸Í���¿µ�
×¾¿µÚ�¾� �� �¨ �� ¾¿¯Ì�Ö¾¾� ¾�  ¨¨�m¸� �m�Ú�¾�� ¸�
¨��¸Í�Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ��§�¾m¨Õ���}� ¿¾»¸¿¾Ú��µ�¼µ�¸Í�¾
§µÕ¸¿¾Ú� ¨ ¿¨m¿�¢� Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢� §¨}µ¼µ�¸Ì¸��
×�¨�¿¸�ÌµÔ¨§�¾��¿¨�mÌ¾�¸��¿µ� ��¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸�
¿¾���}¨�¨����¿µ×¾¿µ¸�� ¿¾»µ�Ù ����¨Ì¨»¸¿¾¸�� �Ô���

`»������s»¼µ�Ñµ�»Ôµ�z»���Óµ¼²�»���²¹j»�»�
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Ì�¸� �� �¨ �¨Í� Í¸»��¿¾×¸ }¨�� ¿µ§��»¸¿¿¨ �¾�� {� �¸�
¼�ÌÙ�µ�¸�vwv�§�¾¢¨Õ¾��m�¿¸� �¨�×¾m¨¸� ¨ �¨�¿¾¸��w�¨�
Í��  §¨ ¨� �m�¸�� ¿µ�µ �µÚ�¸¸� mÌ¾�¿¾¸� ¾¿¨ ��µ¿¿¨Ô¨
}µ§¾�µÌµ���µ}�}µ}�Õµ»¸�m�¿¸� �¨�×¾m¨Í� ¨ �¨�¿¾¾�§�¾
¼µÕµ¿¿¨�� ���}���¸�¿¸}¨�¨�¨¸�m�¸Í��Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾���¾ }�¾Í¸¸���¸¿Õ¸¿Ö¾Ú�}� ¿¾»¸¿¾Ú��|Õ¿µ}¨���µ��¿µ
§¸�m���m¼ÔÌ�Õ���ÌµÔ¨§�¾��¿µ���¸¿Õ¸¿Ö¾��¾ §¨ÌÙ¼�¸� �
¿¸�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�Í¾�}¨Í§µ¿¾�Í¾��µ�¾¿¨ ��µ¿¿�Í�}µ§¾�
�µÌ¨Í��×�¨�m�¾�¨Ô¸�§�¾m¨Õ¾�� ��µ¿��}�}µ�µ ��¨¯¾×¸ }¨Í�
§¨Ì¨»¸¿¾Ú��iµÌ¸¸�m� m�¼¾� �§¨Ì¿�Í��µ¼mµÌ¨Í��}¨¿¨Í¾�

}¾�¾�mÌµ �¾��¨�� Ì¨mÌ¸¿¿�Í�m¨�Í¿¨�
Ô¨Í�Í¸»��¿¾×¸ }¨��¿µ§��»¸¿¿¨ �ÙÚ�
§�¨¾ ¢¨Õ¾��  ��¸ �m¸¿¿��� �¨ �� Íµ}�
�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¾ }µ��×�¨�m¸Õ¸��}
¿¸� �¨�×¾m¨ �¾�vwv�

c¸¼�ÌÙ�µ��� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� §¨�
¼m¨Ì�Ú�� ¿µ� ¨ ¿¨m¸� µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿�¢
 Ö¸¿µ�¿�¢�mµ�¾µ¿�¨m��µ¼m¾�¾��v¸��
�¾¾� ¾� �¸�¿¨Ô¨�¾¾�� Õ¨ �¾ÔµÚ�¾¢
§¨ �µmÌ¸¿¿�¢� Ö¸Ì¸���  ¯¨�Í¾�¨mµ�Ù
�Ìµ¿�  ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨� �µ¼m¾�¾��� |¿
Í¨»¸�����Ù�§�¸Õ �µmÌ¸¿�m�m¾Õ¸��¸µÌ¾�
¼µÖ¾¾� §¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿�¢�  ��µ�¸Ô¾×¸�
 }¾¢���µ§¨m��µ¼m¾�¾��

t�²¤����¥�¼¥�»�µÉÖ¼²����²�»É»¹²
Ó»�� �¥Ó»²ÉÖ¼¥�z¥¼¥Ê»Ôµ�z¥Ñ¥� �²¹
j»�»���sµ�§¸�m¨Í���µ§¸�§�¾� m¨¸m�¸�
Í¸¿¿¨Í�§�¾¿��¾¾�̈ �Ôµ¿µÍ¾�Ô¨ �Õµ��
 �m¸¿¿¨Ô¨Ã {§�µmÌ¸¿¾�� §�¨Ô�µÍÍ�
Ö¸Ì¸¿µ§�µmÌ¸¿¿¨Ô¨� m¨¼Õ¸� �m¾�� ¿µ
¿¸}¨�¨��¸�̄ µ}�¨���vwv��m�×µ �¿¨ �¾�
¿µ��µ¼Í¸��¿µÌ¨Ô¨m�¢� �µm¨}��̈ ��¸Í�Õ¸�
¿¸»¿¨��Íµ  ��¾�§¨ÕÕ¸�»}�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿�¢� §�¨Ô�µÍÍ� ¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨� �ÌµÔ¨§�
�¾��¿�� Ö¸¿µ�¾¾�§��Í¨Ô¨�Ô¨ �Õµ� ��
m¸¿¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾���v¨¨�m¸� �m�Ú�µ�
Õ¾¿µÍ¾}µ��µ¼m¾�¾��vwv�§�¸Õ �µmÌ¸�

¿µ�¿µ��¾ �����{���¨Í� Ì�×µ¸��Õµ¸� ��Õ¨ �¾×Ù�§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ�
¿¨Ô¨��¨ �µ�¨ ¿¨m¿�¢��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�¾� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�§¨}µ�
¼µ�¸Ì¸��v¨Ú¼µ�v¸��¾¾�¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾��~µÍ¸�¾Í��×�¨�Õ¸��
 �m¸¿¿¨ �Ù� µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿¨Ô¨� �¸ �� µ� �¸Í� m�Ø¸�� ×¸Í
�µ¿ÙØ¸�̈ ¿�̈ }µ¼�mµ¸� ��¼µÕ¸� �m¨mµ¿���¨ÌÙ}¨�§�¾���¨Í�� �
Ì¨m¾¾� ¾��µÖ¾��Í¨»¸�����Ù� �µ�¾Ì¾¼¾�¨mµ¿µ�¾�Õµ»¸�§¨�
Ì�×¾�Ù� ¿¸}¨�¨��Ú�§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿�Ú� �¸¿Õ¸¿Ö¾Ú��µ¼m¾�¾��
�¸Í�§¨¼»¸�¿µ×¾¿µ¸��Õ¸� �m¨mµ�Ù�µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿����¸�
 �� �¾�� Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨��×¸Í�¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¸¸� �µ¿¨m¾� ��vwv�
�¸Í��¨ÌÙØ¸���¸�¨mµ¿¾��}� ¾Ì¸�¸Ô¨�m¨¼Õ¸� �m¾���{�}¨¿Ö¸

}¨¿Ö¨m��¸ Ì¾�¼µÕ¸�»}µ���Õ¸�� Ì¾Ø}¨Í
�¨ÌÙØ¨��� Í¨»¸�� ¿µ ��§¾�Ù� Í¨Í¸¿��
}¨ÔÕµ� µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿¨¸� m¨¼Õ¸� �m¾¸
¨}µ»¸� �� ¨m¸�Ø¸¿¿¨�¿¸��¯¯¸}�¾m¿¨�

|Õ¿µ}¨� Õ¨ÌÔ¨� �µ}¨¸� §¨Ì¨»¸¿¾¸
 �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾� ��¸ �m¨mµ�Ù�¿¸�Í¨»¸��
§¨ }¨ÌÙ}�� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� §¨ �¨�¿¿¨¸
¨§¸�µ�¾m¿¨��µ}�¾×¸ }¨¸� m¨¼Õ¸� �m¾¸
¿µ�̈  ¿¨m¿�¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸�§¨}µ¼µ�¸�
Ì¾��µ�¨ ��¸ �mÌ��Ù�¸Ô¨�m�Õµ¿¿�¢�� Ì¨�
m¾�¢�m¨¼Í¨»¿¨�Ì¾ØÙ�§��¸Í��Í¸¿ÙØ¸�
¿¾�� ¨��¸Í¨m�  ¨Ö¾µÌÙ¿�¢� §�¨Ô�µÍÍ�
��¸�¨mµ¿¾�� }� ¼¿µ×¾Í¨ �¾� µÕÍ¾¿¾ ��
�µ�¾m¿¨Ô¨� m¨¼Õ¸� �m¾�� m¨¼�µ �µÚ��� µ
§¨ }¨ÌÙ}��¿µ�Õµ¿¿¨Í���µ§¸��µ¼m¾�¾�
vwv�§�µm¾�¸ÌÙ �m¨�§¨Ì¿¨ �ÙÚ�¼µm¾�
 ¾�� ¨�� §¨ÕÕ¸�»}¾� ¿µ ¸Ì¸¿¾��� �¨
Õµ¿¿����§�µmÌ¸¿×¸ }¾���¸ �� ��� ��¨
¾ ×¸�§�mµ¸� ��� s¸§¨§�Ì��¿�¸� Í¸���
¿µ§�µmÌ¸¿¿�¸�¿µ�§¨m�Ø¸¿¾¸�¯¾¼¾×¸�
 }¨Ô¨�¨��¸Íµ�§�¨¾¼m¨Õ �mµ��§�¾m¨Õ��
}�§¨�¸�¸�§�µm¾�¸ÌÙ �m¨Í�}�¸Õ¾�µ�¿µ�
�¨Õ¿¨Ô¨�Õ¨m¸�¾���¾���¨��̈  ¿¨m¿¨���¿µ
Õµ¿¿¨Í� ��µ§¸�� �¸ �� �  �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾
vwv� �µ¿¨m¾� ��¿¸�¯¯¸}�¾m¿�Í��×�¨
§�¾m¨Õ¾��}�¸¸�Õ¸ �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾���µ}µ�
 ¾��µÖ¾��¾¼¨��µ»¸¿µ�¿µ��¾ ����

`»������sÓµ¼²�»��¤��Ê¥Ñ¥��¤�²jÉµ¼»���²¹j»�»µÊ�¤�»�»�Ôµ�¤²¼»»
²ÒÊ»¼»���²�»j¼¥Ñ¥��µ����²

`»������sÓµ¼²�»��¤��Ê¥Ñ¥��¤�²jÉµ¼»���²¹j»�»µÊ�¤�»�»�¤¥ÉÖ¹¥j²¼»»
²ÒÊ»¼»���²�»j¼¥Ñ¥��µ����²
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�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��§¨ Ì¸�§¸�¾¨Õµ� �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾��¾¼�¼µ
 ¿¾»¸¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��§�µmÌ¸¿×¸ }¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾�
§�µm¾�¸ÌÙ �mµ�� ¿µ×µÌµ� �µ¿¨m¾� ��¿¸ �µ�¾ÌÙ¿�Í�̈ ��¸Í
Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ���w�¨�¨��¾Öµ�¸ÌÙ¿¨� }µ¼�mµ¸� ��¿µ�m��
§¨Ì¿¸¿¾¾��ÚÕ»¸�µ� ��µ¿���×�¨�§�¾m¨Õ¾��¼µ�¸Í�}�§µÕ¸�
¿¾Ú� ��¨m¿�� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨� §�¨Ô�¸  µ�� }¨�¨���� ¿µ
Õµ¿¿¨Í���µ§¸�Í¨»¸��§¨ÕÕ¸�»¾mµ�Ù ���¨ÌÙ}¨��ÚÕ»¸�¿��
Í¾� �¸Õ �mµÍ¾���¨ Ì¸���¨Ô¨�§µÕµ¸��¯¾¼¾×¸ }¾��¨��¸Í
§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¾�¸�¸��¨ÌÙØ¸���¨m¸¿Ù�»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾��
|�¨ ���¸� ���µ}»¸� ¨Ö¾µÌÙ¿µ��¾�Í¸»��¿¾×¸ }µ��¿µ§���
»¸¿¿¨ �Ù��×�¨�¸�¸��¨ÌÙØ¸�§¨Õ��mµ¸��Õ¨m¸�¾¸�}�§�µm¾�
�¸ÌÙ �m��¾�¨ Ìµ�Ì�¸�� ¸Ô¨��§�µmÌ¸¿×¸ }¾��µÕÍ¾¿¾ ��µ�
�¾m¿����¸ �� ��m§Ì¨�Ù�Õ¨�§¨Ì¿¨Ô¨�}¨ÌÌµ§ µ�vwv�

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��ÕÌ��� §¸Ø¿¨Ô¨��¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×�§¸��
m¨Ô¨���µ§µ��µ¼m¾�¾��vwv�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¿µ}¨§¾�Ù�Õ¨ �µ�
�¨×¿���Íµ�¸�¾µÌÙ¿����¸¼¸�m�����¸�� ¨¼Õµ�Ù�� Ì¨m¾��ÕÌ�
�¨ �µ�¨ ¿¨m¿�¢�Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�§¨}µ¼µ�¸Ì¸���|§¾�
�µ�Ù ��¿µ���¨Í���µ§¸�mm¾Õ�� Ìµ�¨Ô¨��µ¼m¾�¾���}¨¿¨Í¾}¾
Í¨»¿¨� �¨ÌÙ}¨�¿µ� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿��� µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿��
�¸ �� �}µ}�̧ Õ¾¿ �m¸¿¿¨� ��¸ �m�Ú�¾��¾�m¨¼Í¨»¿���¿µ
��¨Í���µ§¸��iÌ��̧ Ô¨� ¨¼Õµ¿¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� ¯¨�Í¾�¨mµ�Ù
§�µm¾�¸ÌÙ �m¨� ¿µ�¨Õ¿¨Ô¨� Õ¨m¸�¾��� }¨�¨�¨¸� ��Õ¸�� m��
¿�»Õ¸¿¨� §�¾¿¾Íµ�Ù� ¿¸§¨§�Ì��¿�¸� Í¸���� §�¨m¨Õ¾�Ù
Ô¾�}�Ú�¿µÌ¨Ô¨m�Ú�§¨Ì¾�¾}���§¸�¾¨Õ¾×¸ }¾� ¿¾»µ�Ù�¾
§¨m�Øµ�Ù� ��¨m¸¿Ù� ¿µÌ¨Ô¨m�¢�  �µm¨}��� �¸Ô�Ì¾�¨mµ�Ù
¨��¸Í�Õ¸¿¸»¿¨��Íµ  ��¾�Õ���z�¨Í¸��¨Ô¨��¨Õ¿µ�¾¼�Ö¸Ì¸�
�µ}¨Ô¨�§�µm¾�¸ÌÙ �mµ�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m� ¿¾»¸¿¾¾�Í¸»¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿¨��¿µ§��»¸¿¿¨ �¾�m� ��µ¿¸�

t�²¤�����¥�Ö�²����µ¼µj¥���z¥¼¥Ê»z¥���~µÕµ×µ� Ì¸Õ�Ú�
�¸Ô¨���µ§µ� ¨ �¨¾��m�m�m¨Õ¸��¨ÌÙØ¸��×µ �¾��}¨¿¨Í¾}¾
 ��µ¿��¾¼� �¸¿¾��w�¨����µ§�¢µ�µ}�¸�¾¼�¸� ��� ¾Ì¸¿¾¸Í
�¨�Ù��� �}�¾Í¾¿µÌ¨Í�}µ}��}¨¿¨Í¾×¸ }¾Í�§��¸Í�¼µ� ×¸�
Ô¾�}¾¢�¿µÌ¨Ô¨m�¢� �µm¨}���µ}�¾�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ¿�Í��|§¨�
�¨�� Ì�»µ��¿µ}¨§Ì¸¿¿�¸��µ¿¸¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¾��¾��§�µm�
Ì¸¿×¸ }¾���¸ �� ���sµ�¨ ¿¨m¸�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾����¾¢��¸�
 �� ¨m�Õ¨Ì»¿�����Ù�§�¾¿����¾�� §¸Ø¿¨��µ�¨�µ�Ù�¼µ}¨�
¿�� ¨� �¨�Ù�¸�  � }¨���§Ö¾¸��� z�¨Í¸� �¨Ô¨�� ��¾� �¸ �� �
 ¨¼ÕµÕ����µ}»¸�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�Ú�Íµ�¸�¾µÌÙ¿�Ú�}¨Í§¸¿ µ�
Ö¾Ú�¿¸Ôµ�¾m¿�¢��mÌ¸¿¾��§¸�¸¢¨Õ¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ�� m�¼µ¿�
¿�¢�  � �}¨¿¨Í¾×¸ }¾Í�  §µÕ¨Í�� �¸¼�µ�¨�¾Ö¸��� ¨��¾Í
 ¿¾»¸¿¾¸Í���¨m¿��»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾��

c¸¼�ÌÙ�µ���µ¿µÌ¾¼µ� Ö¸¿µ�¾���µ¼m¾�¾��vwv� ��×¸�¨Í
§�¾¿���¢� �§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾�� §¨}µ¼�mµÚ��� ×�¨
m¿µ×µÌ¸�Í¨»¿¨�¨�Í¸�¾�Ù�¿¸� �¨�×¾m¨¸� ¨ �¨�¿¾¸���¨m�
¿��»¾¼¿¾�¿µ ¸Ì¸¿¾��� m�¼µ¿¿¨¸�m�¨ ¿¨m¿¨Í� � ¨}�µ�¸�
¿¾¸Í��µ�¨×¾¢�Í¸ ����¨ÌÙØµ��×µ �Ù�}¨�¨��¢���Ìµ�m�¿¸Ì¸�
ÔµÌÙ¿¨Í��¾¼¿¸ ¸���¸�¸¼�¿¸}¨�¨�¨¸�m�¸Í��¿µ�ÌÚÕµÚ� �
 §µÕ�¾�Õ¸ �µ�¾Ì¾¼µÖ¾���¨ �µ�¯¾¼¾×¸ }¨Ô¨�¨��¸Íµ�§�¨�
¾¼m¨Õ �mµ�� µ� �µ}»¸� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨� §�¨Ô�¸  µ� �¾¼�¼µ
¿¸Õ¨ �µ�}µ�¯¾¿µ¿ ¾�¨mµ¿¾����|Õ¿µ}¨�§�¾Í¸¿¸¿¾¸�¿µ�
}¨§Ì¸¿¿¨Ô¨� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨�¾� µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿¨Ô¨��¸�
 �� µ�§��¸Í�mÌ¨»¸¿¾��¸Ô¨�m�¾¿m¸ �¾�¨mµ¿¾¸�¾��µ¼m¾�¾¸
 ¨Ö¾µÌÙ¿�¢�§�¨Ô�µÍÍ�§¨¼m¨Ì�¸�� �µ�¾Ì¾¼¾�¨mµ�Ù�Õ¾¿µ�
Í¾}��vwv��z�}¨¿Ö����µ§µ���¨�§�¾m¨Õ¾��}�§µÕ¸¿¾Ú�Íµ}�
�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨� �¾ }µ��  m�¼µ¿¿¨Í��  � §¨m�Ø¸¿¾¸Í
Õ¨Ì¾�Ì¸ÔµÌÙ¿¨Ô¨��¾¼¿¸ µ�m��}¨¿¨Í¾}¸� ��µ¿���µ��µ}»¸�}
 �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾�¾�¿¸}¨�¨�¨Í���¨ ���¿µ�Õ¨m¨ÌÙ¿¨�ÕÌ¾�¸ÌÙ�
¿¨Í�§�¨Í¸»��}¸�¾ §¨Ì¿¸¿¾���ÚÕ»¸�µ� ��µ¿��

�¨�̈ }¨¿×µ¿¾¾���µ§µ��}¨¿¨Í¾×¸ }¾��}�¾Í¾¿µÌ�§¸�¸�
 �µ¸��¾Ô�µ�Ù�¼¿µ×¾Í�Ú��¨ÌÙ�m��µ¼m¾�¾¾�v¸��¾¾�¾��¸��
¿¨Ô¨�¾¾�� �µ}µ�� �¸¿Õ¸¿Ö¾�� ¨�¸ §¸×¾mµ¸�� m¨¼Í¨»¿¨ �Ù
§¸�¸¢¨Õµ� }�  Ì¸Õ�Ú�¸Í�� ��µ§�� �Ìµ¿µ�  ��µ�¸Ô¾×¸ }¨Ô¨
�µ¼m¾�¾���| ¿¨m¿�Í¾��¸ �� µÍ¾�§¸�¸¢¨Õµ�}���µ§� ��m��

 ��§µÚ��¿µ}¨§Ì¸¿¿�¸�¿µ�Õ¨ �µ�¨×¿¨�ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨Í�§�¨Í¸�
»��}¸�§¨¼¾�¾m¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾����µ§µ���µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿�¸
¾��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸��¸ �� ���µ��µ}»¸�§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿�¸� Õm¾�
Ô¾�m� ¨Ö¾µÌÙ¿¨�� ¯¸�¸�

t�²¤� ��� ¤¥j�Õµ¼»µ� ��¥j¼�� �z¥¼¥Ê»Ôµ�z¥�� �µ¹¥¤²�
¼¥��»��| ¿¨m¿µ��¼µÕµ×µ���¸�Ù¸Ô¨���µ§µ� ¨ �¨¾��m�§¨m��
Ø¸¿¾¾� ��¨m¿�� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� �¸¼¨§µ ¿¨ �¾�  ��µ¿��
k¿µÌ¾¼��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�¼¿µ�
×¾�¸ÌÙ¿�Ú� �¨ÌÙ� m� §¨m�Ø¸¿¾¾� ��¨m¿�� ¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾
�µ¼m¾�¾�� ��µ¿��¾Ô�µ¸��¿¸Ôµ�¾m¿¨¸�mÌ¾�¿¾¸�¾¿¨ ��µ¿�
¿¨Ô¨�}µ§¾�µÌµ�¿µ�̧ ¸��}¨¿¨Í¾}����¨��¨Í��m��¾�µ¸Í�¸�¿µ
Õµ¿¿¨Í���µ§¸��§�µmÌ�Ú�¾¸�m¨¼Õ¸� �m¾���§�¸»Õ¸�m ¸Ô¨�
Õ¨Ì»¿�����Ù� m�¼µ¿�� �� ¾Ì¸¿¾¸Í�}¨¿��¨Ì��¿µÕ�m¿¸Ø�
¿¾Í���¿}¨Í� �Ö¸ÌÙÚ� ¨¼Õµ¿¾�� ¸�Ù¸¼¿�¢�§�¸§�� �m¾�
ÕÌ���¸ }¨¿��¨ÌÙ¿¨Ô¨��µ¼Ô�µ�Ì¸¿¾�� ��µ¿���{���¾¢�Ö¸Ì�¢
§�¸ÕÌµÔµ¸� �� ¨ ��¸ �mÌ��Ù� m¿¸Ø¿¸�}¨¿¨Í¾×¸ }�Ú�§¨�
Ì¾�¾}���¿µ§�µmÌ¸¿¿�Ú�¿µ�¼µ�¾���¨�¸×¸ �m¸¿¿¨Ô¨��¾¼�
¿¸ µ�¾�� �µ¿¨mÌ¸¿¾¸�Õ¨ �µ�¨×¿¨�»¸ �}¾¢��µÍ¨}��¨Ô�µ�
¿¾×¾mµÚ�¾¢�Õ¸� �m¾��¾¿¨ ��µ¿¿�¢�}¨Í§µ¿¾���m¸Õ��
�¾¢�}� ¿¾»¸¿¾Ú��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨�§¨�¸¿Ö¾µÌµ� ��µ¿��
iÌ����¨Ô¨�§�¸ÕÌµÔµ¸� ��§�¸¨��µ¼¨mµ�Ù�¾ ¢¨Õ¿�Ú�Í¨Õ¸ÌÙ
vwv��̈  Ìµ�¾m�m¸ �Õ�Ô¾�Åv�¸§¸¿Ù�̈ �}���¨ �¾��}¨¿¨Í¾}¾
ÕÌ��m¿¸Ø¿¾¢� m�¼¸�¥�Ç�Å�¸¿¸mµ���}¨¿¨Í¾}µ¥��cµ¼m¾�¾¸
 ¾��µÖ¾¾�§�¾��µ}¾¢�� Ì¨m¾�¢�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�¿µ�ÌÚÕµ�
¸� ��̧ �¸��¨Ì¸¸�� �¨�×¾mµ��}µ��¾¿µ��µ¼m¾�¾�� ��µ¿���Õµ�
»¸��¸¼��§�µmÌ�Ú�¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾��

�µ}¾Í�̈ ��µ¼¨Í��¿µ×µÌ¨�Õµ¿¿¨Ô¨���µ§µ�¢µ�µ}�¸�¾¼�¸��
 �� ¿¾»¸¿¾¸Í��¨Ì¾�}�¾Í¾¿µÌµ��§¨m�Ø¸¿¾¸Í�}¨¿��¨Ì�
¿µÕ�m¿¸Ø¿¾Í���¿}¨Í��µ��µ}»¸�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�Í���¨m¿¸Í
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨��  �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾�� |Õ¿µ}¨� §¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿�¸
�¸¿Õ¸¿Ö¾¾� ¿¸� �¨�×¾m��� ¾� ¨Õ¿µ� ¾¼� ¨ ¿¨m¿�¢� §�¾×¾¿
��¨Ô¨�Ç�Í¸»��¿¾×¸ }µ��¿µ§��»¸¿¿¨ �Ù�m¿���¾� ��µ¿��
�¨��¨Í��̈  ¿¨m¿µ��̈  ¨�¸¿¿¨ �Ù���µ§µ�¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m�m��
�µ�¨�}¸� �§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾��� ¿µ§�µmÌ¸¿¿�¢� ¿µ
 ¿¾»¸¿¾¸�Í¸»¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨���¨¼¿¾�}µ}�¨ ¿¨m¿¨Ô¨�Õ¸ �
�µ�¾Ì¾¼¾��Ú�¸Ô¨� ¯µ}�¨�µ� ��¨Ô¨� ��µ§µ�� v� ��¨�� Ö¸ÌÙÚ
§�¸ÕÌµÔµ¸� ��§�¸¨��µ¼¨mµ�Ù�¾ ¢¨Õ¿�Ú�Í¨Õ¸ÌÙ���m¸Ì¾×¾m
�§¨�Í¨Õ�ÌÚ��m¸ �¨��¾Öµ�¸ÌÙ¿¨��Õ�Ô¾�Åv¨Ö¾µÌÙ¿�¸�§�¨�
Ô�µÍÍ�¥� Ç� Ål¸»��¿¾×¸ }µ�� ¿µ§��»¸¿¿¨ �Ù¥�� �¨ Ì¸
 ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢� ¾¼Í¸¿¸¿¾�� ¾ ¢¨Õ¿¨�� Í¨Õ¸Ì¾� µ¿µÌ¾¼
§¨Ì�×¸¿¿¨Ô¨� Ö¸¿µ�¾���µ¼m¾�¾��§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�� �¨��
×¾m¨ �Ù� �µ¼m¾�¾�� vwv� ¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨� §¨m� ¾Ìµ Ù�� ¨ ¨�
�¸¿¿¨�m�¿µ×µÌ¸��¸µÌ¾¼µÖ¾¾�m���µ¿¿¨Ô¨��§�µmÌ�Ú�¸Ô¨
m¨¼Õ¸� �m¾���|Õ¿µ}¨�Õ¨�}¨¿Öµ�Ì¾}m¾Õ¾�¨mµ�Ù�Í¸»��¿¾�
×¸ }�Ú�¿µ§��»¸¿¿¨ �Ù�¿µ���¨Í���µ§¸�¿¸�§�¸Õ �µmÌ�¸� �
m¨¼Í¨»¿�Í��§¨ }¨ÌÙ}����¨�̈ ×¸¿Ù����Õ¿���¾�ÕÌ¾�¸ÌÙ¿��
§�¨Ö¸  �� c¸¼�ÌÙ�µ��� Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾�� §¨}µ¼�mµÚ��� ×�¨
�¨ÌÙ�Í¸»��¿¾×¸ }¨��¿µ§��»¸¿¿¨ �¾�m�Õ¸ �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾
vwv�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨� ¿¾»¸¿µ�¾� ��¸ �m¸¿¿¨�§¨m� ¾Ìµ Ù
�§�µmÌ�¸Í¨ �Ù�

t�²¤�����µ����z���»¹²Ó»��»��µ¥�Ñ²¼»¹²Ó»���¥¹����
jµ¼¼¥Ñ¥�Êµ�²¼»¹Ê²��sµ×µÌ¨� Ì¸Õ�Ú�¸Ô¨���µ§µ��µ¼m¾�¾�
vwv�¢µ�µ}�¸�¾¼�¸� ���¸Í��×�¨�§�¨m¸Õ¸¿¿�¸�Í¸�¨§�¾��
�¾��§¨� ¿¾»¸¿¾Ú�mÌ¾�¿¾��¨ ¿¨m¿�¢�Õ¸ �µ�¾Ì¾¼¾��Ú�
�¾¢�̄ µ}�¨�¨m� ¨¼ÕµÌ¾�̈ �¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨��ÌµÔ¨§�¾��¿�Ú� ¾�
��µÖ¾Ú�m� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��¾�§¨Ì¾�¾×¸ }¨�� ¯¸�µ¢� ��µ¿��¾
¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨�§¨m� ¾Ì¾�¸¸��¸¼¨§µ ¿¨ �Ù��×�¨�§¨¼m¨Ì�¸�
§¸�¸��¾�}��¸µÌ¾¼µÖ¾¾�§�¨Ô�µÍÍ�§¨��¸ ���}���¾¼µÖ¾¾�¾
�¸¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�¢¨¼�� �m¸¿¿¨Ô¨�Í¸¢µ¿¾¼Íµ��{���¨�� m�¼¾
§Ìµ¿¨m¨¸� �µ¼m¾�¾¸� �}¨¿¨Í¾}¾� m�  ¨×¸�µ¿¾¾�  � Ô¨ �Õµ��
 �m¸¿¿�Í�}¨¿��¨Ì¸Í�¼µ�Õ¸� �m¾�Í¾�¾¿¨ ��µ¿¿�¢�}¨Í�
§µ¿¾��¿µ�m¿���¸¿¿¸Í���¿}¸���Õ¸��¨ ¿¨m¿�Í�¯µ}�¨�¨Í
�ÌµÔ¨§�¾��¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾��vwv�
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iÌ��Õ¨ �¾»¸¿¾��§¨ �µmÌ¸¿¿¨��Ö¸Ì¾�m�Í¨Õ¸Ì¾�vwv
 Õ¸Ìµ¿�� Ì¸Õ�Ú�¾¸�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��
z i¨�µmÌ¸¿µ� m¸�Ø¾¿µ� ÅÔ¨ �Õµ� �m¸¿¿¨¸� �¸Ô�Ì¾�¨mµ�
¿¾¸¥��§¨ }¨ÌÙ}��§�¾�§¨Õ¨�¿¨Í�Íµ Ø�µ�¿¨Í�¾¼Í¸¿¸¿¾¾
�}¨¿¨Í¾}¾�¿¸ÌÙ¼��§¨ÌµÔµ�Ù ��¿µ���¿¨×¿�¸�¼µ}¨¿���s¸�
¾¼�¸»¿�¸�§¸�¸¢¨Õ¿�¸�§�¨Ö¸  ��×�¸mµ����¸¼}¾Í¾�§¨Õ�¸�
ÍµÍ¾� ¾�  §µÕµÍ¾� m� �µ¼m¾�¾¾� �}¨¿¨Í¾×¸ }¨�� ¾�  ¨Ö¾�
µÌÙ¿¨�� ¯¸���r¸¼� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨��¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾�� �§¨

}�µ�¿¸��Í¸�¸��m¨�m�¸Í��§¸�¸¢¨Õ¿¨Ô¨
§¸�¾¨Õµ��Õ¸� �m¾¸���¿¨×¿�¢�¼µ}¨¿¨m
�ÌµÔ¨Õµ����� ��¨���¸µ}Ö¾¾���¿}µ�¿µ
¿¸�ÌµÔ¨§�¾��¿�¸� ¯µ}�¨��� ¾�  ¨¨��
m¸� �m�Ú�¸�� Í¾Ô�µÖ¾¾� }µ§¾�µÌµ�� m
�¨Í�×¾ Ì¸�¾�¼µ����¸»��m�Ì�×Ø¸Í� Ì�×µ¸
¼µ��¿��� §¸�¾¨Õ� ¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾�� µ� m
¢�ÕØ¸Í� �¿µ¾�¨Ì¸¸� m¸�¨��¿¨Í�� Í¨Ô��
� ¾Ì¾�Ù� Õ¸ ���}�¾m¿�¸� §�¨Ö¸  �� ¾
§�¾m¸Õ���}�̈ }¨¿×µ�¸ÌÙ¿¨��Õ¸ �µ�¾Ì¾�
¼µÖ¾¾�vwv�
z i¨�µmÌ¸¿µ�Õ�Ôµ��¢µ�µ}�¸�¾¼�Ú�µ�
Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�Ú�§¨ÕÕ¸�»}���µ¼m¾�¾�
�¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨���µ¼��̈ �¸×¸ �m¸¿¿¨Ô¨
�¾¼¿¸ µ��i¸� �m¾Ú���¨��Õ�Ô¾� ¨¨�m¸��
 �m�Ú��Í¸�¨§�¾��¾��§¨� ¨m¸�Ø¸¿ ��
m¨mµ¿¾Ú��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨���µ¼��§�¸Õ�
§�¾��¾�� vwv����¾Í¸�¨Í� �µ}¾¢� Í¸�
�¨§�¾��¾��Í¨»¸�� Ì�»¾�Ù�¾¼Í¸¿¸¿¾¸
¿µÌ¨Ô¨m¨Ô¨�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �mµ��m� ¨¨��
m¸� �m¾¾�  � }¨�¨��Í� §�¸Õ§�¾��¾�Í�
�µ¼m¾mµÚ�¾Í� m¨Ú��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }�Ú
�µ¼��� §�¸Õ¨ �µmÌ�Ú� �� ¿µÌ¨Ô¨m�¸
ÌÙÔ¨���� s¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù� §¨Õ¨�¿�¢
Í¸�¨§�¾��¾��¨�� Ì¨mÌ¸¿µ��¸Í��×�¨�m
� Ì¨m¾�¢� §¨}µ� ¸�¸� ¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¨�
vwv�v¸��¾¾� ¾��¸�¿¨Ô¨�¾¾� �� Ô¨ ��
Õµ� �m¸¿¿�¢� ¾� ×µ �¿�¢� }¨Í§µ¿¾�
Í¨»¸���µ¼m¾�Ù ���¸¿Õ¸¿Ö¾��§¨Ì�×¸�
¿¾���� ��¨��¾�Íµ} ¾ÍµÌÙ¿¨�m¨¼Í¨»�
¿¨��§�¾��Ì¾�m���¸��� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨�
Í�� �µ¼m¾�¾Ú�� r¸¼� ��¨Ô¨� ¾¼�  ��µ¿�

��Ì¾� ��� ¾¼����� m ¸�  ��¸ �m�Ú�¾¸� �¸ �� �� ��¸¼� ¾¢
m¨ §�¨¾¼m¨Õ �mµ��¾�§�¸m�µ�¸¿��m�§�¾��ÌÙ����¨m¸Õ¸�
¿¾¸���¨��Õ�Ô¾�¨�¸ §¸×¾mµ¸�� ¨¼Õµ¿¾¸�¾��¯¯¸}�¾m¿¨¸
¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾¸� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢� §�¨Ô�µÍÍ� ¨���
×¸¿¾��¾�§¸�¸§¨ÕÔ¨�¨m}¾� §¸Ö¾µÌ¾ �¨m��{��¸×¸¿¾¸�§¸�
�¸¢¨Õ¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ���¿¨×¿µ���}¨¿¨Í¾}µ�¿¸� §¨ ¨�¿µ
¼µ¿¾Íµ�Ù ��  }¨ÌÙ� �Ô¨Õ¿¨� Õ¨ÌÔ¨m�¸Í¸¿¿�Í¾� §�¨�
Ô�µÍÍµÍ¾��s¸ �µ�¾ÌÙ¿¨ �Ù�§¸�¾¨Õµ�¼µ �µmÌ�¸��¨�¸×¸�

 �m¸¿¿����¾¼¿¸ �Íµ} ¾ÍµÌÙ¿¨� ��µ�
¢¨mµ�Ù�}µ§¾�µÌ���¿¸�m}ÌµÕ�mµ�� �¸Õ�
 �mµ�m�}µ»��¾¸ �� ¨Í¿¾�¸ÌÙ¿�Í¾�¿µ
��¨Í� ��µ§¸� Í¸�¨§�¾��¾��� �¨��¨Í�
§¨ÕÔ¨�¨m}¨��}µÕ�¨m�Õ¨Ì»¿¨�¼µ¿��Ù �
Ô¨ �Õµ� �m¨�� ¾ §¨ÌÙ¼��� §¨Ì�×¸¿¿�¸
�µ¿¸¸��¸ �� ��
z vÌ¸Õ�Ú�¸¸�¾¼Í¸¿¸¿¾¸��Õ�Ôµ�Å�ÚÕ�
»¸�� Ç� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨¸� �¸Ô�Ì¾�¨mµ�
¿¾¸¥��¨�¸ §¸×¾mµ¸��¯¾¿µ¿ ¨m�Ú�§¨Õ�
Õ¸�»}��Í¸�¨§�¾��¾��§¨��¸¨�Ôµ¿¾¼µ�
Ö¾¾� �}¨¿¨Í¾}¾�� i��Ô¨Ô¨� ¾ �¨×¿¾}µ
¯¾¿µ¿ ¾�¨mµ¿¾��� ¨×¸m¾Õ¿¨��¿µ� ��¨Í
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z sµ}¨§Ì¸¿¿�¸�¿µ�§�¸Õ�Õ��¾¢���µ�
§µ¢� �¸ �� �� §¨¼m¨Ì�Ú�� ¨�¸ §¸×¾�Ù
§¨ÕÕ¸�»}�� ¨Ö¾µÌÙ¿¨�� ¯¸����{�Í¨Õ¸�
Ì¾�§¨Õ¨�¿µ��§¨ÕÕ¸�»}µ�§�¸Õ �µmÌ¸¿µ�m
m¾Õ¸� ¨¨�m¸� �m�Ú�¸��Õ�Ô¾��sµ¼¿µ×¸�
¿¾¸���¨��Õ�Ô¾�Ç�ÅÔµ ¾�Ù¥�Õ¸ ���}�¾m�
¿�¸� }¨Ì¸�µ¿¾¾� m�  ¨Ö¾µÌÙ¿¨��  ¯¸�¸
¿µ� §¸�¸¢¨Õ¿¨Í� ��µ§¸� �¸¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾
�}¨¿¨Í¾}¾�
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{��µ�¨�µ¿¿�¸�¾�¨ ��¸ �mÌ¸¿¿�¸� ���}���¿�¸�§�¸�
¨��µ¼¨mµ¿¾��§¨¼m¨Ì�Ú�� ��¸ �m¸¿¿¨��¸ ���}���¾�¨mµ�Ù
�}¨¿¨Í¾}�� v¨Ú¼µ� v¸��¾¾� ¾� �¸�¿¨Ô¨�¾¾� ¾� Õ¨�¾�Ù �
¨���¾Í¨Ô¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¨ �µ��|Õ¿µ}¨�¾¿�¸¿ ¾m¿�¸
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�¸ÌÙ¿¨�mÌ¾�Ú��¿µ�̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾¸��ÚÕ»¸�µ� ��µ¿����¾ �����
��¾×¾¿����ÚÕ»¸�¿�¸�¼µ��µ���¿µ�̈ �¸ §¸×¸¿¾¸�§�¨Ô�µÍ�
Í��¼µ¿��¨ �¾��¿¸Õ¨§¨Ì�×¸¿¾¸�¿µÌ¨Ô¨m���µ¼m¾�¾¸� ¨Ö¾�
µÌÙ¿�¢�§�¨Ô�µÍÍ��¿µ§�µmÌ¸¿¿�¢�¿µ�¿¸Õ¨§��¸¿¾¸��¢�Õ�
Ø¸¿¾��»¾¼¿¸¿¿¨Ô¨���¨m¿��¿µ ¸Ì¸¿¾�� ��µ¿���§¨ }¨ÌÙ}�
��¨�Í¨»¸��§�¾m¸ �¾�}�m¨¼m�µ���Í¸»��¿¾×¸ }¨��¿µ§���
»¸¿¿¨ �¾��§¨Ì¾�¾×¸ }¨��¿¸ �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾�¾�}���¸�¸�Í¨��
¿¨ �¾�µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿¨Ô¨��¸ �� µ��|Õ¿µ}¨�¿µ�̈  ¿¨m¸��¸�
 �� ¨m��¿µ}¨§Ì¸¿¿�¢�¿µ���¨Í���µ§¸��}µ}�Íµ�¸�¾µÌÙ¿¨Ô¨�
�µ}�¾� ���}���¿¨Ô¨��¾§¨m�Í¨»¿¨�§¸�¸��¾�}�¯¨�Í¾�¨mµ�
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¨�¸ §¸×¾mµÚ�¸Ô¨��¸ }�¾¼¾ ¿¨¸�� �µ�¾ÌÙ¿¨¸�̧ ¸��µ¼m¾�¾¸
�¸¼�§¨Ì¾�¾×¸ }¾¢���}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�¾�µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿�¢
�§�µmÌ�Ú�¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾�� ¨� �¨�¨¿��Ô¨ �Õµ� �mµ��|��
 �� �m¾¸��µ}¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾���µ¿¨�¾Ì¾�§¨¼Õ¿¨�§�¾m¨Õ¾��}
}�¾¼¾ ¿�Í��mÌ¸¿¾�Í�¾�Õ¸ �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾�
z ~µ�}¨¿¸×¿¨¸�¾��}µ}�§�µm¾Ì¨��Õ¨ �µ�¨×¿¨�ÍµÌ¨¸�×¾ Ì¨
§�¨Í¸»��¨×¿�¢� ��µ§¨m� §�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��� ¨ ��¸ �mÌ�¸�
Í�¢� �§¨Í¨�ÙÚ�Í¸�¨Õ¨m�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨�m¨¼Õ¸� �m¾��
vwv�¾¼�}�¾¼¾ ¿¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾��Í¨»¸�����Ù�§¸�¸m¸Õ¸¿µ�m
 ¨ �¨�¿¾¸��¸ }�¾¼¾ ¿¨Ô¨� �µ�¾ÌÙ¿¨Ô¨��µ¼m¾�¾��
z ��¾m¸Õ¸¿¿�¸�§¨Ì¨»¸¿¾��¨�� Ì¨mÌ¾mµÚ��¿¸¨�¢¨Õ¾�
Í¨ �Ù�¿¸§�¸��m¿¨Ô¨�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨�Í¨¿¾�¨�¾¿Ôµ�¨ �
¿¨m¿�¢�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}�vwv��¿µ}¨§Ì¸¿¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢
�¸ �� ¨m�¾�m��µ�¨�}¾� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¢
�§�µmÌ�Ú�¾¢� m¨¼Õ¸� �m¾��� {� ¿µ �¨��¸¸� m�¸Í�� ¨� ���

 �m�¸��  Ì�»�µ�Í¨¿¾�¨�¾¿Ôµ�� }¨�¨�µ�
��Ìµ� ��� ¿¸¼µm¾ ¾Í¨�� ¨�� Í¸ �¿�¢
mÌµ �¸��¾� m¸Õ¨Í �m�¾�¾¿�¸Ô�¾�¨mµÌµ
���¾¿¯¨�ÍµÖ¾Ú�̈ � ¨ �¨�¿¾¾�mµ»¿¸��
Ø¾¢� ¨��¸}�¨m�  ��µ¿��� }¨�¨�µ�� §¨ �
�µmÌ�Ìµ Ù����§¨�§�¾¿µÕÌ¸»¿¨ �¾�¨��
Ôµ¿µÍ� mÌµ �¾� �µ¼Ì¾×¿�¢� ��¨m¿¸��
§�¸»Õ¸�m ¸Ô¨�̈ �Ôµ¿µÍ�mÌµ �¾�m� Ø¸Ô¨
¼m¸¿µ�ÕÌ��¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾��¸¸�§�¾�§�¾�
¿��¾¾� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢�  ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¢
�¸Ø¸¿¾��
z {�¿µ �¨��¸¸� m�¸Í��� }¨ÔÕµ� �¸Í§�
»¾¼¿¾�¾�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�m¨¼�¨ Ì¾��m¨¼�
�¨ Ìµ� m� � Ì¨m¾�¢� ��¿}µ�  ¨Ö¾µÌÙ¿µ�
�µ¼µ� }�¾Í¾¿µÌµ��  ¨}���¾�� Õ¨¢¨Õ¨m�
�Ô�¨»µÚ�¸Ô¨��µ ¢¾�¸¿¾��§�¾�¨Õ¿�¢
�¸ �� ¨m�� ¿¸¼µ}¨¿¿�¢� §¨�¨}¨m� �¨mµ�
�¨m�¾�̄ ¾¿µ¿ ¨m��§¨Ì�×¸¿¾¸�̈ ��¸}�¾m�
¿¨�� ¾� µ}��µÌÙ¿¨�� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾� ÕÌ�
m� Ø¾¢�¼m¸¿Ù¸m�mÌµ �¾�}�µ�¿¸�¿¸¨��
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{�§¸�m�¸�Ô¨Õ��§¸�¸¢¨Õµ�c¨  ¾¾�}�¿¨m¨�� ¾ �¸Í¸�¢¨�
¼�� �m¨mµ¿¾��Ô¨ §¨Õ �m¨mµÌ¨���¸»Õ¸¿¾¸��×�¨�ÕÌ��¯¨��
Í¾�¨mµ¿¾��»¾¼¿¸ §¨ ¨�¿¨����¿¨×¿¨���}¨¿¨Í¾}¾�Õ¨�
 �µ�¨×¿¨��µ¼��Ø¾�Ù�Í¸¢µ¿¾¼Í��}¨¿��¨Ì��� m¨� �m¸¿¿�¸
µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿¨�§Ìµ¿¨m¨�� ¾ �¸Í¸��¨ ��¸ �m¾�Ù� �µ¿�

Õµ��¿�¸�Í¸���§¨�Ì¾�¸�µÌ¾¼µÖ¾¾�¾� �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¾��}¨¿¨�
Í¾}¾��µ��µ}»¸�§�¾mµ�¾¼¾�¨mµ�Ù��¨ÌÙØ�Ú�×µ �Ù�Ô¨ �Õµ��
 �m¸¿¿¨Ô¨�¾Í��¸ �mµ��¨�}��m��¸Í� µÍ�Í�§�¨ �¨���µ¼�
m¾�¾Ú� ¼Õ¨�¨m�¢� ��¿¨×¿�¢�  ¾Ì� ¾�  ���}����� c¸µÌÙ¿�¸
§�¨Ö¸  ��§¸�¸¢¨Õµ�̈ }µ¼µÌ¾ Ù�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨� Ì¨»¿¸¸��×¸Í
§�¸Õ§¨ÌµÔµÌ¨ Ù��i¸Í¨¿�¾�¨mµm�m�}¨�¨�}¾¸� �¨}¾� �µ��¸
¾¿ �¾������¨�¸ §¸×¾mµmØ¾¸�§�¾¸ÍÌ¸Í�����¨m¸¿Ù��ÚÕ�
»¸�¿¨��� ¯¾¿µ¿ ¨m¨��� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨���  ¨Ö¾µÌÙ¿¨�
 �µ�¾ÌÙ¿¨ �¾���¸¯¨�Íµ�¨���¿¸� Í¨ÔÌ¾� �¨ÌÙ�»¸��� ��¨
 ¨¼Õµ�Ù�¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿���Å}µ�}µ ¥���¿¨×¿¨���}¨¿¨�

iµ¿µ�̈ Ö¸¿}µ� ¨ �¨�¿¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨��¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾��§�¨Ö¸  µ���µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾�§¨ ��
 ¨Ö¾µÌ¾ �¾×¸ }¨���}¨¿¨Í¾}¾��vÕ¸Ìµ¿�m�m¨Õ�¨� ��µ�¸Ô¾×¸ }¨��mµ»¿¨ �¾�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�
�¯¯¸}�¾m¿¨��¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ��¾�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾�� ¾Ì¸¿¾���¨Ì¾�Ô¨ �Õµ� �mµ�m
¸¸� ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�� |§�¸Õ¸Ì¸¿�� ¨ ¿¨m¿�¸� ¿µ§�µmÌ¸¿¾��  ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾�� ¾¿ �¾���
Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ��¿µ�¿µ �¨��¸Í���µ§¸�§�¨m¸Õ¸¿¾���¸¯¨�Í����¾m¸Õ¸¿��§�¾Í¸���Õ¸� ��
m¾����µm¾�¸ÌÙ �mµ�l¨ }m��§¨�§¨¾ }��Í¸¢µ¿¾¼Í¨m�� §¨ ¨�¿�¢�¨�¸ §¸×¾�Ù�}µ}� ¨�ÌÚÕ¸�
¿¾¸�¨ ¿¨m¿�¢�¿¨�Í�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨�§�µmµ���µ}�¾� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾¸�§�µ}�¾}¾�¢¨¼���
 �m¨mµ¿¾�� ���¸}�¨m��}¨¿¨Í¾}¾�}µ}�¸Õ¾¿¨Ô¨�}¨Í§Ì¸} µ�� ��×¸�¨Í��µÌµ¿ µ�¾¢�¾¿�¸�¸ ¨m�
¨�¸ §¸×¸¿¾��� Ì¨m¾���µ¼m¾�¾��� ¨�ÌÚÕ¸¿¾��¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¢�¾¿�¸�¸ ¨m�
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Í¾}¾��¨�¸ §¸×¾mµÚ�¾��� �¨�×¾m¨ �Ù� ¾ �¸Í��¿µ�Íµ}�
�¨��¾�Í¾}�¨��¨m¿¸�����¸���¸�Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¸���¿¨×¿�¸
¾¿ �¾������ }¨�¨��¸� ¿¸�  ��¸ �m¨mµÌ¾� §�¾� }¨Íµ¿Õ�
¿¨�§Ìµ¿¨m¨�� ¨Ö¾µÌ¾ �¾×¸ }¨�� ¾ �¸Í¸��¾��§�¸»Õ¸�m ¸�
Ô¨��¾¿ �¾����×µ �¿¨�� ¨� �m¸¿¿¨ �¾�}µ}�¨ ¿¨m����¿¨×�
¿¨���}¨¿¨Í¾}¾��Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¸�§�µm¨m�¸��¸Ô�Ì¾��Ú�
�¾¸�¾¿ �¾������¨�¸ §¸×¾mµÚ�¾¸�×¸�}¨¸��µ¼Ô�µ¿¾×¸¿¾¸
¾Í��¸ �m¸¿¿¨��̈ �m¸� �m¸¿¿¨ �¾��}¨Õ¸} ���¼µ}¨¿����̈ §�
�¸Õ¸Ì�Ú�¾¸� ¨�m¸� �m¸¿¿¨ �Ù� ¼µ�  ¨� �m¸¿¿¨ �Ù� Õ��Ô¾¢
Ì¾Ö��¿¨�Í����¢ÔµÌ�¸� }¨Ô¨��×¸�µ���µ¿}¨m }¨¸��¸Ô�Ì¾�¨�
mµ¿¾¸���¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾¸���¿}µ�Ö¸¿¿�¢���ÍµÔ�¾�Õ¸��¸ÌÙ�
¿¨ �¾�¾¿m¸ �¾Ö¾¨¿¿�¢�§¨ �¸Õ¿¾}¨m���µ��µ}»¸�¾¿ �¾���
���� ���}���¾��Ú�¾¸�¾�Õ¸ÌµÚ�¾¸�§�¸Õ }µ¼�¸Í�Í�§¨m¸�
Õ¸¿¾¸�§µ��¿¸�¨m�§¨���¿¨×¿�Í�¨�¿¨Ø¸¿¾�Í��m�§¸�m�Ú
¨×¸�¸ÕÙ��}¨¿��µ}�¿¨¸�§�µm¨���¾�Õ��

|��¸ �m¸¿¿¨¸� ¨ÔÌµ ¾¸��m¨¼¿¾}Ø¸¸�¿µ�m¨Ì¿¸�Õ¸Í¨�
}�µ�¾×¸ }¾¢�§¨Ì¾�¾×¸ }¾¢�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾���§¨¼m¨Ì¾Ì¨
Õ¨m¨ÌÙ¿¨��� ��¨� Ì¨Íµ�Ù� �µ��Ú� ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸�
 }�Ú�  ¾ �¸Í��� |Õ¿µ}¨� �µÕ¾}µÌÙ¿µ�� ¾� �� ��µ�� Ì¨Í}µ
}¨ ¿�Ìµ Ù� Ì¾ØÙ� ×µ �¾� Õ¸� �m�Ú�¾¢� m�  ��µ¿¸� ¿¨�Í� ¾
§�µm¾Ì����¾���¨Í�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨¸�×¾ Ì¨�mµ»¿�¢�m¨§�¨ ¨m
¨ �µÌ¨ Ù�¼µ��µÍ}µÍ¾��¸ÔÌµÍ¸¿�¾�¨mµ¿¾��¿¨m¨Ô¨�¼µ}¨¿¨�
Õµ�¸ÌÙ �mµ��r¨Ì¸¸��¨Ô¨��¾¼Í¸¿¸¿¾��}¨ ¿�Ì¾ Ù��m�¨ ¿¨m�
¿¨Í��¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�¿¨�Í�¾�§�µm¾Ì�� ¨¢�µ¿¾m�§�¾m�×¿�¸
 �¸�¸¨�¾§��¾�¿¨�Í��§¨m¸Õ¸¿¾����}¨�¸¿¾mØ¾¸ ��m�¾¿�
Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿¨Í�¾�¨��¸ �m¸¿¿¨Í� ¨¼¿µ¿¾¾� �� ¸���¨��×�¨�m
¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨���¸¨�¾¾�̈ �¨¼¿µ×µ¸� ���¸�Í¾¿¨Í�Å���
�¾¿�¥�¾�×�¨� ¨ �µmÌ�¸��¿µ¾�¨Ì¸¸�§�¨×¿¨¸��Õ�¨� ¾ �¸Í�

¾¿ �¾���¨m��

z�¨Í¸��¨Ô¨��¢µ�µ}�¸��§�¨m¸Õ¸¿¾���¸¯¨�Í��¨ ¿¨mµ¿�
¿�¢�¿µ�¿¸¨}Ìµ  ¾×¸ }¨���}¨¿¨Í¾×¸ }¨��Í¨Õ¸Ì¾��§�¸Õ�
� Íµ��¾mµÚ�¸�� m¨�¨Õ¿¨¸�̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾¸���¿¨×¿�¢�¾¿�
 �¾���¨m�§�¾�Í¾¿¾ÍµÌÙ¿¨Í��×µ �¾¾�Ô¨ �Õµ� �mµ��¨�� Ì¨�
m¾Ì�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾¸� ¸�Ù¸¼¿¨��§�¨�Ì¸Í��� ¨ �¨��¸��¿¸
�¨ÌÙ}¨�m�¨� �� �m¾¾�§¨Ì¿¨���¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ¿�¢���¿¨×�
¿�¢�¿¨�Í�¾�¿µÌ¾×¾�� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢� ���}�����¿¨�¾�m
¨� �� �m¾¾�§¨Ì¿¨Ö¸¿¿�¢�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¾�̈ ��¸ �m¸¿�
¿�¢�¾¿ �¾���¨m�� ¨¼ÕµÚ�¾¢�¾��¸µÌ¾¼�Ú�¾¢�Í¸¢µ¿¾¼Í��
¿µ§�µmÌ¸¿¿�¸�¿µ�¨�¸ §¸×¸¿¾¸� ¨�ÌÚÕ¸¿¾��� �µ¿¨mÌ¸¿�
¿�¢� §�µm¾Ì� ¾� ¿¨�Í� m¼µ¾Í¨Õ¸� �m¾�� �}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢
 ���¸}�¨m���µ}¨¸�§¨Ì¨»¸¿¾¸�§�¾m¨Õ¾��}�Õ¨ �µ�¨×¿¨�Íµ �
 ¨m¨Í��§�¸¿¸��¸»¸¿¾Ú�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ¿¨�¼µ}�¸§Ì¸¿¿�Í¾
¿¨�ÍµÍ¾�¾�§�µm¾ÌµÍ¾��×�¨��m� m¨Ú�¨×¸�¸ÕÙ��§¨Õ��mµ¸�
µm�¨�¾�¸�� mÌµ �¾�� ¿µ¿¨ ¾��  ¨Ö¾µÌÙ¿��� ¾� �}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾�� ��¸��� Ô¨ �Õµ� �m��� µ� �µ}»¸� ¿¸�  ¨Õ¸� �m�¸�� ¼µ�
}�¸§Ì¸¿¾Ú�m�¾¿Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿¨Í�¾�¨��¸ �m¸¿¿¨Í� ¨¼¿µ�
¿¾¾�§¨¼¾�¾m¿�¢�¾¼Í¸¿¸¿¾��� §¨ ¨�¿�¢� �µ�Ù���Õ��¸�
¿¸¯¨�ÍµÌÙ¿¨��¨ ¿¨m¨���µ¼m¾�¾���¯¯¸}�¾m¿¨����¿¨×�
¿¨���}¨¿¨Í¾}¾�

|§����¸¯¨�Í¾�¨mµ¿¾���¨  ¾� }¨���}¨¿¨Í¾}¾�§¨Õ�
�m¸�Õ¾Ì� ��µ�¸Ô¾×¸ }�Ú�mµ»¿¨ �Ù�¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨
µ §¸}�µ�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨��¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾����µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾
�}¨¿¨Í¾}¾��¨ ¨�¸¿¿¨�§¨ � ¨Ö¾µÌ¾ �¾×¸ }¨����µ¿ ¯¨��

ÍµÖ¾¾���§�¾�}¨�¨�¨�� ��¸  �§¸�¸Í¸¿�¨Õ¿¨m�¸Í¸¿¿¨�¾ �
§���mµ¸��̈ Ô�¨Í¿¨¸�×¾ Ì¨� ���¸}�¨m��}¨¿¨Í¾}¾��×�¨�¼µ�

���Õ¿�¸�� ¾¢� ¿¨�ÍµÌÙ¿�Ú� µÕµ§�µÖ¾Ú� }� ¾¼Í¸¿¾mØ¸� �
 �¸Õ¸�¾��m� Ì�×µ¸�¨� �� �m¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨Ô¨��¸Ô�Ì¾�¨mµ�
¿¾��§�¨Ö¸  µ�§¸�¸¢¨Õµ�}���¿¨×¿�Í�� Ì¨m¾�Í��§�¾m¨Õ¾�
}��ÔÌ��Ì¸¿¾Ú��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨�}�¾¼¾ µ��c¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾¸
§¸�¸¢¨Õ¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ�¿¸�Í¨»¸�����Ù�¨ ��¸ �mÌ¸¿¨��Ì¸�
Í¸¿�µÍ¾� ��¿¨×¿¨�� ¾¿¯�µ ���}����� §¨� �¨�� §�¾×¾¿¸�
×�¨� �}µ¼µ¿¿�¸� �Ì¸Í¸¿���  µÍ¾� ¿µ¢¨Õ�� �� m� §�¨Ö¸  ¸
¯¨�Í¾�¨mµ¿¾��¾� �µ¿¨mÌ¸¿¾��

z�¨Í¸��¨Ô¨��µ¿µÌ¾¼��¨Ì¸¸�×¸Í�Õ¸ ��¾Ì¸�¿¸Ô¨�¨§��µ
��µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾��¨  ¾� }¨���}¨¿¨Í¾}¾�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨
m�¿¸��§¨}µ�§�¨¾ ¢¨Õ¾���ÔÌµm¿�Í�̈ ��µ¼¨Í��¾Í¾�µÖ¾���Ì¸�
Í¸¿�¨m� ��¿¨×¿¨�� ¾¿¯�µ ���}������  }¨§¾�¨mµ¿¿¨��  
�µ¼m¾��¢� ��µ¿��¿¨�¿¸�̈ �¸ §¸×¾mµÚ�µ��¾¢��¯¯¸}�¾m¿¨¸
¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾¸�� v¨¼Õµ¿¾¸� }¨ÍÍ¸�×¸ }¾¢� �µ¿}¨m�
�¾�»�� ¾¿m¸ �¾Ö¾¨¿¿�¢� §¨ �¸Õ¿¾}¨m�� ¿¨Í¾¿µÌÙ¿¨Ô¨
��¿}µ�Ö¸¿¿�¢���ÍµÔ� µÍ¨�§¨� ¸�¸�¸�¸�¿¸�Ôµ�µ¿�¾��¸�
�}�¸§Ì¸¿¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¾�}¨�§¨�µ�¾m¿�¢�¯¾¿µ¿�
 ¨m��¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� �¯¯¸}�¾m¿¨Ô¨� ��¿}µ� }µ§¾�µÌ¨m�¾
§¨m�Ø¸¿¾��Ì¾}m¾Õ¿¨ �¾�§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�}µ§¾�µÌµ�
�¨ �µ�¾¿m¸ �¾Ö¾��m��¸µÌÙ¿��� ¸}�¨���}¨¿¨Í¾}¾��� ¸m�
Õ¨��¿¨×¿�¸�¾¿¯�µ ���}������¨ ¨�¸¿¿¨�m�¯¾¿µ¿ ¨m¨Í
 ¸}�¨�¸��Í¿¨»¸ �m¸¿¿¨¸�§¨�mÌ¸¿¾¸�}¨�¨��¢�m�¿µ×µÌÙ�
¿��� §¸�¾¨Õ� ¨ ��¸ �mÌ¸¿¾�� ��¿¨×¿�¢� �¸¯¨�Í� ��Ì¨
¨�� Ì¨mÌ¸¿¨�mµ}��Í¨Í�¾¿ �¾���¨m���¿}µ��¿¸��¨ÌÙ}¨�¿¸
 §¨ ¨� �m¨mµÌ¾��¸µÌÙ¿¨���¸ ���}���¾¼µÖ¾¾�}¨Í§µ¿¾��¾
�¯¯¸}�¾m¿¨Í��§¸�¸Ì¾m��}µ§¾�µÌ¨m��¿¨�¾�§��Í¨�§�¨�¾�
m¨Õ¸� �m¨mµÌ¾�¾Í�

s¸���Ì¾� ¨¼Õµ¿��Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸�� Ì¨m¾���¨��
Ì¸Ô×µÚ�¾¸�µÕµ§�µÖ¾Ú�§�¸Õ§�¾��¾��§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�}
��¿¨×¿¨�� �¸Õ¸�¾�¨�¸ §¸×¾mµÚ�¾¸�¿¸¨�¢¨Õ¾Í�����¨�
m¸¿Ù�§�¾mÌ¸×¸¿¾��¾¿m¸ �¾Ö¾��m�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �Ù��§�¸»�
Õ¸�m ¸Ô¨��m�§¸�¸�µ�µ��mµÚ�¾¸�¨��µ Ì¾���µ  ¾m¿µ��§¨�
¼¾Ö¾��¨�Ôµ¿¨m�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨��mÌµ �¾�§�¾�§¨ �¨�¿¿¨Í
¾¢��¸¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�§�¾m¸Ì¾�}� ¿¾»¸¿¾Ú�¿¸��¨ÌÙ}¨�}µ�
×¸ �mµ��§�µmÌ¸¿¾���¿¨�¾���¨m¿��}¨¨�Õ¾¿µÖ¾¾�§�¨Ö¸ �
 ¨m�� §�¨¾ ¢¨Õ��¾¢� m� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�  ��µ¿��� �µ}µ�
§¨Ì¾�¾}µ�  §¨ ¨� �m¨mµÌµ� ¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨Í��  ¨}�µ�¸¿¾Ú
§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ��{¨�Í¿¨Ô¾¢�̈ ��µ Ì�¢�§�¨�
Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� m�§� }� §�¨Õ�}Ö¾¾� ¼µ� Ô¨Õ�� §�¨m¸Õ¸¿¾�
�¸¯¨�Í��Í¸¿ÙØ¾Ì ��§¨×�¾�mÕm¨¸�

w�¨�¿µÔÌ�Õ¿¨�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨��¸Øµ�Ù�ÔÌµm¿�¸�¼µÕµ×¾
¯¨�Í¾�¨mµ¿¾����¿¨×¿�¢�¾¿ �¾���¨m�m�§¸�¸¢¨Õ¿���§¸�
�¾¨Õ��¸¼�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨Ô¨��×µ �¾��Ô¨ �Õµ� �mµ�§�µ}�¾�
×¸ }¾�¿¸�¸µÌÙ¿¨��l¿¨Ô¾¸�§�¨�Ì¸Í��� �¨��¾¸�m�¿µ �¨��
�¸¸� m�¸Í��§¸�¸Õ� �}¨¿¨Í¾}¨�� m�Ö¸Ì¨Í�¾� ¸¸� �¸µÌÙ¿�Í
 ¸}�¨�¨Í�Ç�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �ÙÚ��m�×µ �¿¨ �¾���mÌ�Ú� �
 Ì¸Õ �m¾¸Í�¿¸Õ¨¨Ö¸¿}¾��¨Ì¾�Ô¨ �Õµ� �mµ�m� ¨¼Õµ¿¾¾�¾
¼µ�¾�¸�¾¿ �¾���¨m���¿}µ�m� Ì¨»¿�¢�� Ì¨m¾�¢�¿µ×µÌÙ�
¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ�§�¨m¸Õ¸¿¾���¸¯¨�Í��µ��µ}»¸�m�¿¸ §¨ ¨��
¿¨ �¾�¨�¸ §¸×¾�Ù�ÅÍ�Ô}�Ú¥� Í¸¿��¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�
 ¾ �¸Í���¾¼�¸»µm� Ì¾Ø}¨Í�¨ ���¢�}¨¿¯Ì¾}�¨m�Í¸»Õ�
�µ¼��ØµÚ�¾Í¾ ��  �µ��Í¾� ¾� m¨¼¿¾}µÚ�¾Í¾� ¿¨m�Í¾
¾¿ �¾���µÍ¾�

�¸�¸¢¨Õ¿µ���}¨¿¨Í¾}µ� �¸¸�¿¸¨}�¸§Ø¾Í¾�¾�¿¸ ¨Ô�
Ìµ ¨mµ¿¿�Í¾���¿¨×¿�Í¾�¾¿ �¾���µÍ¾�¿�»Õµ¸� ��m��¯�
¯¸}�¾m¿¨��¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ¸��~µ}¨¿���§�µm¾Ìµ
¾� ¿¨�Í���  ¨ �µmÌ�Ú�¾¸� ¨ ¿¨m�� ¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�
 ¾ �¸Í���¯¨�Í¾��Ú��¨Ô�µ¿¾×¾�¸ÌÙ¿�¸��µÍ}¾�� �µ�¾ÌÙ�
¿�Ú� �¸Õ��ÕÌ���µ¼m¾�¾��¾¿ �¾���¨m���¿}µ��{Í¸ �¸� ��¸Í
¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿µ��  �¸Õµ� Ç� ��¨� �µ}»¸� Í¸¢µ¿¾¼Í�� ¾
 ���}����� ¼µ�¾���§�µm¨m�¢�¿¨�Í�� Ôµ�µ¿�¾��Ú�¾¸�¾¢
�¸¼� Ì¨m¿¨¸�¾ §¨Ì¿¸¿¾¸�

�¨Õ×¸�}¿¸Í�� ×�¨� ÕÌ��  ¨¼Õµ¿¾�� ¾� �¸ §¸�¸�¨�¿¨Ô¨
¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨��ÕÌ��§¸�¸¢¨Õ¿¨���}¨�

��cµ  ¨ÔÌµ ¨mµ¿¾¸�̄ ¨�ÍµÌÙ¿�¢�¾�¿¸¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�¿¨�Í�¾�§�µ�
m¾Ì��m�§�¾¿Ö¾§¸�� ¨§�¨m¨»Õµ¸��ÌÚ�¨¸��¸¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�¾�§¨ �¸�
§¸¿¿¨�§�¸¨Õ¨Ì¸mµ¸� ��§¨�Í¸�¸�̈ ��¨�µ�¾�¿µ}¨§Ì¸¿¾��§�¸Õ§�¾¿¾�
Íµ�¸Ì�Í¾�¨§�¾ÍµÌÙ¿�¢�m�� Ì¨m¾�¢�¾¼Í¸¿�Ú�¸� ��¨}��»µÚ�¸�
 �¸Õ�� §¨ ¨�¨m�§¨m¸Õ¸¿¾���¼µ}�¸§Ì�¸Í�¢�m�¿¨m�¢����¾¿µ¢�

��|§���§¨ � ¨Ö¾µÌ¾ �¾×¸ }¨����µ¿ ¯¨�ÍµÖ¾¾�m¨¨��¸�¿¸
¼¿µ¸�� Ì�×µ¸m� µÍ¨¼µ�¨»Õ¸¿¾��¾¿ �¾���¨m���¿}µ�
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¿¨Í¾}¾�¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ��¿¸Õ¨ �µ�¨×¿¨�§¨ÕÔ¨�
�¨m¾�Ù�¾�§�¾¿��Ù���¸��¸Í���¿µ�¨��¼µ}¨¿¨m�¾� ¯¨�Í¾�
�¨mµ�Ù�Õ¸� �m�Ú��Ú� �Õ¸�¿�Ú� ¾ �¸Í��

{�§¸�¸¢¨Õ¿¨�� �}¨¿¨Í¾}¸� m� ¢¨Õ¸� m¼µ¾Í¨Õ¸� �m¾��¾
m¼µ¾Í¨mÌ¾�¿¾���}¨¿¨Í¾×¸ }¨��§¨Ì¾�¾}¾��§�¨m¨Õ¾Í¨�
§¨Ì¾�¾×¸ }¾Í���}¨m¨Õ �m¨Í��¾�§�¨Ö¸  ¨m�̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾�
 ¨m�¸Í¸¿¿¨����¿¨×¿¨��¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨��¾¿¯�µ ���}�
����� Ì¨»¾Ìµ Ù�̈ ×¸m¾Õ¿µ���¸¿Õ¸¿Ö¾�� µÍ¨Õ¨ �µ�¨×¿¨ �¾
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨��§¨Ì¾�¾}¾�¾��m¿¨Ô¨�§�¸¿¸��¸»¸¿¾��m¨§�
�¨ µÍ¾� ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� ¨ ¿¨m¿�¢� ¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢
�Ì¨}¨m���¿¨×¿¨���}¨¿¨Í¾}¾��r¨ÌÙØ¾��µ}Ö¸¿��¿µ�Í¸�µ¢
Íµ}�¨�}¨¿¨Í¾×¸ }¨��§¨Ì¾�¾}¾���Ì�̈ �� Ì¨mÌ¸¿���¸»Õ¸�
¿¾¸Í��×�¨�Í¨¿¸�µ�¿�¸� �µ�¾Ì¾¼µÖ¾¨¿¿�¸�§�¨Ô�µÍÍ��¾
Õ��Ô¾¸�¾¼m¸ �¿�¸��Ì¸Í¸¿��� �µ¿Õµ��¿¨Ô¨�Å��µ¿ ¯¨�Íµ�
Ö¾¨¿¿¨Ô¨�§µ}¸�µ¥�§¨¼m¨Ì����� ��¨��Ì�×Ø¾�Ù��}¨¿¨Í¾�
×¸ }�Ú� ¾��µÖ¾Ú�Õµ»¸�§�¾�¨� �� �m¾¾�¾Ì¾�¿¸Õ¨ �µ�}¸

¿µÕ¸»¿�¢�§�µm¨m�¢��¸Ô�Ì¾��Ú�¾¢�§�¸Õ§¨ �Ì¨}��
|Õ¿µ}¨�¨§���§¨}µ¼�mµ¸���×�¨��}¨¿¨Í¾×¸ }µ��§¨Ì¾�

�¾}µ�m¸ ÙÍµ�§¨Õm¸�»¸¿µ�}¨¿�Ú¿}���¿�Í�}¨Ì¸�µ¿¾�Í�¾
��¼m¾Íµ�ÕÌ��ÕµmÌ¸¿¾���µ¼¿¨¨��µ¼¿�¢�Ô��§§�¾¿�¸�¸ ¨m�
m¿¨mÙ�  }ÌµÕ�mµÚ�¾¢ �� m� ¨��¸ �m¸�� }¨�¨��¸� ÌÚ��Í¾
 �¸Õ �mµÍ¾� m� §¨Ô¨¿¸� ¼µ� §�¾��Ì�Í¾� m¨¼Õ¸� �m�Ú�� ¿µ
mÌµ �Ù�¾�¸¸��}¨¿¨Í¾×¸ }�Ú�§¨Ì¾�¾}���{��¨�Ù�¸�¾¿�¸�¸�
 ¨m�Í¨Ô������Ù����µ×¸¿��§¸�m¨¿µ×µÌÙ¿�¸�̈ �¾¸¿�¾����µ�
}¨��§¨Ì¾�¾}¾��¾��¨ÔÕµ�Í¿¨Ô¨¸���Õ¸��¼µm¾ ¸�Ù�̈ ��}µ×¸ �mµ
¾�§¨Ì¿¨���¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ���{��¨�»¸�m�¸Í��
§�¾�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�}µ»Õ¨Ô¨��Ì¨}µ�¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�
 �¸Õ��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¨�¸ §¸×¾�Ù��µÌµ¿ �¾¿�¸�¸ ¨m�¨��¸�
 �mµ�m�Ö¸Ì¨Í�¾�¸Ô¨�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�Ô��§§�mÌ¾�¿¾����¸¼�×¸Ô¨
¿¸m¨¼Í¨»¿µ�¨��¸ �m¸¿¿µ��§¨ÕÕ¸�»}µ��¸¯¨�Í��|� �� ��
m¾¸�»¸�̈ ��¸ �m¸¿¿¨��§¨ÕÕ¸�»}¾��¸¯¨�Í�̈ §µ ¿¨��m�§¸��
m�Ú�¨×¸�¸ÕÙ��¾¼�¼µ�¿¸¾¼�¸»¿¨Ô¨� µ�¨�µ»µ�m�m¾Õ¸�Íµ  ¨�
m¨Ô¨�¿µ��Ø¸¿¾��¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�¿¨�Í���¨��¨Í���µ}�mµ»¿µ
¿µÕ¸»¿µ�� §�µm¨mµ�� ¾¿¯�µ ���}���µ�� ¨�¸ §¸×¾mµÚ�µ�
¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�Í�¾�Ô�µ»Õµ¿µÍ��m¸�¸¿¿¨ �Ù�m�¼µ�¾�¸¿¿¨ �
�¾�¾¢�§�µm�

n¨�ÍµÌÙ¿�¸�¿¨�Í��¾�§�µm¾Ìµ��¨��µ¼�Ú�¾¸�§�µm¨�
m�Ú�¾��¸Ô�Ì¾��Ú��Ú�¾¿¯�µ ���}������¯¨�Í¾��Ú��¿¸�
}�Ú� ¾¸�µ�¢¾Ú��  ���}���¾��Ú��Ú� ¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿�Ú
 �¸Õ��>�@��sµ¾�¨Ì¸¸�̈ ��¾¸�¿¨�Í��m���¨��¾¸�µ�¢¾¾�§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿�� }¨¿ �¾��Ö¾¨¿¿�Í¾� §�µm¾ÌµÍ¾�� z¨¿}�¸�¿�¸
¯¨�Í��¢¨¼�� �m¸¿¿¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾��¸Ô�Ì¾��Ú� ���}¨�
¿¨Í¾×¸ }¾Í¾�¿¨�ÍµÍ¾�¾�§�µm¾ÌµÍ¾��|¿¾� ���}���¾���
Ú��̈ �¿¨Ø¸¿¾��}¨¨§¸�µÖ¾¾�¾Ì¾��¿µ§�¨�¾m��}¨¿}��¸¿Ö¾¾
 ���¸}�¨m��}¨¿¨Í¾}¾�¾�Íµ�¸�¾µÌ¾¼�Ú� ��m�}¨¿}�¸�¿�¢
¼µ}¨¿µ¢��¨� ¨¼Õµ¿¾¾�¢¨¼�� �m¸¿¿�¢�¨��¸ �m�¾�� Ì¨m¾�¢
¨ ��¸ �mÌ¸¿¾�� §�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ }¨�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�� ¨
¯¨�Íµ¢� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾� ¢¨¼�� �m¸¿¿¨�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�� ¨
¼µ§�¸�¸�¿µ�Í¨¿¨§¨ÌÙ¿¨¸�§¨m¸Õ¸¿¾¸�¾�§¨¨��¸¿¾¾�}¨¿�
}��¸¿Ö¾¾�� ¨�  Ì¾�¿¾¾�� §�¾ ¨¸Õ¾¿¸¿¾¾�� Ì¾}m¾ÕµÖ¾¾� ¾
�µ¿}�¨� �m¸�}¨Í§µ¿¾��¾����§��j¿�Í¾� Ì¨mµÍ¾���}¨¿¨�
Í¾×¸ }¾¸�¿¨�Í��¾�§�µm¾Ìµ� ���}���¾��Ú��¾��¸Ô�Ì¾��Ú�
¨�¿¨Ø¸¿¾�� ¨�Í¸¿µ� m� �}¨¿¨Í¾}¸�� m¢¨Õµ� §�¸Õ§�¾¿¾�
Íµ�¸Ì¸��¿µ���¿}¾�¾�m�¢¨Õµ�¾¼�¿¾¢���¸¿��µÌÙ¿¨¸�¼m¸¿¨
m� ¾ �¸Í¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�¿¨�Í�¾�§�µm¾Ì�Ç�§�µm¨� ¨��
 �m¸¿¿¨ �¾��cµ §Ì�m×µ�¨ �Ù��¿¸§¨Ì¿¨�µ�¾�¿¸¨§�¸Õ¸Ì¸¿�
¿¨ �Ù�§�µm� ¨� �m¸¿¿¨ �¾��§�¸§�� �m�Ú�¾¸��¸ ���}���
�¾¼µÖ¾¾�¾�¾¿m¸ �¾Ö¾�Í�m��¸µÌÙ¿¨Í� ¸}�¨�¸�§¸�¸¢¨Õ¿¨�

�}¨¿¨Í¾}¾��¨��� ¿�Ú� ��¿¸§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨ �ÙÚ��§�¨�
�¾m¨�¸×¾m¨ �ÙÚ�¾�¾¼Í¸¿×¾m¨ �ÙÚ�Õ¸� �m�Ú�¾¢��}¨¿¨�
Í¾×¸ }¾¢� §�µm¾Ì�� ��¾� ��¨Í� �¸ØµÚ��Ú� ¿¸Ôµ�¾m¿�Ú
�¨ÌÙ� �Ô�µÌ��§¨Í�¿�����m�Ø¸�§�¾¨�¾�¸���}¨¿¨Í¾×¸�
 }¨��§¨Ì¾�¾}¾�§¸�¸Õ�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸Í�¾¿ �¾���¨m� ���
¿¨×¿¨���}¨¿¨Í¾}¾�

s�¿¸�Õ¸� �m�Ú�µ��¾¿ �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿µ�� �¸Õµ�§¸�¸�
¢¨Õ¿¨���}¨¿¨Í¾}¾�¿¸�Í¨»¸��§¨}µ�¨�¸ §¸×¾�Ù�§�µm¨m�¸
¨ ¿¨m��¿¨�ÍµÌÙ¿¨Ô¨�¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��¾��¨ �µ����
¿¨×¿¨�� �}¨¿¨Í¾}¾� ¿¸� �¨ÌÙ}¨� ¾¼�¼µ� ¿¸ ¨m¸�Ø¸¿ �mµ
¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢�¿¨�Í�¾�§�µm¾Ì��vµÍ¨�§¨� ¸�¸�¼µ}¨¿¨Õµ�
�¸ÌÙ �m¨� ¿¸�  ¨¼Õµ¸�� � Ì¨m¾�� ÕÌ�� �µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨� �µ �
§�¸Õ¸Ì¸¿¾���¸ �� ¨m�¾��µ¼m¾�¾��§�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ }¨�
¾¿¾Ö¾µ�¾m�����¸��Ú� ��Í¸¢µ¿¾¼Í��¾� ���}������¨�¸ �
§¸×¾mµÚ�¾¸� ¨��¼µ�¸ÌÙ¿¨¸� m�§¨Ì¿¸¿¾¸� §�µm¾Ì� m ¸Í¾
µÔ¸¿�µÍ¾��}¨¿¨Í¾}¾��m ¸Í¾�Å¾Ô�¨}µÍ¾¥��m}ÌÚ×µ��Ô¨ ��
Õµ� �m¸¿¿�¸�¨�Ôµ¿��mÌµ �¾�

cµ¼�µ�¨�}µ� �µ}¾¢�  ���}���� ¾� Í¸¢µ¿¾¼Í¨m� �mÌ�¸� �
mµ»¿¨��̄ �¿}Ö¾¸��Ô¨ �Õµ� �mµ���¸µÌ¾¼µÖ¾��}¨�¨�¨����¸�
��¸�� }¨¿ ¨Ì¾ÕµÖ¾¾� m ¸¢�  ¾Ì�� �×¸�µ� ¨§��µ� �µ¼m¾��¢
 ��µ¿��µÕµ§�¾�¨mµ¿¿¨Ô¨�}�� Ì¨m¾�Í�§¸�¸¢¨Õ¿¨���}¨¿¨�
Í¾}¾�m�¿µØ¸�� ��µ¿¸��µ��µ}»¸�¼µ}�¸§Ì¸¿¾��¿µ�̄ ¸Õ¸�µÌÙ�
¿¨Í���¨m¿¸�§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�¨§��µ��¸Ô¾¨¿¨m�

���®±®¢»¥� ¯° ¢«¥¨¿�±®¢¥°¸¥±²¢®¢ ¨¿�
¨±²¨²³¶¨® «¼®©�±°¥¤»� � ±²®¿¹¥¬
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n¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�¾�µ}��µÌ¾¼µÖ¾���¯¯¸}�¾m¿¨��¾¿ �¾�
��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� ¾ �¸Í��Ç�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨¸�� Ì¨m¾¸�� �¨��
×¾m¨Ô¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��¨ �µ��c¨ÌÙ�¾¿ �¾���¨m�m� ¨Ö¾�
µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Í��µ¼m¾�¾¾� ��µ¿��¾��m�×µ �¿¨ �¾�
m��µ¼m¾�¾¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��§¨ �¨�¿¿¨�m¨¼�µ �µ¸��§¨
Í¸�¸�  �µ¿¨mÌ¸¿¾�� ¨�}���¨Ô¨� ¨��¸ �mµ�� ÔÌ¨�µÌ¾¼µÖ¾¾
�}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�§�¨Ö¸  ¨m��m ��µ¾mµ¿¾�� ��µ¿��m�Í¾�¨�
m�Ú�¯¾¿µ¿ ¨m¨��}¨¿¨Í¾×¸ }�Ú� ¾ �¸Í��

| ¿¨m¿�Í¾�¿µ§�µmÌ¸¿¾�Í¾� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾��¾¿�
 �¾��Ö¾¨¿µÌÙ¿¨�� �¸Õ���̈ �¸ §¸×¾mµÚ�¸���µ¼m¾�¾¸�§�¨�
Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨�}¨Í§Ì¸} µ�¿µ�¿µ �¨��¸Í���µ§¸�§�¨m¸Õ¸¿¾�
�¸¯¨�Í��¿µ�¿µØ�m¼ÔÌ�Õ���mÌ�Ú� ��

Ç� �}�¸§Ì¸¿¾¸� ¾¿ �¾���µ� ×µ �¿¨��  ¨� �m¸¿¿¨ �¾� m
§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Í� ¸}�¨�¸��m}ÌÚ×µ��§�µm¨m¨¸�̈ �¸ §¸×¸¿¾¸
×µ �¿¨�� ¨� �m¸¿¿¨ �¾��}¨¿��µ}�¿¨¸�§�µm¨��µ¿�¾Í¨¿¨�
§¨ÌÙ¿¨¸� ¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �m¨�� ��¿¨×¿¨¸� ���Õ¨m¨¸� §�µm¨�
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾¸�  ¯¸�� ¸ �¸ �m¸¿¿�¢� Í¨¿¨§¨Ì¾��� Í¸�¨Õ�
§�¨�¾m¨Õ¸� �m¾�� ¼µ¢mµ�µÍ� ¾� §¸�¸Õ¸Ì��  ¨� �m¸¿¿¨ �¾�
 ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾¸� ¼¸Í¸ÌÙ¿¨�¾Í��¸ �m¸¿¿�¢� ¨�¿¨Ø¸�
¿¾����µ¼m¾�¾¸�§�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ �mµ��̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾¸��¯�
¯¸}�¾m¿¨Ô¨� ¨� �m¸¿¿¾}µ�¾�Õ���

Ç� ¨¼Õµ¿¾¸��ÌµÔ¨§�¾��¿�¢�� Ì¨m¾��ÕÌ�� ���}���¿¨�
§¸�¸ ��¨�}¾� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨�  ¸}�¨�µ� m� ¿µ§�µmÌ¸¿¾¾
§¨m�Ø¸¿¾��¸Ô¨�}¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾�¿µ�m¿���¸¿¿¸Í
¾�m¿¸Ø¿¸Í���¿}µ¢��m}ÌÚ×µ�� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾¸�}¨�§¨�
�µ�¾m¿�¢�¨�¿¨Ø¸¿¾���¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�¾¿�¸Ô�¾�¨mµ¿¿�¢
}¨�§¨�µ�¾m¿�¢� ���}�����¢¨ÌÕ¾¿Ô¨m�¢�}¨Í§µ¿¾����¨��
Ô¨m¨�§�¨Í�ØÌ¸¿¿�¢��̄ ¾¿µ¿ ¨m¨�§�¨Í�ØÌ¸¿¿�¢�Ô��§§�
§�¨Í�ØÌ¸¿¿�¢�}Ìµ �¸�¨m�¾�Õ�����¾¿�¸Ô�µÖ¾Ú�¿µ�}¾�¾
§�¨¾¼m¨Õ �mµ�� §¨m�Ø¸¿¾¸� �¯¯¸}�¾m¿¨ �¾� Ô¨ �Õµ� ��
m¸¿¿¨Ô¨�  ¸}�¨�µ�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�¾�m¨mÌ¸×¸¿¾¸� ¸Ô¨� m
}¨¿}��¸¿�¿�Ú� ��¿¨×¿�Ú�  �¸Õ��� §¨ÕÕ¸�»}�� ¯¨�Í¾�¨�
mµ¿¾�� ¿¨m�¢� ¨��µ Ì¸�� �§�¨¾¼m¨Õ �m��� ¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿�¢
¯¾�Í�¾�Õ���

��v¨� �m¸¿¿¨��¿µ���¨�¾���Ì��µ  ×¾�µ¿�§Ìµ¿�§¸�m¨¿µ×µÌÙ¿¨�
Ô¨�Å��m}µ¥��¸¯¨�Í��¨§¾�µmØ¾� ��¿µ��¸Ø¾�¸ÌÙ¿�¸�Íµ}�¨�}¨�
¿¨Í¾×¸ }¾¸�Í¸���
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Ç��µ¼m¾�¾¸�¾� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾¸� ¾ �¸Í�� µÍ¨�¸Ô��
Ì¾�¨mµ¿¾�� �¾¼¿¸ µ�� m}ÌÚ×µ�� m¨§�¨ �� �¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾��
m¼µ¾Í¨¨�¿¨Ø¸¿¾���¾¼¿¸ µ�¾�mÌµ �¾��Õ¨ ��§µ�¿µ�¿µÖ¾�
¨¿µÌÙ¿��� ��¿¨}� ¼µ���¸»¿�¢� ¾Í§¨��¸�¨m�� ¼µ�¾��� ¨�
}¨¿��µ¯µ}�¿¨��¾�}¨¿��µ�µ¿Õ¿¨��§�¨Õ�}Ö¾¾��¨�¸ §¸×¸�
¿¾���µÌµ¿ µ�¾¿�¸�¸ ¨m�Í¸»Õ��§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì�Í¾��¨§�¨�
m¾}µÍ¾�¾�§�¸Õ§�¾��¾�Í¾��¨¼¿¾×¿¨���¨�Ô¨mÌ¾��§�¾mÌ¸�
×¸¿¾��¾¿m¸ �¾Ö¾��m�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �Ù��¨�¸ §¸×¸¿¾��}µ�
×¸ �mµ�¾� ¸��¾¯¾}µÖ¾¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨��§�¨Õ�}Ö¾¾�¾�Õ��

�����³ÊÐÅÏËÅÍÈÅ�ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ�×ÀÑÒÍÎÉ�ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ
Â�ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÌ�ÑÅÊÒÎÐÅ

sµ�¿µ×µÌÙ¿¨Í���µ§¸��¸¯¨�Í��¸ØµÌµ Ù�¼µÕµ×µ� ¨¼Õµ�
¿¾��m�}�µ�×µ�Ø¾¸� �¨}¾�m� ��µ¿¸�Í¨�¿¨Ô¨�×µ �¿¨Ô¨� ¸}�
�¨�µ� }µ}� ¼µÌ¨Ôµ� ¿¸¨��µ�¾Í¨ �¾�§�¨m¸Õ¸¿¾�� ��¿¨×¿�¢
§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��� {� }µ×¸ �m¸� ¾¿ ���Í¸¿�µ� ¸�� �¸Ø¸¿¾�
��Ìµ�m���µ¿µ�� }¨�¸¿¿µ��§�¾mµ�¾¼µÖ¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿�
¿¨Ô¨�¾Í��¸ �mµ��§¨ }¨ÌÙ}��m���¨��§¸�¾¨Õ�m�c¨  ¾¾�¿¸
��Ì¨�� Ì¨m¾��ÕÌ��Õ¨ �µ�¨×¿¨��� ��¨Ô¨�¾�Íµ  ¨m¨Ô¨�§¨�
�mÌ¸¿¾��¿¨m�¢�×µ �¿�¢�§�¸Õ§�¾��¾���c¸}¨�Õ¿¨�}¨�¨��
}¾¸� �¨}¾�§�¨m¸Õ¸¿¾��¿µ×µÌÙ¿¨Ô¨���µ§µ�§�¾mµ�¾¼µÖ¾¾�
¿¸Õ¨ �µ�}¾�Õ¸� �m�Ú�¸Ô¨�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �mµ��� �µ¿µmÌ¾�
mµÚ�¸Ô¨�Å§�µm¾Ìµ�¾Ô��¥�ÕÌ�� ���¸}�¨m�¢¨¼�� �m¸¿¿¨�
Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�� ¨� �� �m¾¸� ¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨��  ��µ�¸Ô¾¾� m
�¸Ø¸¿¾¾� m¨§�¨ µ� ¨� �µ¼Ô¨ �Õµ� �mÌ¸¿¾¾� }¨¿}�¸�¿�¢
¨��¸}�¨m��¿¸ ¨�ÌÚÕ¸¿¾¸� ¨� �¨�¨¿��Ô¨ �Õµ� �mµ�¾¿�¸�¸�
 ¨m��¸¢� Ì¨¸m�¿µ ¸Ì¸¿¾���}¨�¨��¸�m�Í¨Í¸¿��§�¾mµ�¾¼µ�
Ö¾¾�¨}µ¼µÌ¾ Ù�¿¸�Å�� ÌµÕ}¨Ô¨�§¾�¨Ôµ¥��µ��µ}»¸�Õ��Ô¾¸
¨ ¨�¸¿¿¨ �¾���¨Ô¨�§¸�¾¨Õµ�§¨�¨Õ¾Ì¾�Íµ  �� ¨Ö¾µÌÙ¿�¢
§�¨�Ì¸Í��¿¨�¿¸�¨�¸ §¸×¾Ì¾�ÔÌµm¿¨Ô¨�Ç�§¨�mÌ¸¿¾���¯�
¯¸}�¾m¿¨Ô¨�  ¨� �m¸¿¿¾}µ�� ~¿µ×¾�¸ÌÙ¿µ�� ×µ �Ù� ¿µ�×�
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¿�¸�m�l¨ }m¸�¾�m��¸Ô¾¨¿µ¢�c¨  ¾¾��¨§�¨m¨¸�¼m¸¿¨��¨�Ô¨mÌ¾�m
m¾Õ¸�~k|�«�¨�Ô¨m���Õ¨Í�Å�z�~µ��¥���¯¾�Í¸¿¿�¸�ÍµÔµ¼¾¿� ��µ
�µ}»¸�Õ��Ô¾¸�Õ¨×¸�¿¾¸�§�¸Õ§�¾��¾��§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¾� ¨�
Ö¾µÌÙ¿¨��¾¿¯�µ ���}������}¨Í§µ¿¾¾�Å{¾ÍÍ�r¾ÌÌÙ�iµ¿¿¥�Ç
§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¨�Ô¨m¨�� Ô��§§¸� §�¸Õ§�¾��¾�� §¨� m�§� }�
Í¨Ì¨×¿�¢�§�¨Õ�}�¨m��¿µ���µÌÙ¿�¢� ¨}¨m��¿µ§¾�}¨m�¾�}¨¿ ¸��
m¾�¨mµ¿¿�¢�¨m¨�¸��� m}ÌÚ×µÚ�¸��m�  m¨�� ¨ �µm�Í¨ }¨m }¾¸
§�¸Õ§�¾��¾����¾µ¿¨¼¨m }¾��¾��µ�¾Ö�¿ }¾��Í¨Ì¨×¿�¸�}¨Í�
�¾¿µ����� µ� �µ}»¸� §�¸Õ§�¾��¾�� m� Õ��Ô¾¢� �¸Ô¾¨¿µ¢� c¨  ¾¾� ¾
 ��µ¿µ¢�vs��

{�§¨ Ì¸Õ¿¾¸�Õmµ�Ô¨Õµ�µ}�¾m¾¼¾�¨mµÌµ Ù��µ�¨�µ�§¨�¾¿�¸Ô�µ�
Ö¾¾�}��§¿�Í¾�Í¨ }¨m }¾Í¾�§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì�Í¾�¾¿m¸ �¾Ö¾��m
�µ¼m¾�¾¸�}µ}� ¨� �m¸¿¿�¢�§�¨¾¼m¨Õ �m���µ}�¾� ¸ÌÙ¢¨¼§�¨¾¼m¨�
Õ¾�¸Ì¸��m��¸Ô¾¨¿µ¢�c¨  ¾¾��l¨ }¨m }¾Í�§¾m¨�¸¼µÌ}¨Ô¨ÌÙ¿�Í
}¨Í�¾¿µ�¨Í� mm¸Õ¸¿�� m� �} §Ì�µ�µÖ¾Ú� ¼µm¨Õ�� ¾�  ¨Ì¨Õ¨m¿¾
Å|×µ}¨m¨¥�m�z�µ ¿¨Õµ�¸��r¸ÌÔ¨�¨Õ¸���¸¿¼¸���¾§¸Ö}¨��¨�Ìµ �
�¾�� ~k|� Å�¾m¨mµ�¿��w¯¸ ¥� mm¸Õ¸¿� m� Õ¸� �m¾¸� §¾m¼µm¨Õ� m
c¨ �¨m¸�¿µ�i¨¿���  �¸}¨ÌÙ¿���¼µm¨Õ�m��¨�¨¢¨mÖ¸��}¨Í§µ¿¾¸�
Å{¾ÍÍ�r¾ÌÌÙ�iµ¿¿¥�¨ ��¸ �mÌ�¸� ��§�¨Ô�µÍÍµ�§¨�Í¨Õ¸�¿¾�
¼µÖ¾¾�§�¨¾¼m¨Õ �m�¿¸��¨ÌÙ}¨�m��¸Ô¾¨¿µ¢� ��µ¿���¿¨�¾�¼µ����
�¸»¨Í��×�¨�¨�¸ §¸×¾mµ¸���¸ §¸�¸�¨�¿�¸�§¨ �µm}¾�Í¨Ì¨×¿¨Ô¨
 ��Ù��¿µ�§�¸Õ§�¾��¾��}¨Í§µ¿¾¾�§¨� �µ�¾ÌÙ¿�Í�Ö¸¿µÍ��µ��µ}�
»¸��¸µÌ¾¼µÖ¾Ú�Ô¨�¨m¨��§�¨Õ�}Ö¾¾�¿µ�Í¸ �µ¢��l¾}¨�¿¨m }¾�
Í� ¨}¨Í�¾¿µ�� �m¸Ì¾×¾Ì� ¨��¸Í��§¸�¸�µ�¨�}¾� ¨�¸×¸ �m¸¿¿¨Ô¨
Í� ¿¨Ô¨� ��Ù�� ����Õ¨������¼µ� ×¸��¾¿m¸ �¾Ö¾��m�§¨}�§}��¾
�µ¼m¾�¾¸�¢¨¼�� �m�m¨�{ÌµÕ¾Í¾� }¨���{¨�¨¿¸» }¨��¾�c¨ �¨m�
 }¨�� ¨�Ìµ ��¢� ¾�kÌ�µ� }¨Í� }�µ¸���¨Õ¨�¿�¸� §�¨Ö¸  ��  ¨¨��
m¸� �m�Ú�� �¨Ì¾�l¨ }m�� }µ}� §¨�¸¿Ö¾µÌÙ¿¨Ô¨� Í¸��¨§¨Ì¾ µ� m

 ¾ �¸Í¸� Í¨Õ¸�¿¾¼µÖ¾¾� �}¨¿¨Í¾}¾� c¨  ¾¾�� ¾� ¿µ¢¨Õ��� §¨Õ�
Õ¸�»}�� ¨� �¨�¨¿����µm¾�¸ÌÙ �mµ�l¨ }m��

��¨Ö¸  ��¾¿�¸Ô�µÖ¾¾��̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�}��§¿�¢�}¨Í�
§µ¿¾��¾��¾¼¿¸ �Ô��§§�¿µ�µÌ}¾mµÚ� ��¿µ���Õ����Õ¿¨ �¸��
ÔÌµm¿�¸�¾¼�}¨�¨��¢�¨§�¸Õ¸Ì�Ú� ��¿¸� �¨ÌÙ}¨�¿¸Õ¨ �µ��
}µÍ¾�§�µm¨m¨���µ¼��¾¿�¸Ô�¾�¨mµ¿¿�¢�}¨�§¨�µ�¾m¿�¢
 ���}���� m� �¨  ¾� }¨���}¨¿¨Í¾}¸��  }¨ÌÙ}¨�Õ¸� �m�Ú�
�¾Í¾� m�  ¨¼¿µ¿¾¾� ÌÚÕ¸�� Å���¾¿µÍ¾¥�� �¨�¼¿ÙÚ� ���Ù
¨�Íµ¿���Í¾�¾�§¨�¸���Ù��¨��×�¨�¾Í¸Ú���j¼Í¸¿¸¿¾Ú� ¨�
¼¿µ¿¾��Õ¨Ì»¿�� §¨ ¨� �m¨mµ�Ù�§�µ}�¾×¸ }¾��̈ §��� ¨��
 �m¸¿¿¾}¨m�¾�Í¸¿¸Õ»¸�¨m��µ��µ}»¸�¨ ¨¼¿µ¿¾¸��¨Ô¨��×�¨

��iÌ�� §�µm}¾��Õ¨Ì��§�¨Õµ»�¢¨ÌÕ¾¿Ôµ�Å|��¸Õ¾¿¸¿¿�¸�}¨¿�
Õ¾�¸��¥�¿µ�}¨¿Õ¾�¸� }¨Í���¿}¸�c¨  ¾¾� ¨ �µmÌ�¸��������}¨Í�
§µ¿¾¾�Ås¸ �Ì¸¥�Ç�������Õ¨Ì��¨ �µÌÙ¿�¢�Ç�Í¸¿ÙØ¸�

�� �¨¿��¾¸Í� ÅÍ¸��¨§¨Ì¾ ¥� ¨�¨¼¿µ×µ¸� �� }��§¿��� Ô¨�¨Õ�
m�§¨Ì¿�Ú�¾��¾¿�¸�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸�¯�¿}Ö¾¾�
�mÌ�Ú�¾� ��¿µ�×¿¨�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�Í�§¨ÌÚ ¨Í��¨ �µ�¾�§�¾�
¿¾ÍµÚ�¾��¿µ� ¸���¨�m¸� �m¸¿¿¨ �Ù�¼µ�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�Ú�×µ �Ù�¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�§�¨ ��µ¿ �mµ� �Ö¸ÌÙÚ�¸Ô¨�¾¿�¸Ô�µÖ¾¾�m�ÔÌ¨�µÌÙ�
¿�Ú��}¨¿¨Í¾}��>�@�
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m�  ¨m�¸Í¸¿¿¨Í��� ��¨�Í¸¿�Ú�¸Í ��Í¾�¸� �¨��� }�¨�¿¸
¾Õ¸��m§¸�¸Õ�Ç�¨� �µ¸��

c¨ÌÙ�Ô¨ �Õµ� �mµ�m�� }¨�¸¿¾¾�§�¨Ö¸  µ�¯¨�Í¾�¨mµ�
¿¾�� ¾� �µ¼m¾�¾�� �¯¯¸}�¾m¿�¢� �¾¼¿¸ �Ô��§§� �§¨Í¾Í¨
§��Í¨Ô¨� �×µ �¾��� ¼µ}ÌÚ×µ¸� �� m�  ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾¾
}¨�§¨�µ�¾m¿¨Ô¨�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �mµ�m�¿µ§�µmÌ¸¿¾¾�¨�¸ �
§¸×¸¿¾�� §�µm� ¾� ¼µ�¾��� Ô¨ �Õµ� �m¨Í� ¾¿�¸�¸ ¨m� m ¸¢
 �¨�¨¿�� �×µ �m�Ú�¾¢� m� §�¨Ö¸  ¸� ¾¿�¸Ô�µÖ¾¾�� m� §¨Õ�
Õ¸�»}¸�¾¿¯�µ ���}�����§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�
¨�¸ §¸×¾mµÚ�¸�� §¨m�Ø¸¿¾¸� }¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾
§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ�¿µ�̈  ¿¨m¸�¾¿�¸Ô�µÖ¾¾�̈ ��
Ôµ¿¾¼µÖ¾��¿µ�}¾�¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��§�¾mÌ¸×¸¿¾��¾¿�
m¸ �¾Ö¾�� m� ¿µ�×¿¨�§�¨Í�ØÌ¸¿¿��� }¨Í§Ì¸} �� ��µ¿ �
¯¸��µ� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾��� �µ¼m¾�¾�� �¨mµ�¨§�¨m¨Õ��¸��  ¸�¾
Í¨ }¨m }¾¢� �¨mµ�¨§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì¸�� ¾� Õ���� m�  ¨¼Õµ¿¾¾
m¿¸Ø¿¾¢� � Ì¨m¾�� �µ¼m¾�¾��� m}ÌÚ×µ�� �µ¼m¾�¾¸� �¨�Ô¨�
m¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¾¢�¾�¿µ�×¿�¢� m�¼¸�� �Õ��Ô¾Í¾��¸Ô¾¨¿µ�
Í¾�¾� ��µ¿µÍ¾��Ì¾»¿¸Ô¨�¾�ÕµÌÙ¿¸Ô¨�¼µ���¸»Ù���¾¿¯¨��
ÍµÖ¾¨¿¿�Ú�¾�¾Í¾Õ»¸m�Ú�§¨ÕÕ¸�»}���§¨ÕÔ¨�¨m}��}mµÌ¾�
¯¾Ö¾�¨mµ¿¿�¢�}µÕ�¨m�

{µ»¿¨��¿µ�Õµ¿¿¨Í���µ§¸�¯¨�Í¨��¾¿�¸Ô�µÖ¾¾�¨�Ôµ�
¿¾¼µÖ¾�� ¿µ�}¾� ¾� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��  §¨ ¨� �m�Ú�¸�
§¨m�Ø¸¿¾Ú�¾¢�}¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾��¿µ�¿µØ�m¼ÔÌ�Õ�
�mÌ�¸� ��  ¨¼Õµ¿¾¸� ÅÖ¸¿��¨m� }¨ÌÌ¸}�¾m¿¨Ô¨� §¨ÌÙ¼¨mµ�
¿¾�¥��m�§¨Ì¿�Ú�¾¢�¯�¿}Ö¾¾�m¿¸Õ�¸¿¾��¿¨m�¢��¸¢¿¨�
Ì¨Ô¾�� m� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� Ô¨�¨Õµ�� ¨�¸ §¸×¾mµÚ�¾¢
§�¸Õ§�¾��¾�Í�Õ¨ ��§�}� ¨m�¸Í¸¿¿¨Í���m� ¨}¨§�¨¾¼m¨�
Õ¾�¸ÌÙ¿¨Í��̈ �¨��Õ¨mµ¿¾Ú�¾��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í��}¨¿ µÌ�¾¿Ô¨�
m�¸�� Ì�Ô¾��{�}µ×¸ �m¸��µ}¾¢�Ö¸¿��¨m�Í¨Ô������Ù�¨�Ôµ�
¿¾¼µÖ¾¾�� �µ §¨ÌµÔµÚ�¾¸� Õ¨�¨Ô¨ �¨��¾Í� �¿¾}µÌÙ¿�Í
¨�¨��Õ¨mµ¿¾¸Í��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�Í�ÕÌ��m�§¨Ì¿¸¿¾��§�¨¾¼�
m¨Õ �m¸¿¿�¢�¨§¸�µÖ¾���ÕÌ��§�¨m¸Õ¸¿¾��}¨¿��¨Ì��¾�¾ �
§��µ¿¾���¾�Õ����µ��µ}»¸�}mµÌ¾¯¾Ö¾�¨mµ¿¿�Í�§¸� ¨¿µ�
Ì¨Í��m�§¨Ì¿�Ú�¾Í�¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¸�¨§¸�µÖ¾¾��¨�¸ §¸×¾�
mµÚ�¾Í�}¨¿ �ÌÙ�µÖ¾¾�¾�¨��×¸¿¾¸�

{� }µ×¸ �m¸� ¤�»Êµ�²� §¨Õ¨�¿�¢� Ö¸¿��¨m� Í¨»¿¨� §�¾m¸ �¾
 ¨¼Õµ¿¿���m�l¨ }m¸�¿µ��µ¼¸�|k|�ÅcµÕ¾¨¯¾¼¾}µ¥�Å�¸¿���¾ �
§��µ¿¾��§¨��Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿¨�� ¨mÍ¸ �¾Í¨ �¾�¾��Ì¸}��¨�¸¼¨�
§µ ¿¨ �¾� §�¨Õ�}Ö¾¾� ��¸¢¿¾×¸ }¾¢�  �¸Õ �m�� ¥�� {� ¨}¨�¨×¿¨¸
¨�¨��Õ¨mµ¿¾¸� ¾� �¿¾}µÌÙ¿�¸� �¸¼�¢¨m�¸� �}�µ¿¾��Ú�¾¸� }µÍ¸�
���� ¾Í¸Ú�¾¸ �� m� �µ §¨��»¸¿¾¾��¸¿��µ�� §¨¼m¨Ì¾Ì¾�  ¨¼Õµ�Ù
¾ §��µ�¸ÌÙ¿���}¨Í§Ì¸} �� �§¨Í¨�ÙÚ�}¨�¨�¨Ô¨�§�¸Õ§�¾��¾�
l¨ }m�� Í¨Ô��� §¨Ì¿¨ �ÙÚ� �Õ¨mÌ¸�m¨�¾�Ù� m ¸Í� ��¸�¨mµ¿¾�Í
Í¸»Õ�¿µ�¨Õ¿�¢� �µ¿Õµ��¨m�§¨�§�¨m¸�}¸�}µ×¸ �mµ�¾�¿µÕ¸»¿¨ �
�¾�§�¨Õ�}Ö¾¾�¿µ��Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿�Ú� ¨mÍ¸ �¾Í¨ �Ù���Ì¸}��¨�
�¸¼¨§µ ¿¨ �Ù� ¾� �¸¼¨§µ ¿¨ �Ù�� i��Ô¾¸� §�¾Í¸��� Ç�  ¨¼Õµ¿¾¸
l¨ }¨m }¨Ô¨�Ìµ¼¸�¿¨Ô¨�¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨�Ö¸¿��
�µ� ¿µ� �µ¼¸� ls�|� Å�µ¼¸�¿µ�� µ  ¨Ö¾µÖ¾�¥�� Ö¸¿��µ� §¨� �¾¨�
�¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í� ÕÌ��Íµ Ø�µ�¾�¨mµ¿¾�� Ìµ�¨�µ�¨�¿�¢� �µ¼�µ�¨�¨}
Õ¨���¨m¿��§�¨Í�ØÌ¸¿¿�¢��¸¢¿¨Ì¨Ô¾��¿µ��µ¼¸�j¿ �¾���µ�§�¾�
}ÌµÕ¿¨���¾¨¢¾Í¾¾�m�ÍµØ¾¿¨ ��¨¸¿¾¾�¾�|k|�År¾¨¢¾ÍÍµØ¥�

v¨¼Õµ¿¾¸�¾��µ¼m¾�¾¸��µ}¾¢�Ö¸¿��¨m�¨�¸ §¸×¾��}¨¨�Õ¾¿µ�
Ö¾Ú� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�� ¿µ�}¾� ¾� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� m
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨��¨�Ìµ �¾��§¨¼m¨Ì¾��§¨m� ¾�Ù��¯¯¸}�¾m¿¨ �Ù�¾ �
§¨ÌÙ¼¨mµ¿¾�� ¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨� §¨�¸¿Ö¾µÌµ� Ô¨�¨Õµ�� �Õ¨m�
Ì¸�m¨�¾�Ù�§¨��¸�¿¨ �¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� Ô¨�¨Õµ�m� ¨¨�m¸� ��
m�Ú�¾¢�¨�¨��Õ¨mµ¿¾¾�¾��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�¢��� }¨�¾�Ù�m¿¸Õ�¸¿¾¸�¿¨�
m�¢�m� ¨}¨�¯¯¸}�¾m¿�¢��µ¼�µ�¨�¨}�

i��Ôµ��mµ»¿µ��¯¨�Íµ�¾¿�¸Ô�µÖ¾¾� m�¼µ¿µ� ��¸��¾�¨�¾µÌÙ�
¿�Í� �µ¼Í¸�¸¿¾¸Í� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�� |§�¾Í¾¼µÖ¾�� �¸��¾�¨�
�¾µÌÙ¿¨Ô¨� �µ¼Í¸�¸¿¾�� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾� Ô¨�¨Õµ�  ¨ �µmÌ�¸�
¨ ¨��Ú�¼µ�¨�����µm¾�¸ÌÙ �mµ�l¨ }m��m�§¨ Ì¸Õ¿¾¸�Ô¨Õ���w�¨
m�¼mµ¿¨��¸Í��×�¨�§¨Õ�§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�Í¾�§Ì¨�µÕ�Í¾�m�l¨ }�
m¸�¼µ¿����}¨Ì¨  µÌÙ¿�¸�¼¸Í¸ÌÙ¿�¸��¸ �� ��� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¸
 �µ��Í� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�Í� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í�� �µ}¨¸� §¨Ì¨»¸¿¾¸

§�¾m¨Õ¾�� }� �}¨Ì¨Ô¾×¸ }¨�� ¾� ��µ¿ §¨��¿¨�� §¸�¸Ô��¼}¸� Ô¨�¨�
Õµ�� Õ¸¯¾Ö¾��� ¼¸Í¸ÌÙ¿�¢� �¸ �� ¨m� ¾� Õ��Ô¾Í� Ô�µÕ¨ ��¨¾�¸ÌÙ�
¿�Í�§�¨�Ì¸ÍµÍ��¨�� Ì¨mÌ¾mµ¸��§�¨�Ì¸Í���µ¼m¾�¾��§�¨Í�Ø�
Ì¸¿¿¨ �¾� Ô¨�¨Õµ�m�� Ì¨m¾�¢�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾�§¸�¸�µ¼¾�¨mµ¿¾�
¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨��×µ �¾�§�¸Õ§�¾��¾���iÌ���¸Ø¸¿¾����¨��§�¨�Ì¸�
Í�� ��µm¾�¸ÌÙ �m¨Í� l¨ }m�� §�¾¿��µ� z¨¿Ö¸§Ö¾�� §�¨¸}�µ
Å��¨Í�v¾�¾�l¨ }mµ¥��§�¸Õ� Íµ��¾mµÚ�µ��¨§�¾Í¾¼µÖ¾Ú��¸��
�¾�¨�¾µÌÙ¿¨Ô¨� �µ¼Í¸�¸¿¾�� ¿µ� ¨ ¿¨m¸�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� §�¨¾¼�
m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¼¨¿� ¿¨m¨Ô¨� �¾§µ�� ¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿¿�¢� ¿µ�  ¾ �¸Í�
m¼µ¾Í¨ m�¼µ¿¿�¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��¿µ�}¾�¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��sµ
¨ ¿¨m¸��µ}¾¢�¼¨¿���µ §¨Ì¨»¸¿¿�¢�¿µ��¸��¾�¨�¾�¢��¾Í¸Ú�¾¢
 �µ�� � ¼¸Í¸ÌÙ� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨� ¿µ¼¿µ×¸¿¾��� §Ìµ¿¾��¸� �� ¾¿�
�¸Ô�µÖ¾���µ¼Ì¾×¿�¢��¾¼¿¸ �¸Õ¾¿¾Ö�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾��¿µ�}¾�
¾¿»¾¿¾�¾¿Ôµ�� m� �¨Í� ×¾ Ì¸� ¨�¿¨ ��¾¢ �� }�  ¯¸�¸� }��§¿¨Ô¨�
 �¸Õ¿¸Ô¨�¾�ÍµÌ¨Ô¨��¾¼¿¸ µ�� �¨��¸Õ¾¿¸¿¾¸Í�×µ �¾��¸¢¿¨Ì¨Ô¾�
×¸ }¾¢� §¸�¸Õ¸Ì¨m�� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨�� ¾¿¯�µ ���}������ ¨�¸ �
§¸×¾mµÚ�¾¢�  Ì�»��� {� ¿µ �¨��¸¸� m�¸Í�� ¿µ×¾¿µ¸� �� §¸�m��
��µ§��¸µÌ¾¼µÖ¾¾�z¨¿Ö¸§Ö¾¾�Ç�§¾Ì¨�¿���§�¨¸}��Å��¨Í�v¾�¾
l¨ }mµ�v¸m¸�¥�
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s¸§¨ �¸Õ �m¸¿¿¨¸��×µ �¾¸�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ¿¨m
m�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¾�}¨�§¨�µ�¾m¿�¢� ���}�����§¨m�Ø¸¿¿¨¸
m¿¾Íµ¿¾¸� }� ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾Ú� ¾¿ �¾���¨m��  §¨ ¨�¿�¢
}¨Í§¸¿ ¾�¨mµ�Ù�¨Ô�µ¿¾×¸¿¿�Ú�Õ¸¸ §¨ ¨�¿¨ �Ù���¿¨×�
¿�¢�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m�m�§¸�¾¨Õ�¾¢� �µ¿¨mÌ¸¿¾���¿¸�� ��µ¿�Ú�
¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾��µ¼m¾�¾��¾� ¨m¸�Ø¸¿ �m¨mµ¿¾�� ¾ �¸Í�
 µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾���¾¼¿¸ µ�

{��¨Ì¸¸�×¸Í�Õ¸ ��¾Ì¸�¿���§¸�¾¨Õ�§�¨m¸Õ¸¿¾�����
¿¨×¿�¢��¸¯¨�Í���Ì¨� ¨¼Õµ¿¨�¿¸ÍµÌ¨� ���}����Ô�µ»Õµ¿�
 }¨Ô¨�¨��¸ �mµ�m�¯¨�Í¸�µ  ¨Ö¾µÖ¾��� ¨Ú¼¨m��Ô¾ÌÙÕ¾��
¨��¸Õ¾¿�Ú�¾¢�§�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸Ì¸�� m��µ¼Ì¾×¿�¢�¨��µ �
Ì�¢�¾�m¾Õµ¢�Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾���¨ÌÙ}¨�m� ¯¸�¸�ÍµÌ¨Ô¨��¾¼¿¸�
 µ�m� ��µ¿¸�¼µ�¸Ô¾ ��¾�¨mµ¿¨��¨Ì¸¸������̈ ��¸Õ¾¿¸¿¾���m
�¨Í�×¾ Ì¸��¨Ì¸¸�����Ç�m�l¨ }m¸�>�@��s¸ Í¨����¿µ�}¨Ì¾�
×¸ �m¸¿¿�¸�§¨}µ¼µ�¸Ì¾�� ¾ÌÙ¿�¢�̈ ��¸Õ¾¿¸¿¾��§�¸Õ§�¾�
¿¾Íµ�¸Ì¸��}�µ�¿¸�ÍµÌ¨��r¨ÌÙØ¾¿ �m¨�¾¼�¿¾¢�§¨��¨Õ�
 m¨¸��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�¾Í¸¸�� }¨�¸¸�¨��¸ �m¸¿¿¨�§¨Ì¾�¾�
×¸ }¾���¿¸»¸Ì¾�¨��µ Ì¸m¨��¾Ì¾�§�¨¯¸  ¾¨¿µÌÙ¿����}�
Ì¨¿��Í¿¨Ô¾¸��¨§��Ù�»¸�m� ¾Ì��Õ¸� �m�Ú�¾¢�m�¨��¸ �m¸
Å���¾¿¥����Ô¨�¸Ú��}�¨§¨�¸�¿µ�mÌµ �¿�¸� ���}�����

{����� Ô��m¿¸ ¸¿�¿µ��µ  Í¨��¸¿¾¸�m��¨ �Õµ� �m¸¿¿�Ú
Õ�Í��cn�§�¨¸}��̄ ¸Õ¸�µÌÙ¿¨Ô¨�¼µ}¨¿µ�Å|� µÍ¨�¸Ô�Ì¾��¸�
Í�¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�¢¥��m�¨�¨¸�×�¸¿¾¸�}¨�¨�¨Ô¨�§Ìµ¿¾��¸��
 ��¿µ�¾Ú¿Ù������Ô����¸Õ �µmÌ¸¿¿���¼µ}¨¿¨§�¨¸}��¿¨ ¾��
}µ}���¨�§�¾¿��¨�Ô¨m¨�¾�Ù��Å�µÍ¨×¿���¢µ�µ}�¸�¥�¾�¿¸� ¨�
Õ¸�»¾���¿µ�¿µØ�m¼ÔÌ�Õ�ÔÌµm¿¨Ô¨�Ç�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m�µ}�¾m¾�
¼µÖ¾¾� ���¸}�¨m�§�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ }¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�m
¿µ§�µmÌ¸¿¾¾� ¨¼Õµ¿¾��¾�Õ¸��¸ÌÙ¿¨Ô¨��×µ �¾��m�Å µÍ¨�

�¸Ô�Ì¾��¸Í�¢¥��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�¢��s¸�§�¨§¾ µ¿���µ}»¸�̄ ¨��
Í�� ¨���Õ¿¾×¸ �mµ�¾�¨��¸Õ¾¿¸¿¾���¾¸�µ�¢¾×¸ }¾¸�� ¸�
�¸m�¸��  µÍ¨�¸Ô�Ì¾��¸Í�¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��m�§�¨Ö¸  ¸� Õ¨�
 �¾»¸¿¾�� ¨��¾¢� Ö¸Ì¸�� �¿µ§�¾Í¸��� Õ¸Ì¸Ô¾�¨mµ¿¾¸
§¨Ì¿¨Í¨×¾��§¨Õ§¾ µ¿¾���µ¼Ì¾×¿¨Ô¨��¨Õµ� ¨ÔÌµØ¸¿¾�� 
§�µm¾�¸ÌÙ �m¸¿¿�Í¾�̈ �Ôµ¿µÍ¾���r¸¼���¨Ô¨�¼µ}¨¿¨§�¨¸}�

�� sµ¼mµ¿¾¸� Å µÍ¨�¸Ô�Ì¾��¸Íµ�� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�¥�� ¿µ� ¿µØ
m¼ÔÌ�Õ��¿¸�̈ ×¸¿Ù��Õµ×¿¨��§¨ }¨ÌÙ}��¿¸�̈ ��µ»µ¸�� ��¸ �mµ�§�¸Õ�
Í¸�µ��ÌÚ�µ�� µÍ¨ �¨��¸ÌÙ¿µ��¨��¿¸§¨ �¸Õ �m¸¿¿¨Ô¨�§¨Õ×¾¿¸�
¿¾��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��Ç� µÍ¨�¸Ô�Ì¾��¸Íµ���r�Ì¨����¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨
Ì�×Ø¸�¾Í¸¿¨mµ�Ù�¨��¸Õ¾¿¸¿¾���¨�}¨�¨��¢�¾Õ¸���¸×Ù�m�§�¨¸}�¸
¼µ}¨¿µ��Å¿¸}¨ÍÍ¸�×¸ }¾Í¾�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾�Í¾� µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾�
§�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ }¨��¾�§�¨¯¸  ¾¨¿µÌÙ¿¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾¥�
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¿¸�Õ¨ �¾Ôµ¸���¸¢�Ö¸Ì¸���}¨�¨��¸�¼µ�mÌ¸¿��m�§¨� ¿¾�¸ÌÙ�
¿¨��¼µ§¾ }¸�}�¿¸Í��

{� §�¾¿Ö¾§¸�� Õ¸� �m�Ú�¸¸� ¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �m¨� ¿¾}µ}
¿¸�§�¸§�� �m�¸��¿¾�  ¨¼Õµ¿¾Ú��¿¾�¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾Ú
¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�� µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾��§�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ }¨�
¾�§�¨¯¸  ¾¨¿µÌÙ¿¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾��m��¨Í�×¾ Ì¸�m�̄ ¨�Í¸
µm�¨¿¨Í¿�¢�¿¸}¨ÍÍ¸�×¸ }¾¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��¾�¿¸}¨ÍÍ¸��
×¸ }¾¢�§µ��¿¸� �m��| ¿¨m¿�¸����Õ¿¨ �¾�m�¾¢�Õ¸��¸ÌÙ�
¿¨ �¾� m�¼µ¿���}µ}���¨�m¸�¿¨�̈ �Í¸×¸¿¨�m��µ�¨�¸�>�@�� �¿¸�
Õ¨ �µ�¨×¿¨�� ¼�¸Ì¨ �ÙÚ� §�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ }¨��  �¸Õ��
¨ ¨�¸¿¿¨�m� ¯¸�¸�ÍµÌ¨Ô¨��¾¼¿¸ µ��¿µ¾�¨Ì¸¸�¿�»ÕµÚ�¸�
Ô¨ �� m� }¨¿ ¨Ì¾ÕµÖ¾¾� ¾�  µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾¾�  m¨¸�� Õ¸�
��¸ÌÙ¿¨ �¾�� µ� �µ}»¸� ¿¸ ¨m¸�Ø¸¿ �m¨Í�  µÍ¾¢�  ���}���
 µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾���¿¸�¨�¸ §¸×¾mµÚ�¾¢�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨Ô¨
��¨m¿��Õ¨m¸�¾��¾�¼µ¾¿�¸�¸ ¨mµ¿¿¨ �¾� ¨� �¨�¨¿��×Ì¸�
¿¨m���¾¢� µÍ¨�¸Ô�Ì¾��¸Í�¢�¨��¸Õ¾¿¸¿¾��

�Ìµm¿µ��§�¨�Ì¸Íµ��}�¸§Ì¸¿¾��¾��µ¼m¾�¾��¨�Ôµ¿¾¼µ�
Ö¾��  µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾�� §�¸Õ§�¾¿¾Íµ�¸ÌÙ }¨�� ¾� §�¨�
¯¸  ¾¨¿µÌÙ¿¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�m�¿µ �¨��¸¸�m�¸Í���¿µ�¿µØ
m¼ÔÌ�Õ�� ¨ �¨¾��m�§�µm¾ÌÙ¿¨Í�m��¨�¸�¾�×¸�}¨Í�m�§¨Ì�
¿¸¿¾¾� ¯�¿}Ö¾�� }¨¿}�¸�¿¨�� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�� m��µ�¨�}¸
 ¨ÔÌµ ¨mµ¿¿¨��¾�§�¨¼�µ×¿¨�� ¾ �¸Í��¿¨�Í�¾�§�µm¾Ì��¸�
Ô�Ì¾�¨mµ¿¾�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾� ×Ì¸¿¨m� ¨��¸Õ¾¿¸¿¾�� ¾� �¯�
¯¸}�¾m¿�¢�Í¸�¨Õ¨m�}¨¿��¨Ì��m�§¨Ì¿¸¿¾����¾¢�¿¨�Í�¾
§�µm¾Ì��  Í��¿µ§�¾Í¸����µ�¨���>�@��

�§¨Í�¿���Í�¼µ}¨¿¨§�¨¸}�¨Í�§�¸Õ� Í¨��¸¿��
Ç��µ¼�µ�¨�}µ�¾� � �µ¿¨mÌ¸¿¾¸�§�µm¾Ì�¾�  �µ¿Õµ��¨m

 µÍ¨�¸Ô�Ì¾��¸Í¨��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�
Ç�}¨¿��¨ÌÙ�Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾� m¨¾¢��×µ �¿¾}¨m�¿µ�§�¸Õ�

Í¸�� ¨�ÌÚÕ¸¿¾��§�µm¾Ì�¾� �µ¿Õµ��¨m� µÍ¨�¸Ô�Ì¾��¸Í¨�
¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�

Ç�§�¾mÌ¸×¸¿¾¸�}�¨�m¸� �m¸¿¿¨ �¾��×µ �¿¾}¨m� µÍ¨�
�¸Ô�Ì¾��¸Í�¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��¼µ�¿µ��Ø¸¿¾¸�� �µmµ��� �µ�
¿¨mÌ¸¿¿�¢�§�µm¾Ì�¾� �µ¿Õµ��¨m�

Ç� §�¨m¸Õ¸¿¾¸� ��¸�¸� }¾¢� �µ¼�¾�µ�¸ÌÙ �m�  §¨�¨m�
m¨¼¿¾}µÚ�¾¢�Í¸»Õ��×Ì¸¿µÍ¾� µÍ¨�¸Ô�Ì¾��¸Í¨��¨�Ôµ�
¿¾¼µÖ¾¾�

Ç� �¨���̈ ��µ�¨�}µ�¾�¢�µ¿¸¿¾¸�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�̈ �̄ ¾¿µ¿�
 ¨m¨�¢¨¼�� �m¸¿¿¨�� ¾Ì¾� §�¨¯¸  ¾¨¿µÌÙ¿¨�� Õ¸��¸ÌÙ�
¿¨ �¾� m¨¾¢��×µ �¿¾}¨m�

Ç�µ¿µÌ¾¼�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�¨�Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾� m¨¾¢��×µ ��
¿¾}¨m�

Ç� §�¸Õ �µmÌ¸¿¾¸� ¾¿�¸�¸ ¨m� �×µ �¿¾}¨m�  µÍ¨�¸Ô��
Ì¾��¸Í¨��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�m�¾¢�¨�¿¨Ø¸¿¾�¢� �¨�Ôµ¿µÍ¾�Ô¨�
 �Õµ� �m¸¿¿¨��mÌµ �¾�¾�Í¸ �¿¨Ô¨� µÍ¨�§�µmÌ¸¿¾��m ¸¢
��¨m¿¸��

Ç�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��§�¨¯¸  ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�¨��×¸¿¾���µ��¸ �
�µÖ¾¾�¾Ì¾� ¸��¾¯¾}µÖ¾¾��×µ �¿¾}¨m�

iµ¿¿���§¸�¸×¸¿Ù�¯µ}�¾×¸ }¾�¿¸� ¨Õ¸�»¾���¾Ì¾�¿¸
�µ }��mµ¸���̄ �¿}Ö¾���¿µ§�µmÌ¸¿¿�¢�¿µ�§¨ÕÕ¸�»}���}¨�
¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨��µ¼m¾�¾���×µ �¿¾}¨m�¨��¸Õ¾¿¸¿¾���m��¨Í
×¾ Ì¸��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�m¼µ¾Í¿¨Ô¨�}�¸Õ¾�¨mµ¿¾��¾� ��µ¢¨�
mµ¿¾��� ¼µ�¾��� �×µ �¿¾}¨m� ¨��¸Õ¾¿¸¿¾�� ¨�� §¨§��¨}
}�¾Í¾¿µÌÙ¿¨Ô¨�§¸�¸Õ¸Ìµ� ¨� �m¸¿¿¨ �¾�¾�Õ��

iÌ�� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��  µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾�� §�¨Í�ØÌ¸¿�
¿¨�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾� ×�¸¼m�×µ�¿¨� mµ»¿¨�  ¨¼Õµ¿¾¸� Í¸¢µ�
¿¾¼Í¨m� µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾��m��µ}¾¢�mµ»¿�¢�¿µ§�µmÌ¸¿¾�
�¢��}µ}�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾¸�Õ¨ ��§µ�¿µ�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�����¿¨}
¼µ���¸»¿�¢�¾Í§¨��¸�¨m��¨ ¨�¸¿¿¨�m¸Õ��¾¢�¿¸Õ¨��¨ ¨�
m¸ �¿�Ú�}¨¿}��¸¿�¿�Ú��¨�Ù����̈ �¸ §¸×¸¿¾¸��µÌµ¿ µ�¾¿�
�¸�¸ ¨m� Í¸»Õ�� §�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì�Í¾�� ¨§�¨m¾}µÍ¾� ¾� §�¸Õ�
§�¾��¾�Í¾��¨¼¿¾×¿¨���¨�Ô¨mÌ¾��§�¾mÌ¸×¸¿¾¸�¾¿m¸ �¾�

Ö¾�� m� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �Ù�� ¨�¸ §¸×¸¿¾¸� }µ×¸ �mµ� ¾
 ¸��¾¯¾}µÖ¾¾�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨��§�¨Õ�}Ö¾¾�¾�Õ��

z��Ì¸Í¸¿�µÍ� µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾���Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �Ù�}¨�¨�
��¢�¿¸§¨ �¸Õ �m¸¿¿¨�}µ µ¸� ��m¨§�¨ ¨m�¿µ�×¿¨��¸¢¿¾�
×¸ }¨Ô¨��µ¼m¾�¾��¾�§¨m�Ø¸¿¾��}¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾
§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨� §�¨¾¼m¨Õ �mµ�� Í¨Ô��� ���Ù� ¨�¿¸ ¸¿�
 ¾ �¸Í�� Õ¨��¨m¨ÌÙ¿¨��  ¸��¾¯¾}µÖ¾¾� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨�
§�¨Õ�}Ö¾¾���µ�¨��¾�� Ì�Ô��¾� ¾ �¸Í�}µ×¸ �mµ��¿¸Ô¨ �Õµ��
 �m¸¿¿�¸�¯¨¿Õ��m�¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸ }¨�� ¯¸�¸��¾¿¿¨mµ�
Ö¾¨¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¸�Ö¸¿������¸¢¿¨§µ�}¾��¾¿}��µ�
�¨���ÍµÌ¨Ô¨��¾¼¿¸ µ�¾�Õ��

{�l¨ }m¸�m�¿µ �¨��¸¸�m�¸Í��¯�¿}Ö¾¨¿¾��¸����Õ� ¾ �¸Í
Õ¨��¨m¨ÌÙ¿¨�� ¸��¾¯¾}µÖ¾¾��¾Í¸Ú�¾¢��¨Ì¸¸�×¸Í��¸Ô¾¨¿µÌÙ�
¿¨¸�¼¿µ×¸¿¾¸��{�¾¢�×¾ Ì¸� ¾ �¸Íµ�Ål¨ }¨m }¨¸�}µ×¸ �m¨¥�� ¨�
¼Õµ¿¿µ��¿µ��µ¼¸�l¨ }¨m }¨���¨�Ô¨m¨�§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨��§µÌµ���
 ¾ �¸Íµ�Å|�¨�¨¿¿����¸Ô¾ ��¥�� ¨¼Õµ¿¿µ��¿µ��µ¼¸�����l¨ }�
m��|r|c|s�pv���c¸¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�mµ»¿¨��ÕÌ��§�¨Í�ØÌ¸¿�
¿¨Ô¨� ¸}�¨�µ� �µ¿Õµ��¾¼µÖ¾¾�¾�¨Ö¸¿}¾� ¨¨�m¸� �m¾���¨§�¸Õ¸�
Ì¸¿¿¨¸�¯¸Õ¸�µÌÙ¿�Í�¼µ}¨¿¨Í�Å|��¸¢¿¾×¸ }¨Í��¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾¾ ¥�
m�Õm¾Ôµ¸��¿µ �¨��¸ÌÙ¿�¸���¸�¨mµ¿¾��}�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾Ú� ¾ �¸�
Í�� ¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¢�  �µ¿Õµ��¨m� ¿µ� ¨ ¿¨m¸� ¨��¸Õ¾¿¸¿¿�¢� � ¾�
Ì¾��§�¨¾¼m¨Õ¾�¸Ì¸��m��¸Ø¸¿¾¾���¨��mµ»¿¨��ÕÌ��¿¾¢�¼µÕµ×¾�

s¸¨�¢¨Õ¾Í�Í�¼m¸¿¨Í� µÍ¨�¸Ô�Ì¾�¨mµ¿¾��m�¨�Ìµ �¾��¸¢¿¾�
}¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨� �µ¼m¾�¾�� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨Ô¨� §�¨¾¼m¨Õ �mµ
Õ¨Ì»¿µ�  �µ�Ù� ¾¿¯�µ ���}���µ� ¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�
�Ì¸Í¸¿��� }¨�¨�¨�� §¨Ì�×µÚ�� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨¸� �µ¼m¾�¾¸�� {� ¿µ�
 �¨��¸¸� m�¸Í�� m�l¨ }m¸� ¯�¿}Ö¾¨¿¾��Ú�� �� }��§¿�¢� �¸¢¿¨�
§µ�}¨m�¾����¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¢�Ö¸¿��¨m�� ¨¼Õµ¿�
¿�¢��m�¨ ¿¨m¿¨Í��¿µ��µ¼¸�m¸Õ��¾¢��¿¾m¸� ¾�¸�¨m��{��¸Ø¸¿¾¾
¼µÕµ×��µ¼m¾�¾��¾��}�¸§Ì¸¿¾��¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨��¾¿¯�µ ���}����
�¨ÌÙØ�Ú�§¨Í¨�Ù�¨}µ¼�mµ¸����µm¾�¸ÌÙ �m¨�l¨ }m����µ}��§�¾
§¨ÕÕ¸�»}¸���µm¾�¸ÌÙ �mµ�l¨ }m�� ¨¼ÕµÚ� ��¿¨m�¸�¨��¸}��
¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨��¾¿¯�µ ���}�����m�µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿�¢�¨}��Ôµ¢
l¨ }m���  ¨¼ÕµÚ� �� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¸� ¼¨¿�
ÕÌ���µ¼Í¸�¸¿¾��ÍµÌ�¢�¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿�¢�¯¾�Í��m��¨Í�×¾ Ì¸�Ç
Íµ Ø�µ�¿���§�¨¸}�� ��¨¾�¸ÌÙ �mµ�m�sµÔµ�¾¿ }¨��§¨�Í¸�¾¿�
¿¨mµÖ¾¨¿¿¨Ô¨� �¾¼¿¸ �Ö¸¿��µ� ÅsµÔµ�¾¿¨�~j�¥��� m� �µÍ}µ¢
z¨Í§Ì¸} ¿¨�� §�¨Ô�µÍÍ�� §�¨Í�ØÌ¸¿¿¨�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾� m
l¨ }m¸�m¸Õ�� ���µ�¨�µ�§¨�¨}µ¼µ¿¾Ú�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿¨��¾�¯¾�
¿µ¿ ¨m¨��§¨ÕÕ¸�»}¾�m� ¨¼Õµ¿¾¾�}¨¿}�¸�¿�¢�¨��¸}�¨m�¾¿¿¨�
mµÖ¾¨¿¿¨�� ¾¿¯�µ ���}����� �¿µ§�¾Í¸���l¨ }¨m }¨Ô¨� Ö¸¿��µ
��µ¿ ¯¸��µ��¸¢¿¨Ì¨Ô¾��¿µ��µ¼¸�l¨ }¨m }¨Ô¨�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨�
Ô¨��¿¾m¸� ¾�¸�µ�¾Í��l��{���¨Í¨¿¨ ¨mµ��l¨ }¨m }¨Ô¨�Ìµ¼¸�¿¨Ô¨
¾¿¿¨mµÖ¾¨¿¿¨��¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨� Ö¸¿��µ� ¿µ� �µ¼¸� ls�|� Å�µ�
¼¸�¿µ��µ  ¨Ö¾µÖ¾�¥��¾�Õ��

sµ×µÌÙ¿�����µ§� ¨¼Õµ¿¾��¾� �µ¿¨mÌ¸¿¾�� µÍ¨�¸Ô��
Ì¾��¸Í�¢�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾���¸¼� Ì¨m¿¨���¸��¸���×µ �¾��Ô¨ ��
Õµ� �mµ�}µ}� ��¨×}¾�¼�¸¿¾���µ¼m¾�¾���ÌµÔ¨§�¾��¿¨��§�µ�
m¨m¨�� ¿¨�Íµ�¾m¿¨�� �µ¼��� �µ}� ¾� ¨}µ¼µ¿¾�� ¿¸§¨ �¸Õ�
 �m¸¿¿¨�� ¯¾¿µ¿ ¨m¨�� ¾� ¾Í��¸ �m¸¿¿¨�� §¨ÕÕ¸�»}¾
 ¨¼Õµ¿¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢� ���}�����| ¿¨m¿�Í¾�� Ì¨m¾�Í¾
§�¸Õ¨ �µmÌ¸¿¾�� §¨ÕÕ¸�»}¾� Õ¨Ì»¿�� ���Ù� ¾¿¾Ö¾µ�¾mµ
¢¨¼�� �m�Ú�¾¢�  ���¸}�¨m� ¾� ¿µÌ¾×¾¸� }¨¿Ö¸§Ö¾¾� ¾Ì¾
§�¨Ô�µÍÍ��̈  ��¸ �mÌ¸¿¾��̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾¸��̄ �¿}Ö¾���¸Ô��
Ì¾�¨mµ¿¾�� ¨¨�m¸� �m�Ú�¸��¨�Ìµ �¾�Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾�

§ ª«¾·¥¨¥

{�§¸�¾¨Õ������¢�ÔÔ��¾�§¨�¿µ �¨��¸¸�m�¸Í��¾¿ �¾���
Ö¾¨¿µÌÙ¿µ�� �¸Õµ��m�}¨�¨�¨��Õ¸� �m�Ú�� ���¸}����}¨�
¿¨Í¾}¾��m�¿µØ¸�� ��µ¿¸�§�¸�¸�§¸Ìµ�¨Ô�¨Í¿�¸�¾¼Í¸¿¸�
¿¾�����¾¿���¸�¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ¿�¸�µ}���̈ §�¸Õ¸Ì¾Ì¾��µ¼¨�
m�¸�¿¨�Í��¾� ���}�������¿¨×¿¨���}¨¿¨Í¾}¾��|Õ¿µ}¨
Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¸�§�¨�¸Ì��m� ¼µ}¨¿¨Õµ�¸ÌÙ �m¸�� µ� �µ}»¸
¨� �� �m¾¸��¯¯¸}�¾m¿�¢�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m��¸µÌ¾¼µÖ¾¾�� �µ�
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¿¨mÌ¸¿¿�¢�Ô¨ �Õµ� �m¨Í�¿¨�Í�¾�§�µm¾Ì�§¨m¸Õ¸¿¾�� ����
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¾¿�¸�mµÌ¨m�m�¸Í¸¿¾��¿µ�}¨�¨��¢��¸Øµ¸� ���µ}�¾×¸ }µ�
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���§�¸Õ§�¾��¾��¨��¿¸�ÌµÔ¨§�¾��¿¨Ô¨� ¨���¾��¾�¸Ô¨�§¨�
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Í¨ �¾�¼µ�¾���¨���¾ }µ�}��µ¼Í¸���¨»¾Õµ¸Í¨Ô¨���¸��µ�
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mµ�¸ÌÙ¿¨��Í¨»¿¨�Ô¨m¨�¾�Ù�̈ ��� �¨�×¾m¨ �¾�Ö¸Ì¸��¾�§Ìµ�
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�0LVVLRQ�� 2EMHFWLYH�� 6WUDWHJ\�� 7DFWLFV� Ç� Í¾  ¾��� Ö¸ÌÙ�
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¢¢¥¤¥¨¥

l¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸� Ì¨»¿�¢� ¾ �¸Í�§¨¼m¨Ì�¸��¾  Ì¸Õ¨�
mµ�Ù� ¨ ¨�¸¿¿¨ �¾� ¾¢� ¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾�� m� �µ¼Ì¾×¿�¢
� Ì¨m¾�¢��¿µÕ¸Ì��Ù�¾¢���¸��¸Í�Í¾�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}µÍ¾�¾
 ¿¾»µ�Ù� �¾ }� m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾�� ½�©f�½¦�°��Ã �¯�{¦¼¯�
��v��� ~µ}¨¿¨Í¸�¸¿� m¨§�¨ �Ç� m¨¼Í¨»¿¨� Ì¾� m� §¨ ��¨�
¸¿¿¨��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��Í¨Õ¸Ì¾� Ì¨»¿¨�� ¾ �¸Í���×¸ �Ù
}µ»Õ���¾¼�¸¸�Í¿¨Ô¨×¾ Ì¸¿¿�¢��Ì¸Í¸¿�¨m"

cµ  Í¨��¾Í�§�¨�Ì¸Í�� �§¨¼¾Ö¾���¸¨�¾¾� µÍ¨¨�Ôµ¿¾�
¼µÖ¾¾� Ç�  ¾¿¸�Ô¸�¾}¾� ¾� �¸¨�¾¾� �§�µmÌ¸¿¾�� �¾ }µÍ¾�
{ Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��Í¨Õ¸Ì¾�¾  Ì¸Õ�¸Í¨�� ¾ �¸Í��Õ¨Ì»�
¿�����Ù�§�¸Õ �µmÌ¸¿��¨ ¿¨m¿�¸��Ì¸Í¸¿����§¨�§¨m¸Õ¸�
¿¾Ú��}µ×¸ �m��¾��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��}¨�
�¨��¢�Í¨»¿¨�Õ¨ �¨m¸�¿¨� �Õ¾�Ù�¨�m ¸�� ¾ �¸Í¸���µ}¨�
§¨Õ¢¨Õ�m�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾�¢��}¨ÔÕµ��¸¼�Õ¸�µÌÙ¿¨Ô¨�§�¸Õ �µm�
Ì¸¿¾�� Ì¨»¿�¢� ¾ �¸Í��§�¨Ö¸  ¨m�¾��mÌ¸¿¾��m�¿¾¢�§�¨�
�¸}µÚ�¾¢��§�¾¿��¨�¿µ¼�mµ�Ù��¯��©·°�·Ã�¯°�©�·� >�@�
| �¸¼�ÌÙ�µ�¾m¿¨ �¾� ��¨Ô¨� §¨Õ¢¨Õµ� Í¨»¿¨�  �Õ¾�Ù� §¨
Í¿¨Ô¾Í� �µ�¨�µÍ� >�Ç�@�� pÔ¨� §Ì¨Õ¨�m¨�¿¨ �Ù� ¿µÔÌ�Õ¿¨
§¨Õ�m¸�»Õµ¸��Ö¾}Ì��µ�¨��¿µ�×¿¨��Ø}¨Ì��{��{��z�ÌÙ��
>�@��§¨ m��¸¿¿���¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾�Í�§¨��§�µmÌ¸¿¾Ú��¾ }µ�
Í¾��{���¾¢��µ�¨�µ¢�ÕÌ��Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¾�§¨m¸Õ¸¿¾�� ¾ �¸Í
 ¨� Ì¨»¿¨�� ���}���¨����Ì¾�§�¾Í¸¿¸¿��Í¸�¨Õ���¸¨�¾¾
m¼m¸Ø¸¿¿�¢� ¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿¿�¢� Ô�µ¯¨m�� �µ}¨�� §¨Õ¢¨Õ
�»¸�§¨¼m¨Ì¾Ì�¨�¿µ��»¾�Ù���Õ� ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾¢��¯¯¸}�
�¨m�>�@�m�§¨m¸Õ¸¿¾¾� ¾ �¸Í� ¨� Ì¨»¿¨�� ���}���¨��

{�¿µ �¨��¸���µ�¨�¸���¨��§¨Õ¢¨Õ��¸µÌ¾¼¨mµ¿�m�m¾Õ¸
m¸�¨��¿¨ �¿¨�Õ¸�¸�Í¾¿¾ �¾×¸ }¨��Í¨Õ¸Ì¾��¨§¾ �mµÚ�
�¸���µ §�¨ ��µ¿¸¿¾¸�m¿¸Ø¿¾¢�m¨¼Õ¸� �m¾����µ¼Ì¾×¿¨�
Ô¨�¢µ�µ}�¸�µ��§¨��Ì¸Í¸¿�µÍ�¾  Ì¸Õ�¸Í¨�� ¾ �¸Í���{�¨ �
¿¨m¸�Í¨Õ¸Ì¾�Ì¸»µ��¯¨�ÍµÌ¾¼µÖ¾¾� ���}����� ¾ �¸Í��m
m¾Õ¸�¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿¿¨Ô¨�Ô�µ¯µ�¾�m¿¸Ø¿¸Ô¨�¿¸Ôµ�¾m¿¨Ô¨
mÌ¾�¿¾��¿µ� ¾ �¸Í��m�m¾Õ¸�¾Í§�ÌÙ ¿¨Ô¨�m¨¼Õ¸� �m¾��

��� ¤¥¦®±²¼��¦¨¢³·¥±²¼�¨�±²®©ª®±²¼

�¨Õ��¯��©·���m�}¾�¸�¿¸�¾}¸�§�¾¿��¨�§¨¿¾Íµ�Ù�̈ ���
¸Õ¾¿¸¿¾¸�ÌÚ��¢��Ì¸Í¸¿�¨m���µ  Íµ��¾mµ¸Í�¢�}µ}� m�¼�
¿¨¸�Ö¸Ì¨¸��nµ}��¿¸§¨ �¸Õ �m¸¿¿¨Ô¨���¸¼�§¨ �¸Õ¿¾}¨m�
m¼µ¾Í¨Õ¸� �m¾�� Í¸»Õ�� Õm�Í�� �Ì¸Í¸¿�µÍ¾�  ¾ �¸Í�� ¾
¨§�¸Õ¸Ì�¸��¿µÌ¾×¾¸��f�¯�Í¸»Õ��¿¾Í¾��|���Ú�}µ��¾¿�
 m�¼¸�� Í¸»Õ�� m ¸Í¾� �Ì¸Í¸¿�µÍ¾�  ¾ �¸Í�� ¨��µ»µ¸�
���{v�{�¦Ã�¯��©·��

v��¨×}¾�¼�¸¿¾��}¨¿Ö¸§Ö¾¾��¸¼¨§µ ¿¨ �¾�>�@��m �}�Ú
 Ì¨»¿�Ú��¸¢¿¾×¸ }�Ú� ¾ �¸Í�� Ì¸Õ�¸��¾¼�×µ�Ù� ���¸¢�̈  �
¿¨m¿�¢�§¨¼¾Ö¾���°¦»©¬°���¯Ã�¯��©·���¬¯f{½©��¯Ã�¯�	
�©·��¾�¸¸��©��¦�°���¯�

l¦»©¬°���¿�>�@�Ç� m¨� �m¨� ¾ �¸Í�� ¨¢�µ¿��Ù�m��¸�
×¸¿¾¸�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�§�¨Í¸»��}µ�m�¸Í¸¿¾�¼¿µ×¸¿¾��§µ�
�µÍ¸��¨m��¢µ�µ}�¸�¾¼�Ú�¾¢�̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾¸� ¾ �¸Í��

�¸¨�¾��¿µÕ¸»¿¨ �¾�¾ §¨ÌÙ¼�¸��µ§§µ�µ���¸¨�¾¾�m¸�¨�
��¿¨ �¸�� ¾� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��  �µ�¾ �¾}¾��zµ}� §�µm¾Ì¨�
ÕÌ��¨Ö¸¿}¾�m¨¼Í¨»¿¨ �¾�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾��¨§µ ¿¨Ô¨�ÕÌ�
¨}��»µÚ�¸�� �¸Õ�� ¨ �¨�¿¾�� ¾ �¸Í��¾ §¨ÌÙ¼�¸� ��Õ¸�
�¸m¨� ¨���¾���¨�}µ¼¨m����¾ ������b©�©f�Ã�����¯�Ã���v¦	
�f�� Ç� ��¨� Õ¾µÔ�µÍÍ¿¨¸� §�¸Õ �µmÌ¸¿¾¸� m ¸¢�  ¨���¾�
�¨�}µ¼¨m���§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨¸�¾��¾Ì¾�� ¨mÍ¸ �¿¨¸�§¨�mÌ¸�
¿¾¸�}¨�¨��¢�m� ¾ �¸Í¸�§�¾m¨Õ¾��}�¿¸}¨�¨�¨Í��ÔÌµm¿¨Í�

�¨ ��¨¸¿µ�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }µ��Í¨Õ¸ÌÙ��µ §�¨ ��µ¿¸¿¾��m¿¸Ø¿¾¢�¿¸Ôµ�¾m¿�¢�m¨¼Õ¸� �m¾�
§¨� ���}���¸� Ì¨»¿¨�� ¾ �¸Í���{m¸Õ¸¿��}µ×¸ �m¸¿¿�¸�¾�}¨Ì¾×¸ �m¸¿¿�¸�¢µ�µ}�¸�¾ �¾�
}¾��̈ Ö¸¿¾mµÚ�¾¸�§¨Õm¸�»¸¿¿¨ �Ù��Ì¸Í¸¿�¨m� ¾ �¸Í��¿¸Ôµ�¾m¿�Í�m¨¼Õ¸� �m¾�Í�m�¼µm¾�
 ¾Í¨ �¾�¨��§¨Ì¨»¸¿¾���Ì¸Í¸¿�¨m�m� ���}���¸� ¾ �¸Í���{�¢¨Õ¸�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��Í¨Õ¸Ì¾�m��
�mÌ¸¿¨�¿¸ }¨ÌÙ}¨� ¾¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾¢��¯¯¸}�¨m�

�
�cµ�¨�µ�m�§¨Ì¿¸¿µ�§�¾�§¨ÕÕ¸�»}¸�cnnj��§�¨¸}�������

����������
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 ¨���¾Ú� �m¨¼Í¨»¿¨�� §¨�¸¿Ö¾µÌÙ¿¨� ¨§µ ¿¨Í�� §�¨¾ �
Ø¸ �m¾Ú��

{�  Ì¨»¿�¢�Í¿¨Ô¨�Ì¸Í¸¿�¿�¢�  ¾ �¸Íµ¢� }� §¨�¸¿Ö¾�
µÌÙ¿¨�̈ §µ ¿¨Í��§�¨¾ Ø¸ �m¾Ú�Í¨Ô���§�¾m¸ �¾�§¨ Ì¸Õ¨�
mµ�¸ÌÙ¿�¸�¾� �¾Ì¾�� ¨mÍ¸ �¿�¸�¨�}µ¼���µ¼Ì¾×¿�¢��Ì¸�
Í¸¿�¨m� ¾ �¸Í����¨��¨Í��ÕÌ��§¨m�Ø¸¿¾��¿µÕ¸»¿¨ �¾
�Ì¸Í¸¿�¨m��m¸�¨��¿¨ �¾��¸¼¨�}µ¼¿¨���µ�¨���� ¾ �¸Í���¾
}µ}� Ì¸Õ �m¾¸��¿µÕ¸»¿¨ �¾� µÍ¨�� ¾ �¸Í���§�¾Í¸¿�Ú��
 ���µ¼Ì¾×¿�¸�Í¸�¨Õ���¸¼¸�m¾�¨mµ¿¾��>�@�� Í���¾ �����

r¯f{½©��¿´ m¨� �m¨� ¾ �¸Í���¢µ�µ}�¸�¾¼�Ú�¸¸�¸¸
 §¨ ¨�¿¨ �Ù�¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ�Ù�§¨Õ�mÌ¾�¿¾¸Í�m¿¸Ø¿¾¢
m¨¼Õ¸� �m¾�� �¿µÔ��¼¨}��� m¨¼��»Õµ¸Í�¢� m� ¨}��»µÚ�¸�
 ¾ �¸Í�� �¸Õ¸�

j¼�×¸¿¾¸�»¾m�×¸ �¾� ¾ �¸Í�m¨¼Í¨»¿¨�¿µ�¨ ¿¨m¸�m¸�
�¨��¿¨ �¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸���m��µÍ}µ¢�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨���¸¨�¾¾
¿µÕ¸»¿¨ �¾�>�@��¾�¿µ�̈  ¿¨m¸�Õ¸�¸�Í¾¿¾ �¾×¸ }¾¢��m��µÍ�
}µ¢�Í¸¢µ¿¾}¾�}µ�µ ��¨¯�>�@�

{¸�¨��¿¨ �¿�Ú� Í¨Õ¸ÌÙ�� ¨§¾ �mµÚ��Ú� »¾m�×¸ �Ù
 ¾ �¸Í���§�¾¿��¨�¿µ¼�mµ�Ù����½°���°��Ã·�»©¶¿À���¨Õ
Õ¸� �m¾¸Í�m¿¸Ø¿¸��¿µÔ��¼}¾�§�¨×¿¨ �Ù� ¾ �¸Í��§¨ �¸�
§¸¿¿¨��Í¸¿ÙØµ¸� ��Õ¨��¸¢�§¨���§¨}µ� ¾ �¸Íµ�¿¸�̈ �}µ»¸��
{¿¸Ø¿¾¸�¿µÔ��¼}¾�¨§¾ �mµÚ� �� Ì�×µ�¿¨��m¸Ì¾×¾¿¨�
�¯�¿}Ö¾¸����¾�}µ}�§�µm¾Ì¨��¿¸�§�¾m¨Õ���}� }µ×}¨¨��µ¼�
¿¨Í��¾¼Í¸¿¸¿¾Ú�§�¨×¿¨ �¾� ¾ �¸Í��

i¸�¸�Í¾¿¾ �¾×¸ }µ��Í¨Õ¸ÌÙ�»¾m�×¸ �¾� ¾ �¸Í��Ì¸�
»¾��m�̈  ¿¨m¸�Í¸¢µ¿¾}¾�}µ�µ ��¨¯�>�@��|��¸}�¨Í�¾  Ì¸Õ¨�
mµ¿¾��Í¸¢µ¿¾}¾�}µ�µ ��¨¯��mÌ�Ú� �� ¾ �¸Í���¾ §����
mµÚ�¾¸� §¨ �¨�¿¿�¸� m¿¸Ø¿¾¸� m¨¼Õ¸� �m¾�� �¿µÔ��¼}¾��

��¨ ��Í�§�¾Í¸�¨Í� �µ}¾¢�  ¾ �¸Í�  Ì�»µ��¾¿»¸¿¸�¿�¸
}¨¿ ���}Ö¾¾��{��µÍ}µ¢�Í¸¢µ¿¾}¾�}µ�µ ��¨¯�¾  Ì¸Õ��
Ú� ��§�¨Ö¸  ��¿µ}¨§Ì¸¿¾��§¨m�¸»Õ¸¿¾���Õ¨ �¾»¸¿¾�
§�¸Õ¸ÌÙ¿¨Ô¨��}�¾�¾×¸ }¨Ô¨�� ¨ �¨�¿¾����¸µ}Ö¾¾��Ì¸Í¸¿�
�¨m�}¨¿ ���}Ö¾��¿µ�m¿¸Ø¿¾¸�m¨¼Õ¸� �m¾��

| ¨�¨¸�Í¸ �¨�m�Í¸¢µ¿¾}¸�}µ�µ ��¨¯�¼µ¿¾Íµ¸��¾¼�×¸�
¿¾¸� §�¨Ö¸  µ� ¼µ}�¾�¾×¸ }¨Ô¨� §¨m¸Õ¸¿¾�� �Ì¸Í¸¿�¨m
}¨¿ ���}Ö¾��� ¾ �¸Í���}¨�¨����¾�§�¾m¨Õ¾��}��¸Í�¾Ì¾
¾¿�Í�¿¸»¸Ìµ�¸ÌÙ¿�Í� ¨���¾�Í��µmµ�¾�Í��}µ�µ ��¨¯µÍ
¾����Õ���

{¿¸Ø¿¾¸�m¨¼Õ¸� �m¾��Õ¸Ì���¿µ�m¨¼Õ¸� �m¾��§�¾�¨Õ�
¿¨Ô¨�>�@�¾��¸¢¿¨Ô¸¿¿¨Ô¨�>�@�¢µ�µ}�¸�µ��z¨�m�¨��Í�¨�¿¨�
 �� ��¾�m¨¼Õ¸� �m¾���m�¼�mµ¸Í�¸��Í�ØÌ¸¿¿�Í¾�Õ¸� ��
m¾�Í¾� ×¸Ì¨m¸}µ�� {� ¼µm¾ ¾Í¨ �¾� ¨�� ¾¿�¸¿ ¾m¿¨ �¾� ¾
Í¨�¿¨ �¾� ¨}µ¼�mµ¸Í�¢� ¿µ�  ¾ �¸Í�� m¨¼Õ¸� �m¾�� �µ �
 Íµ��¾mµÚ� ��¿¨�Íµ�¾m¿�¸��§�¨¸}�¿�¸��¾��} ��¸ÍµÌÙ�
¿�¸�� m¸�¢¿¨�Íµ�¾m¿�¸��¿µÔ��¼}¾��{�§¸�m¨Í� Ì�×µ¸�¾¼��
×µ¸� ��»¾m�×¸ �Ù� ¾ �¸Í��m�Ø�µ�¿�¢��¿¨�ÍµÌÙ¿�¢��� �
Ì¨m¾�¢�¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾���}¨ÔÕµ�§¸�¸¢¨Õ�m�µmµ�¾�¿¨¸
 ¨ �¨�¿¾¸�m¨¼Í¨»¸¿�§�¾�ÕÌ¾�¸ÌÙ¿¨Í�¿µ}¨§Ì¸¿¾¾� ¾ �¸�
Í¨�� §¨m�¸»Õ¸¿¾�� ¾� Õ¨ �¾»¸¿¾¾� §�¸Õ¸ÌÙ¿¨Ô¨� �}�¾�¾�
×¸ }¨Ô¨�� ¨ �¨�¿¾���{¨�m�¨�¨Í� Ì�×µ¸�¾¼�×µ¸� ��»¾m��
×¸ �Ù� ¾ �¸Í���}¨ÔÕµ�m¨¼Í¨»¸¿�¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨��� ����
§¸�¸¢¨Õ�m�µmµ�¾�¿¨¸� ¨ �¨�¿¾¸�Ç�¯¨� �Íµ»¨�¿�¸�¨��
 �¨��¸ÌÙ �mµ�

l¸¢µ¿¾}µ�}µ�µ ��¨¯�¼µ¿¾Íµ¸� ��¿¸� �¨ÌÙ}¨�¾¼�×¸¿¾�
¸Í��µ¼Ì¾×¿¨Ô¨��¨Õµ�m¨¼Õ¸� �m¾��� }¨ÌÙ}¨� ¨¼Õµ¿¾¸Í�µ§�
§µ�µ�µ�§¸�¸¢¨Õµ�¨��m¨¼Õ¸� �m¾��}��µ ×¸�¿�Í�Õ¸� �m�Ú�
�¾Í�¿µÔ��¼}µÍ�

y¾m�×¸ �Ù�¾�¿µÕ¸»¿¨ �Ù� ¾ �¸Í��mÌ�Ú� ���¸Í¾�¢µ�
�µ}�¸�¾ �¾}µÍ¾��}¨�¨��¸�§¨¼m¨Ì�Ú��¨Ö¸¿¾�Ù��¾ }�m¨¼�
¿¾}¿¨m¸¿¾�� �v� §�¾� �} §Ì�µ�µÖ¾¾�  Ì¨»¿�¢� �¸¢¿¾×¸�
 }¾¢� ¾ �¸Í��j §¨ÌÙ¼�����¾�}�¾�¸�¾¾��Í¨»¿¨�¨�¸ §¸�
×¾�Ù��¸¼¨§µ ¿¨ �Ù� ¾ �¸Í�§�¾��v�¾Ì¾�¿µÕ¸Ì¾�Ù� ¾ �¸Í�
¿¸¨�¢¨Õ¾Í�Í¾� }µ×¸ �m¸¿¿�Í¾� ¢µ�µ}�¸�¾ �¾}µÍ¾�� ¿¸
Õ¨§� }µÚ�¾Í¾�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾���v��{� ¢¸Í¸��§�¸Õ �µm�
Ì¸¿¿¨��¿µ��¾ �����¿µÕ¸»¿¨ �Ù�¾�»¾m�×¸ �Ù�¨§¾ �mµÚ�
§¸�¸¢¨Õ�¨��§¸�m¨Ô¨���µ§µ�}¨�m�¨�¨Í���y¾m�×¸ �Ù� ¾ �¸�
Í��§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸����µ�¸ÌÙ¿¨¸�¨§¾ µ¿¾¸�§¨m¸Õ¸¿¾�� ¾ �
�¸Í��m�̈ �Ì¾×¾¸�̈ ��¿µÕ¸»¿¨ �¾��§�¾�¾Í¸Ú�¾¢ ��m¿¸Ø¿¾¢
m¨¼Õ¸� �m¾�¢�¿µ� ¾ �¸Í��}µ}�m�Õ¨}�¾�¾×¸ }¨��¨�Ìµ �¾
�Õ¨��v����µ}�¾�m�¼µ}�¾�¾×¸ }¨���§�¾��µ¼m¾�¾¾��v�����¸�
�¾����µ§�§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸��¾¼�×¸¿¾¸�m¨¼Í¨»¿�¢�§¨ Ì¸Õ �m¾�
�v�¿µ�¨}��»µÚ��Ú� ¾ �¸Í�� �¸Õ��¾�Ì¸»¾��m�¨�Ìµ �¾
¨�¸ §¸×¸¿¾���©��¦�°���¯� ¾ �¸Í�

v¨ÔÌµ ¿¨��µ  Í¨��¸¿¿¨�� ¢¸Í¸��¸¼¨§µ ¿¨ �Ù� ¾ �¸�
Í��Í¨»¿¨�¨�¸ §¸×¾�Ù�¿¸ }¨ÌÙ}¾Í¾� §¨ ¨�µÍ¾��¿¸�Õ¨�
§� �¾�Ù��µ¼m¾�¾¸��v�m� ¾ �¸Í¸��¿¸�Õ¨§� �¾�Ù�m�¢¨Õµ��v
¼µ�§�¸Õ¸Ì�� ¾ �¸Í��¾� m¸ �¾�}�m¨¼Í¨»¿¨Í��Í¾¿¾Í�Í�
mÌ¾�¿¾¸�µmµ�¾��¿µ�¨}��»µÚ��Ú� ¾ �¸Í�� �¸Õ��

sµ§¨Í¿¾Í�����{v�{�¦Ã�¯��©·��>�@�¨��µ»µ¸��¨���Ú
}µ��¾¿��§�¾×¾¿¿¨� Ì¸Õ �m¸¿¿�¢�m¼µ¾Í¨ m�¼¸���Ì¸Í¸¿�
�¨m� ¾ �¸Í���{¨�Í¿¨Ô¾¢� Ì�×µ�¢� Ì¨»¿¨ �Ù� ¾ �¸Í��¨§�

`»������fj��¤¥É×�¼���Ñ�²¬�'�»�Òµ�µj¥�¥�z²¹¥j�$�

{¸�Ø¾¿��R��¾�R��Ç�§¨ÌÚ ¿�¸�m¸�Ø¾¿���sµ�m¸�Ø¾¿��R��§¨�

Õµ¸� �� ¾Ô¿µÌ��}¨�¨����Õ¨Ì»¸¿�Õ¨ �¾×Ù�m¸�Ø¾¿�� R����Ìµm¿¨¸

 ¨���¾¸�/�Ç�¿¸Õ¨ �¾»¸¿¾¸� ¾Ô¿µÌµ�¾¼�m¸�Ø¾¿�� R��m¸�Ø¾¿�
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�¨×}¾�¼�¸¿¾����µ}�×�¨�Í¨»¿¨�Ô¨m¨�¾�Ù�¨��µ¼¿�¢�m¾Õµ¢
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{�}µ×¸ �m¸��µ}¨Ô¨�Å§�¾¼¿µ}µ¥�Í¨»¸��m� ��§µ�Ù�¾��¾§��¸�
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§µÚ�� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¸�Õ¾µÔ¿¨¼��¾Ì¾�¨Ö¸¿}¾��¾�¼µÕµ×¾

§�µ}�¾×¸ }¨��m¸�¾¯¾}µÖ¾¾��
s¸�¸Õ}¨�}��¸Ø¸¿¾Ú�¼µÕµ×�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��µ}¨Ô¨��¨�

Õµ��§�¸Õ��mÌ�Ú� ���¨Ì¸¸�¾Ì¾�Í¸¿¸¸�m� ¨}¾¸���¸�¨mµ¿¾�
§¨�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¸¼�ÌÙ�µ�µ����¾���¨Í�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù
§¨¿¾Íµ¸� ��¿¸¯¨�ÍµÌÙ¿¨�Ç�}µ}�m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�Õ¨m¸���Ù
�¸¼�ÌÙ�µ���¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��§¨ÌµÔµ�Ù ��¿µ�¿¸Ô¨�§�¾��¸�
Ø¸¿¾¾�§�µ}�¾×¸ }¾¢�¼µÕµ×�

{� Ì�×µ¸�§�¾Í¸¿¸¿¾���¸¨�¸�¾×¸ }¾¢�Í¸�¨Õ¨m�ÕÌ���¸�
Ø¸¿¾��¼µÕµ×�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�¾�¼µÕµ×��¿¸¨��¸ÍÌ¸Í¨�� ¨�
 �µm¿¨��×µ �ÙÚ�}¨�¨��¢��mÌ�¸� ��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾���Ì¸Ô}¨
§¨¿��Ù��×�¨�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù�}¨¿¸×¿�¢��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�¼µm¾�
 ¾��¨����¾¢�Í¸�¨Õ¨m��j¿µ×¸�Ô¨m¨����m�Ø¾�¨}¨Í� Í� Ì¸
�µ  Íµ��¾mµ¸Í��� m¨§�¨ � Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾� ¨�¿¨ ¾� �� }

§�¨�Ì¸Í¸�µÕ¸}mµ�¿¨ �¾�§�¾Í¸¿¸¿¾��¿µ�×¿�¢�¼¿µ¿¾��} §�µ}�¾×¸ }¾Í�¼µÕµ×µÍ�

��¸ÕÌ¨»¸¿�¾�§�¨Õ¸Í¨¿ ��¾�¨mµ¿�¿µ�§�¾Í¸�µ¢�Ì¨Ô¾×¸ }¾��§¨Õ¢¨Õ�}�¼µÕµ×µÍ�§�µ}�¾×¸�
 }¨��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��§¨¼m¨Ì�Ú�¾��̈ Ö¸¿¾mµ�Ù�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù��¸¨�¸�¾×¸ }¾¢�Í¸�¨Õ¨m��¸�
Ø¸¿¾���µ}¾¢�¼µÕµ×�¾�m��mÌ��Ù�¯µ}�¨����mÌ¾�Ú�¾¸�¿µ�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù��¸Ø¸¿¾���¨ ¿¨�
mµ¿¿�¢�¿µ�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�

�
�v�µ�Ù��§�¸Õ �µmÌ�¸�� ¨�¨���µ Ø¾�¸¿¿¨¸�¾¼Ì¨»¸¿¾¸�̈ Õ¿¨�

¾Í¸¿¿¨Ô¨�Õ¨}ÌµÕµ�¿µ�}¨¿¯¸�¸¿Ö¾¾�ÅjÕ¸¿�¾¯¾}µÖ¾�� ¾ �¸Í�¾
¼µÕµ×¾��§�µmÌ¸¿¾�¥�6,&352 c����l¨ }mµ����������¸}¨Í¸¿Õ¨mµ¿�
¿¨Ô¨�}�§��Ì¾}µÖ¾¾�m�»��¿µÌ¸�Å��¨�Ì¸Í���§�µmÌ¸¿¾�¥���¨�
Ô�µÍÍ¿�Í�}¨Í¾�¸�¨Í�}¨¿¯¸�¸¿Ö¾¾�

��t¨���m���¨Í�¿µ§�µmÌ¸¿¾¾�¿¨�Í¨�� ×¾�µ¸� ��Ô¨m¨�¾�Ù�¨�
¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�¨��¸}�µ��¿¸�¸Õ}¨�Ô¨m¨����¨��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾
Í¨Õ¸Ì¾�� ¨§¨ �µmÌ�¸Í¨��¨��¸}����¾Ì¾�§µ�µÍ¸��¨m�Í¨Õ¸Ì¾��|�
¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�Í¨Õ¸Ì¸��§�¾¿��¨�Ô¨m¨�¾�Ù�¾�m�Õ��Ô¾¢�̈ �Ìµ ��¢
¿µ�}��m��¨Í�×¾ Ì¸��Ô�Íµ¿¾�µ�¿�¢�

��iÌ�� �µm¿¸¿¾���}�Õ��Ô¾Í�m¾ÕµÍ�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�Í¨»¿¨�̈ ��
¿¸ �¾� ¨§¨ �µmÌ¸¿¾¸�§�¾¼¿µ}µÍ�}¨¿}�¸�¿�¢�̈ ��¸}�¨m��¸µÌÙ¿¨�
Ô¨�Í¾�µ�Ç�¨§¨¼¿µ¿¾¸�¨��¸}�¨m�§¨�§�¾¼¿µ}µÍ��¾Ì¾��} �¸¿ ¾�
¨¿µÌÙ¿�Ú�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾Ú��µ��µ}»¸��¨Ì¸¸� Ì¨»¿�¸�m¾Õ���¿µ�
§�¾Í¸���§¸�¸¢¨Õ�¾¼�¨Õ¿¨Ô¨�§�¨ ��µ¿ �mµ�§�¾¼¿µ}¨m��m�}¨�¨�¨Í
¨§¾ �mµ¸� ���¸µÌÙ¿���¨��¸}���m�Õ��Ô¨¸�

��{�ÕµÌÙ¿¸�Ø¸Í���Õ¸Í��¸¼�̈ Ô¨m¨�}¾�§¨ÌÙ¼¨mµ�Ù ���¸�Í¾¿¨Í
Å¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾�¥��¾Í¸��m�m¾Õ��¾Í¸¿¿¨�¾¿�¸¿ ¾¨¿µÌÙ¿�Ú
¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾Ú�



¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥�±¨±²¥¬

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

��¨m¸Õ¸¿¿��� µm�¨�¨Í� µ¿µÌ¾¼� ¿¸}¨�¨��¢� �¾§¨m
§�µ}�¾×¸ }¾¢�¼µÕµ×�¾�Í¸�¨Õ¨m��¿¸¨��¸ÍÌ¸Í¨�� ¨ �µm¿¨�
×µ �ÙÚ�}¨�¨��¢��mÌ�¸� ��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾���§¨}µ¼µÌ��×�¨�

z Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù� �¸¼�ÌÙ�µ�¨m�  ��¸ �m¸¿¿¨� ¼µm¾ ¾�� ¨�
m��¨�µ�§¨ �µ¿¨m}¾�¼µÕµ×�

z ¨ ¿¨mµ¿¾��ÕÌ��µ¿µÌ¾¼µ�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾�¾�¿¸}¨�¨��¸
m¨¼Í¨»¿¨ �¾�¸¸�¨Ö¸¿}¾�¾�§¨m�Ø¸¿¾��¾Í¸Ú���m�¼¿µ�
×¾�¸ÌÙ¿¨��Í¸�¸��Ì¨Ô¾×¸ }�Ú�§�¾�¨Õ��¾� Ìµ�¨� m�¼µ�
¿�� ¨� §¸Ö¾¯¾}¨��§�¨�Ì¸Í¿¨��¨�Ìµ �¾�

{�×µ �¿¨ �¾��¨}µ¼µÌ¨ Ù��×�¨�¿¸}¨�¨��¸�¨��¾¸�Ì¨Ô¾�
×¸ }¾¸� ¾Õ¸¾�� }¨�¨��¸� �µ¼m¾mµÌ¾ Ù� §�¾Í¸¿¾�¸ÌÙ¿¨� }
µ¿µÌ¾¼��¾�¨Ö¸¿}¸�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¸ �¾�¨mµ¿¾��¾�m¸�¾�
¯¾}µÖ¾¾�§�¨Ô�µÍÍ�¾�§�¨Ô�µÍÍ¿¨��¸¢¿¾×¸ }¾¢� �¸Õ �m
>��� �@�� ¿µ¢¨Õ��� §�¾Í¸¿¸¿¾¸� m�  ¨m ¸Í� ¾¿¨��  ¾��µÖ¾¾�
¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�¿µ�×¿�¢�¼µÕµ×��}¨�¨��¸�Í¨Ô������Ù�§¨�
Ì¸¼¿�Í¾�§�¾�§¨¾ }¸�§��¸��m�¢¨Õµ�¾¼� Ìµ�¨� ���}���¾�
�¨mµ¿¿�¢�§�¨�Ì¸Í¿�¢� ¾��µÖ¾��>�@�

�¸ÌÙ� �µ�Ù¾� ¨ �¨¾��m��¨Í��×�¨���§�¨Õ¸Í¨¿ ��¾�¨�
mµ�Ù�Ì¨Ô¾×¸ }¾��§¨Õ¢¨Õ�}�§¨ �µ¿¨m}¸�¼µÕµ×�¾Õ¸¿�¾¯¾�
}µÖ¾¾��¿µ§�µmÌ¸¿¿���¿µ�m��mÌ¸¿¾¸�¯µ}�¨�¨m��mÌ¾�Ú�
�¾¢�¿µ�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù��}¨�¨��¸�¾Í¸Ú��Í¸ �¨�ÕÌ��¼µÕµ×
�µ¼¿¨¨��µ¼¿¨��§�¾�¨Õ��

{�¨ ¿¨m¸�§¨Õ¢¨Õµ�Ì¸»¾��¾¿��¾�¾m¿¨¸�§¨¿��¾¸�Õ¨}µ�
¼µ�¸ÌÙ¿¨Ô¨�Í¸�¨Õµ��¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×¾��¿¸�̈ ��¼µ�¸ÌÙ¿¨�¾Õ¸¿�
�¾¯¾}µÖ¾¾���Í¸�¨Õ� �¸Ø¸¿¾�� Õ¨}µ¼µ�¸Ì¸¿�� ¸ Ì¾�Í¨»¿¨
¯¨�ÍµÌÙ¿¨� Õ¨}µ¼µ�Ù�� ×�¨� �¸Ø¸¿¾¸�� §¨Ì�×¸¿¿¨¸�¿µ� ¸Ô¨
¨ ¿¨m¸���Õ¨mÌ¸�m¨��¸����¸�¨mµ¿¾�Í��}¨�¨��¸�¨�Ì¾×µÚ�
�¸Ø¸¿¾��¨��Å¿¸��¸Ø¸¿¾�¥���¨ÔÕµ��¸Ø¸¿¾���§¨Ì�×¸¿¿�¸
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Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿¨Í��Í¸�¨Õ¸��{¸ÕÙ�¨��×¿¨��¸¨�¸�¾×¸ }¾¸�Í¸�
�¨Õ�� ��¨�� ��}µ}�Íµ  ¨m�¸���µ  ×¾�µ¿¿�¸�¿µ�¿¸}¨�¨�
�����¿¾m¸� �Í�¨��¸}�¨m�¾Ì¾�}µ}¨���¨�¸Ô¨�}Ìµ  ��~Õ¸ Ù
Í¨»¿¨�m�Õ¸Ì¾�Ù�Õm¸�§�¾×¾¿����¸�mµ��¾¼�§�¾×¾¿�Ç��¸¢�
¿¾×¸ }µ���¨�� Ì¨mÌ¸¿¿µ�� ��¸ÍÌ¸¿¾¸Í�¨�Ì¸Ô×¾�Ù�§¨¿¾�
Íµ¿¾¸� ¨ ¿¨m¿�¢� ¾Õ¸��� �µ}¨¸� §¨ ��¨¸¿¾¸� §¨¼m¨Ì¾Ì¨
¨�¨��¾ Ù�¸Õ¾¿ �m¸¿¿¨��µ§�¾¨�¿¨��Í¨Õ¸ÌÙÚ�¨��¸}�µ�¾
§�¨ �¸�Ø¾Í�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾¸Í�Í¸�¨Õµ�Ç�m�m¾Õ¸�×µ �¾×¿¨�
¯�¿}Ö¾¾��§�¾�Õ¨§��¸¿¾¾�¸Ô¨�¨Õ¿¨¼¿µ×¿¨ �¾���{�Õ¸� ��
m¾�¸ÌÙ¿¨ �¾��m�Íµ  ¨m�¢��¾Ì¾�¨��¾¢��Í¸�¨Õµ¢�µ§�¾¨��
¿µ��Í¨Õ¸ÌÙ�ÕÌ��}¨¿}�¸�¿¨Ô¨�¨��¸}�µ�m}ÌÚ×µ¸��¾�¨��¾¸
 m¨� �mµ���µ}¾¸�}µ}� m¨� �m¨�Õ¸�¸�Í¾¿¾�¨mµ¿¿¨ �¾���¾
§¸�¸Í¸¿¿�¸�§µ�µÍ¸����¨��¸}�µ��¿µ§�¾Í¸���×¾ Ì¨�m¢¨�
Õ¨m�¾Ì¾�m�¢¨Õ¨m���§�¾���¨Í�¨Õ¿¾�¾¼�§µ�µÍ¸��¨m�Í¨Ô��
§�¸Õ§¨ÌµÔµ�Ù �� Ì¸Ô}¨� §�¨m¸��¸Í�Í¾�� µ� Õ��Ô¾¸�Ç� ¿¸��
�¸Í� µÍ�Í��Íµ  ¨m���Í¸�¨Õ�̈ ��×¿¨�§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸��§µ�µ�
Í¸��¾×¸ }¨¸� ¸Í¸� �m¨�µ§�¾¨�¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸��¨��¸}�¨m��¾
µ� ��µ}Ö¾��ÅÍ¸�¨Õµ�ÕÌ��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�̈ Õ¿¨Ô¨�¨��¸}�µ
�¿¾m¸� �Íµ¥�¨¼¿µ×µ¸�� �»¸¿¾¸�¨��¸Ô¨�Í¸�¨Õµ�¿µ�¨§�¸�
Õ¸Ì¸¿¿�¸�¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m��cµ  Í¨��¸¿¾¸�§µ�µÍ¸��
�¾¼¨mµ¿¿�¢�Í¸�¨Õ¨m��m¸Ì¾×¾mµ¸�� Ì¨»¿¨ �Ù�¯¨�ÍµÌ¾¼µ�
Ö¾¾��m��µ�¨�¸�>�@���¨� Õ¸Ìµ¿¨�ÕÌ��Íµ  ¨m�¢� ��µ�¸Ô¾���¸ �
�¾�¨mµ¿¾����¿¸�m¿¨ ��§�¾���¨Í�}µ×¸ �m¸¿¿¨�¿¨m�¢�¾Õ¸��

{�¨�µ����¨Ì¸¸�ÔÌ��¨}µ��§�¾×¾¿µ��µ  Í¨��¸¿¾��¸Õ¾�
¿¾×¿�¢�Í¸�¨Õ¨m� ¨ �¨¾��m��¨Í��×�¨�Í¿¨Ô¾¸�¨��¾¸�Í¸�¨�
Õ��¿¸��mÌ�Ú� ��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿�Í¾�§¨�̈ �¿¨Ø¸¿¾Ú�}� m¨¸Í�
�¿¾m¸� �Í���¾��¨ÔÕµ�m¨§�¨ �̈ �Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¸¼�ÌÙ�µ�¨m
¾¢� §�¾Í¸¿¸¿¾�� Í¨»¸�� �µ¼�¸Øµ�Ù �� m� ¢¨Õ¸� �¸Ø¸¿¾�
}¨¿}�¸�¿¨��§�µ}�¾×¸ }¨�� ¼µÕµ×¾��sµ§�¾Í¸��� m�  Ì�×µ¸
§�¨Ô�µÍÍ�Í¿¨Ô¾¸� m¨� �mµ��}¨�¨��¸�¿¸��mÌ�Ú� ��Ì¸Ô}¨
§�¨m¸��¸Í�Í¾�ÕÌ��§�¨¾¼m¨ÌÙ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��¿µ�̈ §�¸Õ¸�
Ì¸¿¿¨Í� �¼�}¸� §�¨Ô�µÍÍ¾�¨mµ¿¾��� Ì¸Ô}¨� §�¨m¸��Ú� �
§�¾�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾¾�¿µ� ¨ �µm�¾ §¨ÌÙ¼�¸Í�¢�}¨¿ ���}Ö¾�
�¼�}µ��m�§¨Ì¿¸¿¾¸�}¨�¨�¨Ô¨��µ}»¸�Í¨»¸��Ì¸Ô}¨�§�¨m¸�
���Ù ���jÍ¸¿¿¨��µ}¨Ô¨��¨Õµ��¸Ø¸¿¾��§�¾Í¸¿�Ú� ��§�¾
m¸�¾¯¾}µÖ¾¾�§�¨Ô�µÍÍ��}¨�¨�µ��Í¨»¸���µ  Íµ��¾mµ�Ù�
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���µ}¨Ô¨��¨Õµ� m¨� �mµ��¼µ×µ ��Ú�Å§�¾Í¾�¾m¿�¸¥��Å µÍ¨� ¨�
�¨���µ¼�Í¸Ú�¾¸ �¥��¨��×¿¨�¿¸��µ  Íµ��¾mµÚ� ���¸¨�¾¸���|Õ�
¿µ}¨��}µ}�§¨}µ¼�mµ¸��µ¿µÌ¾¼��µ¼Ì¾×¿�¢�Í¸�¨Õ¨m��¸ �¾�¨mµ¿¾�
§�¨Ô�µÍÍ��§�¾���¨Í�m��¸¨�¸�¾×¸ }¾¸�Í¸�¨Õ��¿¸�¸Õ}¨�§�¨ }µÌÙ�
¼�mµÚ�� ¸�Ù¸¼¿�¸�� �§�µ}�¾×¸ }¨���¨×}¾�¼�¸¿¾��Õ¨ �¨m¸�¿¨ �
�¾��¨Ø¾�}¾��}µ}��¿µ§�¾Í¸���Õ¨§��¸¿¾¸�¨��¨Õ¿¨¼¿µ×¿¨��¼µm¾�
 ¾Í¨ �¾��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�¾ §¨Ì¿¸¿¾��§�¨Ô�µÍÍ��¨��Í¿¨»¸ �mµ
m¢¨Õ¿�¢�§¸�¸Í¸¿¿�¢��¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�§¨�¼µÕµ¿¾Ú�� §¸Ö¾¯¾}µ�
Ö¾¾��§�¨Ô�µÍÍ��
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 ��}µ}��µ¼¿¨m¾Õ¿¨ �Ù�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾� �§�¨ ��µ¿ �m¨Í
§�¾¼¿µ}¨m� Å§�µm¾ÌÙ¿¨ �Ù� Õ¨}µ¼µ¿µ¥�� ÅÕ¨}µ¼µ¿µ� ¨Ø¾�
�¨×¿¨ �Ù¥��Å¿µ��¾�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m¨�¿¸��ÕµÌ¨ Ù¥���|�Í¸�
�¾Í��×�¨�ÕÌ��m��mÌ¸¿¾��¯µ}�¨�¨m��mÌ¾�Ú�¾¢�¿µ�Õ¨ �¨�
m¸�¿¨ �Ù�¨��¾¢�Í¸�¨Õ¨m��m§¨Ì¿¸�� §¸Ø¿�Í�Í¨»¸��¨}µ�
¼µ�Ù �� �µ  Í¨��¸¿¾¸� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨ �¾� ¾¢�  �»¸¿¾�� ¿µ
§�¨¾¼m¨ÌÙ¿���¸Õ¾¿¾×¿���¨��¸}��m��¿¾m¸� �Í¸�

cµ  Í¨��¾Í�Õmµ�§�¾Í¸�µ�� m�}¨�¨��¢�µ¿µÌ¾¼�Õ¨ �¨�
m¸�¿¨ �¾�§�¾Í¸¿�¸Í�¢�Í¸�¨Õ¨m�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��m�¨ �
¿¨m¿¨Í��Í¨»¸��¨ ��¸ �mÌ��Ù ��§��¸Í�§¨§��}¾�Õ¨}µ¼µ�
�¸ÌÙ �mµ��¸¨�¸Í��m¾Õµ�����
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~�»Êµ����¨�¿¨ ¾� ��}�¨Ö¸¿}¸�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾� ��µ�¸�
Ô¾��§¨m¸�¨×¿¨Ô¨��¸ �¾�¨mµ¿¾��§�¨Ô�µÍÍ�����¸���¸ �¾�¨�
mµ¿¾��  � Õm�¼¿µ×¿�Í� Õ¾µÔ¿¨¼¨Í�� Å��¦f¯¶¿°�¥�� Å°©��¦	
f¯¶¿°�¥�>����@���µ}¨¸��¸ �¾�¨mµ¿¾¸�� �Ì¨Ô¾×¸ }¨���¨×}¾
¼�¸¿¾��� �mÌ�¸� �� �µ¼¿¨m¾Õ¿¨ �ÙÚ� ¾¿�¸¿ ¾¨¿µÌÙ¿¨�
¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��{�}µ×¸ �m¸��¿¾m¸� �Íµ�ÕÌ��¿¸}¨�¨�¨�
§�¨Ô�µÍÍ��Í¨»¸��m� ��§µ�Ù�Í¿¨»¸ �m¨�m ¸¢� ¾¿�µ} ¾�
×¸ }¾�§�µm¾ÌÙ¿�¢�§�¨Ô�µÍÍ�¿µ��¼�}¸��µ  Íµ��¾mµ¸Í¨�
§�¨Ô�µÍÍ��� ��¾¼¿µ}¨Í�  Ì�»¾�� Õ¾µÔ¿¨¼�� |�¿¨Ø¸¿¾¸
¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�§�¸Õ �µmÌ�¸� ��}�¾�¸�¾¸Í�§�µm¾ÌÙ¿¨ �
�¾�§�¨Ô�µÍÍ��Ç�§�¸Õ¾}µ�¨Í���¦f¯¶¿°�Ã�=� ���¾ �¾¿¿¨ �Ù
}¨�¨�¨Ô¨�̈ ¼¿µ×µ¸���×�¨�§�¨Ô�µÍÍµ�§�µm¾ÌÙ¿µ��v��µ�¸Ô¾�
�¸ �¾�¨mµ¿¾��/�¨§�¸Õ¸Ì�¸��}�¾�¸�¾��� §¸¢µ��¸ �¾�¨mµ�

¿¾��Ç�§�¸Õ¾}µ��{��©¾°�/Ã�=� ���¾ �¾¿¿¨ �Ù�}¨�¨�¨Ô¨�¨¼�
¿µ×µ¸���×�¨��¸ �¾�¨mµ¿¾¸��§�¸Õ§¾ �mµ¸Í¨¸���¨�� ��µ�¸�

Ô¾¸���§�¨ØÌ¨� � §¸Ø¿¨�� ��� ¸�� ¨Ø¾�¨}�¿¸� ¨�¿µ��»¸¿¨��
k§�¾¨�¿µ��Í¨Õ¸ÌÙ� ÕÌ�� }¨¿}�¸�¿¨�� §�¨Ô�µÍÍ�� ¦��)
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v¸Ô¨Õ¿��§�¾¼¿µ¿¨��×�¨�ÕÌ��§�¨Ô�µÍÍ��¿¾m¸� µÌÙ¿�¸
����¸��§�¾Í¸¿¾Í�¸�}¨�m ¸Í�§�¨Ô�µÍÍµÍ��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿�¸
 ��µ�¸Ô¾¾� �¸ �¾�¨mµ¿¾��� ÕµÚ�¾¸� ¨ ¿¨mµ¿¾¸�  ×¾�µ�Ù
§�µm¾ÌÙ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��� � §¸Ø¿¨�§�¨Ø¸ÕØ�Ú�¾ §��µ�
¿¾��§¨�Õµ¿¿¨�� ��µ�¸Ô¾¾��¿¸�¾¼m¸ �¿��¾Ì¾�¨}µ¼�mµÚ� �
¿¸�¸µÌ¾¼�¸Í�Í¾�§¨��¸ �� ¿�Í� ¨¨��µ»¸¿¾�Í��j  Ì¸�
Õ¨mµ¿���µ}¾¸�Ø¾�¨}¨�¾¼m¸ �¿�¸��m�¾ �¾×¸ }¾¸� ��µ�¸�
Ô¾¾�}µ}��¸ �¾�¨mµ¿¾¸�§¨�m ¸Í�§���Í�¾�§¨�m ¸Í�m¸�m�Í

§�¨Ô�µÍÍ�� >��� �@��¾� � �µ¿¨mÌ¸¿¨�� ×�¨�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨ �Ù
¨�¸ §¸×¾mµ¸� �� Ì¾ØÙ� ÕÌ�� }�µ�¿¸� �¼}¾¢� }Ìµ  ¨m� §�¨�
Ô�µÍÍ�>�@��§�¸Õ �µmÌ�Ú�¾¢�Ì¾ØÙ��¸¨�¸�¾×¸ }¾��¾¿�¸�
�¸ ��¾�§�¾�¨×¸¿Ù� ¾ÌÙ¿�¢�Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿�¢�Õ¨§��¸¿¾�¢
¨��¾§µ¢�¨Ø¾�¨}�>�@��}¨�¨��¸� �§�µ}�¾×¸ }¨���¨×}¾�¼�¸�
¿¾��§¨×�¾�¿¸� §�µmÕ¨§¨Õ¨�¿���j¼�§�µ}�¾}¾�¾¼m¸ �¿¨�
×�¨�m��¨�� ��µ�¸Ô¾¾��¸ �¾�¨mµ¿¾��ÕÌ��}¨¿}�¸�¿¨��§�¨�
Ô�µÍÍ��̈ �� Ì¨mÌ¸¿�¿¸��¨ÌÙ}¨���¸�¨mµ¿¾¸Í�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �
�¾��¿¨�¾��¸ �� ¿�Í¾�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�Í¾��~¿µ×¾Í�Í�¨}µ¼��
mµ¸� ��m¨§�¨ �¨��¨Í��v¦vÃ�¼©°¯f¦�¿Ã¯Ã��¦f°¯f¦�¿Ã���¦	
�©º¯¯Ã»¶�Ãv�°v�©�°�º�Ã�©��¯��f¦°¯�


iÌ�� ¨Ö¸¿¾mµ¿¾��  �¸§¸¿¾� Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾� Õ¾µÔ¿¨¼µ�
§¨Ì�×µ¸Í¨Ô¨�§�¾�§�¾Í¸¿¸¿¾¾�¿¸Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿�¢� ��µ�¸�
Ô¾���m��µ�¨�¸�>�@�§�¸Õ �µmÌ¸¿�·©��»Ã�f©»©°¯�Ã���¦�©º¯�
�©��¯��f¦°¯�ÃvÃ{�¶�f°�Ã»�v¦¦�©¶¿°�·���¨Ì¸¸�Õ¸�µÌÙ¿¨�¾
¯¨�ÍµÌÙ¿¨�¨§¾ µ¿¿���m��µ�¨�¸�>�@��|¿� ¨ �¨¾��m��¨Í�
×�¨���§�¸Õ �µm¾�Ù� ��µ�¸Ô¾Ú��¸ �¾�¨mµ¿¾��}µ}�� Ì¨m¿¨
Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿�Ú�§��¸Í�mm¸Õ¸¿¾��m��¸¨�¸Í������Í¿¨»¸ �mµ
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��¸�¿¸��mÌ�Ú� ��Ì¸Ô}¨�§�¨m¸��¸Í�Í¾� m¨� �mµÍ¾����µ}
×�¨�§�¾�¾¢�m�§¨Ì¿¸¿¾¾��¸ �¾�¨mµ¿¾¸�̈ }µ¼�mµ¸� ��Õ¨}µ�
¼µ�¸ÌÙ¿�Í�

� Ì¨m¿¨�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿�¸� ��µ�¸Ô¾¾��}¨ÔÕµ���¨�m¨¼Í¨»�
¿¨�� Í¨Ô���  �µm¿¾mµ�Ù �� §¨� Ì¨Ô¾×¸ }¨��  ¾Ì¸� Ô¾§¨�¸¼�
{ ¨��¸Í�  Ì�×µ¸�� ¨Ö¸¿}µ� ¾�  �µm¿¸¿¾¸�Í¨»¸�� §�¨¾¼m¨�
Õ¾�Ù ��Í¸�¨Õ¨Í��} §¸��¿�¢�̈ Ö¸¿¨}�§¨�§�µmÕ¨§¨Õ¨�¿¨ �
�¾�Ô¾§¨�¸¼�¾�§¨�¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨��Í¨�¿¨ �¾�¨�Ìµ �¾�Õ¨ �¨�
m¸�¿¨Ô¨�Õ¾µÔ¿¨¼µ�m��¿¾m¸� �Í¸��z�¨Í¸��¨Ô¨��§¨�mÌ�¸� �
m¨¼Í¨»¿¨ �Ù� Ö¸Ì¸¿µ§�µmÌ¸¿¿¨Ô¨� �Ì�×Ø¸¿¾�� }µ×¸ �mµ
 ��µ�¸Ô¾�� �¸ �¾�¨mµ¿¾��§��¸Í�m}ÌÚ×¸¿¾��m�  ��µ�¸Ô¾Ú
��¸�¨mµ¿¾��§�¨m¸�}¾�Í¸¿¸¸�§�µmÕ¨§¨Õ¨�¿�¢�Ô¾§¨�¸¼�

kÌÙ�¸�¿µ�¾m¿��� Í¸�¨Õ� ¨Ö¸¿}¾� }µ×¸ �mµ�  ��µ�¸Ô¾�
�¸ �¾�¨mµ¿¾��� }¨�¨����  ¸Ô¨Õ¿�� Í¿¨Ô¾Í¾� �×¸¿�Í¾� ¾
§�µ}�¾}µÍ¾�§�¾¿¾Íµ¸� ��}µ}�¿¨�Íµ�� ¨ �¨¾��m�¨Ö¸¿}¸
§¨Ì¿¨���§¨}���¾��§¨�¨�¿¨Ø¸¿¾Ú�}�¾¼m¸ �¿¨���¿¾m¸��
 µÌÙ¿¨�� ��µ�¸Ô¾¾��¸ �¾�¨mµ¿¾���§¨�§���Í��§¨�m¸�m�Í�
§¨�̈ §¸�µ�¨�µÍ����¨�̈ Ö¸¿}¸�µm�¨�µ��̈  ¿¨mµ¿¿¨��¿µ�§�¸Õ�
ÌµÔµ¸Í¨��Ì¨Ô¾×¸ }¨��§¨ �µ¿¨m}¸�¼µÕµ×¾��§�¾Í¸¿¾�¸ÌÙ�
¿¨�}�Íµ  ¨m�Í� ��µ�¸Ô¾�Í�����¨��Í¸�¨Õ�¨Ö¸¿}¾��mÌ�¸��
 �� }����Í�¾ �¨×¿¾}¨Í�¿¸Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¨¿� ¨¼Õµ¸�
¯¨�ÍµÌÙ¿�Ú�̈  ¿¨m��ÕÌ��§�¾¿��¾���¸Ø¸¿¾��̈ �Õ¨ �µ�¨×�
¿¨ �¾� �¸ �¾�¨mµ¿¾��� ¿¸� Õµmµ�� }µ}¨��Ì¾�¨� �¸µÌÙ¿¨�
¨Ö¸¿}¾�Õ¨ �¾Ô¿��¨��Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾�Õ¾µÔ¿¨¼µ�Å���º�¦·	
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�¨§��}¾��§�¾Í¸¿���Ì¨Ô¾×¸ }¾��§¨Õ¢¨Õ��m�Õ¸Ì¾�Ù�¾
¨Ö¸¿¾�Ù�̈  Í� Ì¸¿¿�¸�Ô¾§¨�¸¼���§�¾�m�§¨Ì¿¸¿¾¾�}¨�¨�
��¢�¿µ¼mµ¿¿�¸��¿¾m¸� µÌÙ¿�¸� ��µ�¸Ô¾¾��¸ �¾�¨mµ¿¾�
��Ì¾����Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿�Í¾��¨}µ¼�mµÚ� ���¸¼� §¸Ø¿�Í¾�
¸ Ì¾� ×¾�µ�Ù��×�¨��µ  Íµ��¾mµ¸Íµ��§�¨Ô�µÍÍµ�µ§�¾¨�¿¨
¿¸¨�Ì¾×¾Íµ�¨��ÌÚ�¨��Õ��Ô¨��¾¼��¿¾m¸� �Íµ��s¾}µ}¾¢
¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�¨ ¿¨mµ¿¾��§¨ÌµÔµ�Ù ��¿µ���¾� ��µ�¸Ô¾¾�¿¸
¿µ¢¨Õ¾� ���§¨ }¨ÌÙ}���m¨�§¸�m�¢��Í¿¨»¸ �m¨�m ¸¢�§��¸�
�¾Ì¾�m¸�m¸���¾Ì¾�¨§¸�µ�¨�¨m��¾Õ¸¿�¾¯¾Ö¾��¸Í¨��§�¨�
Ô�µÍÍ��=��§¨�}¨�¨��Í���¸��¸� ��§�¨m¸ �¾��¸ �¾�¨mµ¿¾¸�
m¨m ¸�¿¸�¨��¼µ�¸ÌÙ¿¨��mÌ�¸� ��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�Í� m¨� �m¨Í
§�µm¾ÌÙ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ���m¨�m�¨��¢���m¿µ�� ¨Õ¸�»µ�¸ÌÙ�
¿µ��  m�¼Ù�� §¨¼m¨Ì�Ú�µ�� ¾¼� � §¸Ø¿¨ �¾� �¸ �¾�¨mµ¿¾�
§�¨Ô�µÍÍ��m�m¸ �¾�¸¸�§�µm¾ÌÙ¿¨ �Ù��§¨�ÌÚ�¨��¾¼���¾¢
 ��µ�¸Ô¾��¨� �� �m�¸��

��¸��¸� ��� �¨Õ¿¨�� �¨�¨¿����µ}�¾Ì¾�¾¿µ×¸�¨Ô�µ¿¾�
×¾�Ù�}Ìµ  �§�¨Ô�µÍÍ��}�}¨�¨�¨Í����Õ¸��§�¾Í¸¿��Ù ��Í¸�
�¨Õ�¾�m�}¨�¨�¨Í�Õ¨Ì»¿µ�¼µm¸Õ¨Í¨� ¨Õ¸�»µ�Ù ��§�µm¾ÌÙ�

�� �¨¿��¾¸� « ��µ�¸Ô¾�� �¸ �¾�¨mµ¿¾��� m� �µ  Íµ��¾mµ¸Í¨Í
}¨¿�¸} �¸��Ì¾¼}¨�}�§�¾m�×¿¨Í��§¨¿��¾Ú�Í¸�¨Õµ��¿¨� ��µ�¸Ô¾�
¨�Ì¾×µ¸� ��Í¸¿ÙØ¸��§¨Õ�¨�¿¨ �ÙÚ��{�×µ �¿¨ �¾����¨�§�¾m¨Õ¾�
}�¿¸¨Õ¿¨¼¿µ×¿¨Í���¸¼�ÌÙ�µ����¸ �¾�¨mµ¿¾�� �� ¸��¿¸�¨�¸ §¸×¾�
mµ¸��̈ Õ¿¨¼¿µ×¿¨��̈ Ö¸¿}¾�� §¸¢µ�§�¾� ¨�ÌÚÕ¸¿¾¾�¼µÕµ¿¿¨�� ��µ�
�¸Ô¾¾��iÌ���§�¨�¸¿¾��¼Õ¸ Ù��§¨� �µm¿¸¿¾Ú� ��µ�¨�µÍ¾�>����@� �¼µ�
Ô���Ì¸¿�}�¾�¸�¾��� §¸¢µ��{��µ�¨�µ¢�>����@�Õ¸�µÌ¾�� §¸Ö¾¯¾×¿�¸
ÕÌ���¸ �¾�¨mµ¿¾���}¨�¨��¸�¿¸�Í¸ �¿��m���¨�� �µ�Ù¸��§�¸Õ �µm�
Ì¸¿���¨Ì¸¸�§¨Õ�¨�¿¨�¾�}¨��¸}�¿¨��z�¨Í¸��¨Ô¨��m��µ�¨�¸�>�@��ÔÕ¸
§�¸Õ �µmÌ¸¿¿�¸�m¨§�¨ ���µ  Íµ��¾mµÚ� ���¨Ì¸¸�¯¨�ÍµÌÙ¿¨�
ÕÌ���×¸�µ�¿¸¨Õ¿¨¼¿µ×¿¨ �¾�m�¯¨�Í�Ì¾�¨m}¸��¸¨�¸Í��¨�Õ¨}µ¼µ�
�¸ÌÙ¿¨ �¾� ��µ�¸Ô¾¾�§�¾ �� �m�¸��¸�¸�¨Õ¾¿�}mµ¿�¨��Ç�§¨��µ¼�
¿�Í�mµ�¾µ¿�µÍ�§�¾Í¸¿¸¿¾�� ��µ�¸Ô¾¾�

=� ��
�
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¿µ�� §�¨Ô�µÍÍµ�� ��Õ¸�� Ì¾� ��¨� ¾Õ¸¿�¾¯¾Ö¾��¸Íµ�� §�¨�
Ô�µÍÍµ� =� ¾Ì¾� }µ}µ���¨� Õ��Ôµ��� ¸ Ì¾� =� ¿¸§�µm¾ÌÙ¿µ�
v �¨×}¾�¼�¸¿¾��Ì¨Ô¾}¾����¨�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾¸�¿µ§�µmÌ¸¿¨�¿µ
m��mÌ¸¿¾¸� �¸ �¾��¸Í�¢�  m¨� �m� §�¨Ô�µÍÍ��� }¨�¨��¸
�µ  Íµ��¾mµÚ� �� }µ}� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¸�  m¨� �mµ� §�µm¾ÌÙ�
¿¨��§�¨Ô�µÍÍ���¾�¿¸Õ¨ �µÚ�¾¢� m¨� �m�� �µ}�×�¨���m
 �ÍÍ¸�̈ ¿¾���Ì¾�Õ¨ �µ�¨×¿��ÕÌ��¼µ}ÌÚ×¸¿¾��̈ �§�µm¾ÌÙ�
¿¨ �¾�m� Ì�×µ¸�� §¸¢µ��¸ �¾�¨mµ¿¾���|Ô�µ¿¾×¸¿¾��Í¨Ô��
§�¸Õ �µmÌ��Ù ��Ì¾�¨�Ì¸Ô}¨�§�¨m¸��¸Í�Í¾� m¨� �mµÍ¾�
Ì¾�¨�Ô¾§¨�¸¼µÍ¾�

v�Õ��Ô¨�� �¨�¨¿���¿�»¿¨�m¨mÌ¸×Ù� ¨Õ¸�»µ�¸ÌÙ¿�¸
¼¿µ¿¾���¿µ�¨ ¿¨mµ¿¾¾�}¨�¨��¢�Í��¢¨�¾Í� ¨§¨ �µm¾�Ù
}¨¿}�¸�¿¨�� §�¨Ô�µÍÍ¸� ¾¼� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¿¨Ô¨� }Ìµ  µ� ¸¸
§�¾¼¿µ}�

~Õ¸ Ù��}µ}�§¨}µ¼�mµ¸��µ¿µÌ¾¼��¨�¿µ��»¾mµ¸� �� §¸�
Ö¾¯¾}µ�§�¨Ô�µÍÍ��¨�Ì¾×µÚ�µ��¾¢�¨����Õµ�Õ��Ô¾¢��¾§¨m
¨��¸}�¨m�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��}µ}�¸ �¸ �m¸¿¿�¢���µ}�¾�¾ �
}�  �m¸¿¿�¢��|�¿µ��»¾mµ¸� ���×�¨�¨��¸}�¾m¿�¢�Õ¨ �¨�
m¸�¿�¢�¨��¾¢�¼¿µ¿¾��� m�¼�mµÚ�¾¢�¨�¿¨Ø¸¿¾¸�¾Õ¸¿�
�¾¯¾}µÖ¾¾�I��}¨�¨�¨¸�¨§�¸Õ¸Ì�¸����¸�¨mµ¿¾��}��¸Ø¸�
¿¾Ú�¼µÕµ×¾��m�Õµ¿¿¨Í� Ì�×µ¸��}�¾�¸�¾��§�µm¾ÌÙ¿¨ �¾
§�¨Ô�µÍÍ����¨Ì¸¸�¾Ì¾�Í¸¿¸¸�§�¨¾¼m¨ÌÙ¿����� ¨� m¨� ��
mµÍ¾��§�¨m¸��¸Í�Í¾�§¨� ��µ�¸Ô¾¾��¿¸���jÍ¸¿¿¨���¨�¾
�mÌ�¸� �� ¯µ}�¨�¨Í�� mÌ¾�Ú�¾Í� ¿µ� Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù� �¸�
¼�ÌÙ�µ�¨m�

sµ§�¨�¾m��m�¨ ¿¨m¸�Õ¨§��¸¿¾��¨��¨Í��×�¨��¸ �¾��¸�
Íµ��§�¨Ô�µÍÍµ�§�µm¾ÌÙ¿µ��Ì¸»µ���¨Ì¸¸�¾Ì¾�Í¸¿¸¸� ����
¸}�¾m¿�¸���¨Ì¸¸�¾Ì¾�Í¸¿¸¸�Õ¨ �¨m¸�¿�¸��×µ �¨�¿¸�m¿�¸
¼¿µ¿¾���µ¼�µ�¨�×¾}µ�§�¨Ô�µÍÍ���w�¾��¨�¼¿µ¿¾����m¿�¸
¾Ì¾�¿¸�m¿�¸��¨��}¨�¨��¢�¼µm¾ ¾��Õ¸� �m¾�¸ÌÙ¿µ��§�µ�
m¾ÌÙ¿¨ �Ù��m¨mÌ¸}µÚ� ��m�§�¨Ö¸  �µ¿µÌ¾¼µ�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �
�¾�m�m¾Õ¸�§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸Í�¢� m¨� �m�§�µm¾ÌÙ¿¨��§�¨Ô�µÍ�
Í��§�¾�§¨§��}¸�Õ¨}µ¼µ�Ù��×�¨�§�¾¿��µ�� ��µ�¸Ô¾��� �
Ì¨m¿¨� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿µ� ÕÌ�� �µ  Íµ��¾mµ¸Í¨�� §�¨Ô�µÍÍ��
w�¨� §¨¼m¨Ì�¸�� ¨Ö¸¿¾�Ù� Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù�  ���¸}�¾m¿�¢
§�¸Õ§¨Ì¨»¸¿¾��¾��§�¾�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾��§¨Õm¸�Ô¿��Ù�¾¢
Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿¨��§�¨m¸�}¸�

~�»Êµ�� ���i¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾¸� �¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨�  ¨ �¨��
¿¾��¨��¸}�¨m��}¨�¨�¨¸��mÌ�¸� ��§�¸ÕÍ¸�¨Í��¸¢¿¾×¸ }¨�
Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾��Í¨»¸���µ  Íµ��¾mµ�Ù ��}µ}�×µ �¿��� Ì��
×µ��¼µÕµ×�¾¿�¸¿ ¾¨¿µÌÙ¿¨��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��{� ¨¨�m¸��
 �m¾¾� �§�¾¿��¨��¿µÍ¾� ¢¸Í¨��§¨ �µ¿¨m}¾�¼µÕµ×¾�¾Õ¸¿�
�¾¯¾}µÖ¾¾� ×¸�¸¼� §¨Õ¢¨Õ��¸¸� ¨�¿¨Ø¸¿¾¸�� ¨��¸}�¨Í
¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾��mÌ�¸� ���¸}��¸¸��¸¢¿¾×¸ }¨¸� ¨ �¨��
¿¾¸�¨��¸}�µ�Õ¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾���|�¿¨Ø¸¿¾¸�¾Õ¸¿�¾¯¾�
}µÖ¾¾�Ç� ��¨� ¨�¿¨Ø¸¿¾¸� §�¾¿µÕÌ¸»¿¨ �¾�  ¨ �¨�¿¾�
�¾¼��¿¾m¸� �Íµ� ¨ �¨�¿¾���̈ Õ¿¨Í��¾¼��µ¼Ì¾×¾Í�¢�}Ìµ �
 ¨m��¿µ§�¾Í¸���Å¾ §�µm¿¨¸¥�¾Ì¾�Å¿¸¾ §�µm¿¨¸¥��¾Ì¾�Í¨�
»¸���µ  Íµ��¾mµ�Ù ���¨Ì¸¸�Õ¸�µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿µ��Õ¾µÔ¿¨ �
�¾}µ�§¨�m¾Õ��¿¸¾ §�µm¿¨ �¾��

{��¸¢¿¾×¸ }¨��Õ¾µÔ¿¨ �¾}¸�¿¨�Í¨���mÌ�¸� ��§¨Õ¢¨Õ
}�¨�¿µ��»¸¿¾Ú�¿¸¾ §�µm¿¨ �¸��¾�Õ¾µÔ¿¨ �¾}¸��¾ ¢¨Õ��
�¾��¾¼�Õ¨§��¸¿¾���×�¨�¿¸¾ §�µm¿¨ �Ù��µ� ¨¨�m¸� �m¸¿�
¿¨��¾��¸}��¸¸� ¨ �¨�¿¾¸�¨��¸}�µ�Õ¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾��¨��
¿¨ ¾� �� }� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Í�� }Ìµ  ��� Í¨�¿¨ �Ù� }¨�¨�¨Ô¨
¨��×¿¨� ��¸ �m¸¿¿¨�¿¾»¸�Í¨�¿¨ �¾��¿¾m¸� �Íµ����¾
��¨Í�¿¸�¸Õ}¨�Ô¨m¨����¨��¨�¿µ��»¸¿¾¾�¿¸¾ §�µm¿¨ �¸�
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�}Ìµ  µ��k¿µÌ¾¼¾������¨��§¨Õ¢¨Õ�m� ¨¨��
m¸� �m¾¾�  ¨�  ���}���¨�� �¸¨�¸Í�� ����� Ì¸Ô}¨� ��¸Õ¾�Ù ��
×�¨�§¨Õ¢¨Õ�¿¸�̈ �¸ §¸×¾mµ¸��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨ �¾���µ}�}µ}�¿µ�
¼mµ¿¿¨¸� m¨� �m¨�§�¾¿µÕÌ¸»¿¨ �¾� ¨ �¨�¿¾��}�¨§�¸Õ¸�
Ì¸¿¿¨Í��}Ìµ  ��̈ ��×¿¨�¿¸��mÌ�¸� ��Ì¸Ô}¨�§�¨m¸��¸Í�Í�

µ��¨ÌÙ}¨� Ì�»¾��Ô¾§¨�¸¼¨���|Ö¸¿}µ�Í¨�¿¨ �¾�¨�Ìµ �¾
Õ¨ �¨m¸�¿¨Ô¨� Õ¾µÔ¿¨¼µ� m� �¿¾m¸� �Í¸�  ¨ �¨�¿¾�� §�¾
��¨Í�¨}µ¼�mµ¸� ��¿¾¼}¨��

v}µ¼µ¿¿¨¸���µ¼�Í¸¸� ���¿¸�¨¼¿µ×µ¸���×�¨�m ¸�Í¸�¨Õ�
§�¨m¸�}¾�¿¸¾ §�µm¿¨ �¸��¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�}Ìµ  µ�§Ì¨¢¾�
|¿¨�¨¼¿µ×µ¸��Ì¾ØÙ��×�¨���¸��¸� ��Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿¨¸�¨�¨�
 ¿¨mµ¿¾¸�m��¨�µ��¨Ô¨�¾Ì¾�¾¿¨Ô¨�}Ìµ  µ��¼µ� ×¸��}¨�¨�
�¨Ô¨� Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù� Í¸�¨Õµ� Õ¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾�� Í¨»¸�
���Ù�§�¾¸ÍÌ¸Í¨�m� ¨}¨���sµ§�¾Í¸���Í¨»¸��¾Õ�¾��¸×Ù�̈
Í¸�¨Õµ¢�¾�  ��µ�¸Ô¾�¢�� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿�¢� m� m¸�¨��¿¨ �¿¨Í
 Í� Ì¸�>�@���¨ }¨ÌÙ}��Õ¸� �m�Ú�µ��¿¨�Íµ�§�¨m¸�}¾�¿¸�
¾ §�µm¿¨ �¸�� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨� }Ìµ  µ� ¿¸� ��¸��¸�� �µ}¾¢
¨�¨ ¿¨mµ¿¾���¸¸�Í¨»¿¨��µ  Íµ��¾mµ�Ù�}µ}� }������¾ �
�¨×¿¾}� ¿¸Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾� Õ¾µÔ¿¨ �¾�¨mµ¿¾�� �¸µÌÙ¿�¢
¨��¸}�¨m�

�¨Õ×¸�}¿¸Í��×�¨��µ}¨Ô¨��¨Õµ�§¨ �µ¿¨m}¾�¼µÕµ×�¾Õ¸¿�
�¾¯¾}µÖ¾¾�� ¨§¾�µÚ�¾¸ �� ¿µ� Õ¨§��¸¿¾��� }¨�¨��¸� ¿¸
Ì¸Ô}¨�§�¨m¸��¸Í����¸¨�¸�¾×¸ }¾�}¨��¸}�¿���r¨Ì¸¸��¨Ô¨�
¨¿¾�Í¨Ô���¾Ô�µ�Ù�mµ»¿�Ú��¸¨�¸�¾×¸ }�Ú��¨ÌÙ��|Õ¿µ}¨
¨¿¾�Í¨Ô���¨}µ¼µ�Ù ��¿¸µÕ¸}mµ�¿�Í¾�ÕÌ���¸Ø¸¿¾��§�µ}�
�¾×¸ }¾¢�¼µÕµ×�¾¼�¼µ�¿¸ ¨¨�m¸� �m¾��µ§�¾¨�¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸�
¨��¸}�¨m� m¨� �mµÍ��¿¾m¸� �Íµ�

§ ª«¾·¥¨¥

��¸Õ �µmÌ¸¿¿�¸�§�¾Í¸���µ¿µÌ¾¼µ�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾�¾¼�
m¸ �¿�¢�Í¸�¨Õ¨m�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�¿µ�̈  ¿¨m¸�Ì¨Ô¾×¸ }¨Ô¨
§¨Õ¢¨Õµ�����¸��§¨§��}¾� ¯¨�Í�Ì¾�¨mµ�Ù�¾�Õ¨}µ¼µ�Ù�¨§�
�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�m¾Õµ��¸¨�¸Í��̈ �Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨ �¾��µ  Íµ��¾�
mµ¸Í¨Ô¨�Í¸�¨Õµ��§¨}µ¼�mµÚ���×�¨��µ}¾Í�§��¸Í�m��mÌ��
Ú� ���µ¼Ì¾×¿�¸�×¸Ì¨m¸×¸ }¾¸�̄ µ}�¨���}µ}�̈ ��¸}�¾m¿¨�
Ô¨�� �µ}�¾� ���¸}�¾m¿¨Ô¨�¢µ�µ}�¸�µ� ���� ¸�� ¼µm¾ ��¾¸�¨�
}¨¿}�¸�¿�¢� ÌÚÕ¸���� }¨�¨��¸� §�¸§�� �m�Ú�� ¨�¸ §¸×¸�
¿¾Ú�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�

z�¼¿µ×¾Í�Í�×¸Ì¨m¸×¸ }¾Í�¯µ}�¨�µÍ��§¨�¨Ö¸¿}¸�µm�
�¨�µ��¨�¿¨ �� ��¿¸��¨ÌÙ}¨�¾¿Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿�¸�¼¿µ¿¾��ÌÚ�
Õ¸����¨Ì¸¸�¾Ì¾�Í¸¿¸¸�Õ¨ �¨m¸�¿�¸��¿¨�¾�¿¸}¨�¨��¸�¿¨��
Í���Õ¸� �m�Ú�¾¸�¿µ�§�µ}�¾}¸�¾�m�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�¿µ�×¿�¢
¿µ§�µmÌ¸¿¾�¢��}¨�¨��¸�¼µ��Ø¸m�mµÚ��§�¨�Ì¸Í��Õ¨ �¨�
m¸�¿¨ �¾�

k¿µÌ¾¼� �µ¼Ì¾×¿�¢�§�¾Í¸�¨m�� ¿¸�§�¸Õ �µmÌ¸¿¿�¢� m
 �µ�Ù¸��§¨}µ¼�mµ¸���×�¨�Ö¸Ì�����Õ� §¸Ö¾¯¾×¸ }¾¢�§�¨��
Ì¸Í�� m�¼µ¿¿�¢� �×¸Ì¨m¸×¸ }¾Í¾�¯µ}�¨�µÍ¾��m¨¼¿¾}µ¸�
§�¾�§¸�¸¢¨Õ¸�̈ �� �µm¿¾�¸ÌÙ¿¨�§�¨ ��¢�¼µÕµ×�¾Õ¸¿�¾¯¾�
}µÖ¾¾��§¨ÕÕµÚ�¾¢ ��×¸�}¨Í��Ì¨Ô¾}¨�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨Í�
¨§¾ µ¿¾Ú��}�¼µÕµ×µÍ� �¿¸×¸�}¾Í¾�Å§µ�µÍ¸��µÍ¾¥��̈ �¿¨�
Ø¸¿¾¸Í�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾���¿¾m¸� �Í¨Í��Í¸�¨Õ¨Í����¸Õ�
ÌµÔµ¸Íµ��¯¨�ÍµÌ¾¼µÖ¾��m��mÌ�¸��¾¢�¿¸×¸�}¨ �Ù��¿¸�§¨�
¼m¨Ì�Ú��Ú�Ô¨m¨�¾�Ù�¨�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾�

�¨Ô¾×¸ }¾��§¨Õ¢¨Õ�}�µ¿µÌ¾¼��m¨§�¨ ¨m�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �
�¾�Ì¾ØÙ�×µ �¾×¿¨�§�¾§¨Õ¿¾Íµ¸��¼µm¸ ��¿µÕ�§�¨�Ì¸Í¨�
Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¸Ø¸¿¾���¨§¾�µÚ�¾¢ ��¿µ�¾Õ¸¿�¾¯¾}µ�
Ö¾Ú��{�×µ �¿¨ �¾��¾Í¸Ú� ��ÍµÌ¨�¾¼�×¸¿¿�¸�m�}¨¿�¸} �¸
�¸Ø¸¿¾��§�¾}ÌµÕ¿�¢�¼µÕµ×��¿¨�¾¼m¸ �¿�¸�m�§ ¾¢¨Ì¨Ô¾¾
¯µ}�¨����mÌ¾�Ú�¾¸�¿µ�µÕ¸}mµ�¿¨ �Ù��¸Ø¸¿¾��¾�Õ¸� ��
m�Ú�¾¸�¿µ� ��}¸�§�¾Í¸¿¸¿¾���¸¨�¸�¾×¸ }¾¢�¼¿µ¿¾��¾
 ���¸}�¾m¿�¢�×¸Ì¨m¸×¸ }¾¢��¸Ø¸¿¾���|Õ¿µ�¾¼�§�¨�Ì¸Í
¼Õ¸ Ù� ¨ �¨¾��m�Õ¸� �m¾¾�Å¯µ}�¨�¨m�m¸��¥��}¨�¨��¸��¸�
µÌÙ¿¨�̈ �¿µ��»¾mµÚ� ��m��¸Ø¸¿¾¾��§¨�}�µ�¿¸��Í¸�¸��̈ Õ�
¿¨Ô¨�}Ìµ  µ�¼µÕµ×�§�µ}�¾×¸ }¨��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�>�@��i¸�
Ì¨�m��¨Í��×�¨�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù�}µ}� ���¸}�¾m¿µ���m¸�¸¿�

¿¨ �Ù� ×¸Ì¨m¸}µ� m� }µ}¾¢��¨� ¼¿µ¿¾�¢� ¼µm¾ ¾�� }µ}� ¨�
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¨��¸}�¾m¿¨��Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾���µ}�¾�¨��mÌ¾�¿¾��§ ¾¢¨Ì¨�

Ô¾×¸ }¾¢�¯µ}�¨�¨m��¾¼Í¸¿�Ú�¾¢��m¸�¸¿¿¨ �Ù����jÍ¸¿�
¿¨��µ}�Õ¸� �m�Ú���µ¼Ì¾×¿�¸�¿¨�Í����{��µÍ}µ¢�Ì¨Ô¾×¸�
 }¨Ô¨� §¨Õ¢¨Õµ�� ¾ §¨ÌÙ¼�Ú�¸Ô¨� ��µÕ¾Ö¾¨¿¿�¸� Ì¨Ô¾×¸�
 }¾¸� �¸Õ �mµ��}¨�¨��¸�¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿��¿µ�¨��¸}�¾m¿�¸
¼¿µ¿¾���¨� �� �m�Ú�� �¸Õ �mµ��×¸�µ��µ}¨Ô¨��¨Õµ�¯µ}�¨�
�¨m��iÌ��¿¾¢�¿�»¸¿� §¸Ö¾µÌÙ¿���̄ ¨�ÍµÌ¾¼Í��m}ÌÚ×µÚ�
�¾��¾Õ¸¾��¸¯Ì¸} ¾¾�

|Õ¿µ}¨��»¸��¸¢�¯µ}�¨�¨m��}¨�¨��¸�¨�¿µ��»¾mµÚ� �
§�¾�µ¿µÌ¾¼¸�m¨§�¨ ¨m�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾�¿µ�¨ ¿¨m¸�Ì¨Ô¾×¸�
 }¨Ô¨�§¨Õ¢¨Õµ��Õ¨ �µ�¨×¿¨��×�¨���§�¾��¾�}� Ì¸Õ�Ú�¸Í�
m�m¨Õ���l¿¨Ô¾¸��¸¨�¸�¾×¸ }¾¸�Í¸�¨Õ��¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾¾�
µ�¼¿µ×¾���¾�Í¸�¨Õ���¨§¾�µÚ�¾¸ ��¿µ�¾Õ¸¿�¾¯¾}µÖ¾Ú�
 µÍ¾�§¨� ¸�¸���¨ÌÙ}¨�¼µ� ×¸���¸¨�¸�¾×¸ }¾¢� �¸Õ �m�¨�¨�
 ¿¨mµ¿¾��Í¸�¨Õ¨m��m�̈ ��¸Í� Ì�×µ¸��¿¸�Í¨Ô���̈ �¸ §¸×¾�Ù
Õ¨ �¨m¸�¿¨ �¾��¸Ø¸¿¾��§�µ}�¾×¸ }¾¢�¼µÕµ×��w�¨� m�¼µ�
¿¨� ��¸Í��×�¨�¿µ�}µ�m� m¨¾¢�Í¨Õ¸Ì�¢�¾�Í¸�¨Õµ¢�¿¸�¸Õ}¨
¨§¾�µ¸� ��¿µ�¨��¾¸�Õ¨§��¸¿¾��¨���¿¾m¸� �Íµ¢�¾¼�×µ¸�
Í�¢��¸µÌÙ¿�¢�̈ ��¸}�¨m��}¨�¨��¸�¿¸�¾Í¸Ú��§¨Õ�m¸�»Õ¸�
¿¾���¾Ì¾�Õ¨§��¸¿¾��� §�µm¸ÕÌ¾m¨ �Ù�}¨�¨��¢�§�¸Õ§¨�
ÌµÔµ¸� ��¼µm¾ ¾Í¨��¨��¨��¸}�µ�§�¾Ì¨»¸¿¾�����¾Í¸¿¸�
¿¾¸� �µ}¾¢� Í¸�¨Õ¨m� ¿µ� §�µ}�¾}¸� ¨}µ¼�mµ¸� �� ¿¨�Í¨��
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�¨mÙ���i��Ô¾Í¾� Ì¨mµÍ¾�Ç�¾�m�}¨¿�¸} �¸�§¨ Ì¸Õ�Ú�¸Ô¨
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m¸ ¿¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾��>�@���¨ �¨�¿ �m¨�»¸�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�§µ�µ�
Í¸��¨m�m�¨�}���¨�� ¾ �¸Í¸�m¨¼Í¨»¿¨�Ì¾ØÙ�§�¾�¨�¸ §¸�
×¸¿¾¾��µÌµ¿ µ�����̧ ���µm¸¿ �mµ� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢�m¢¨Õ��¾¢
¾�m�¢¨Õ��¾¢�§¨�¨}¨m��{�̄ ¾¼¾¨Ì¨Ô¾¾� ¨m¨}�§¿¨ �ÙÚ��µ�
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�¸ÌÙ¿�¸�m¨¼Í¨»¿¨ �Ù��§�¸¾Í��¸ �m¨�¾�Õµ»¸�§�µm¨�¿¸
Í�×¾�Ù ��§�¨�Ì¸ÍµÍ¾�Í¾�¨¼Õµ¿¾��m�}¨¿}�¸�¿¨��§�¸Õ�
Í¸�¿¨��̈ �Ìµ �¾��}¨�¨��¸�¿¸�Í¨Ô���§¨¼m¨Ì¾�Ù� ¸�¸�Õ��Ô¾¸
¿µ�}¾��̈ � Ì�»¾mµÚ�¾¸�����̈ �Ìµ �Ù������¾¢�Õ��Ô¾¢�m ¸ÔÕµ
×�¨��¨�¿¸§¨¼¿µ¿¨�¾�m�¼�mµ¸�� ¨Í¿¸¿¾���m�¾¢��¸¨�¾�¢� ��
�¸ �m�Ú��Ô¾§¨�¸¼��¾�m¨¼¿¾}µÚ��»µ�}¾¸� §¨���¨� ��¾
�¸¢�¾Ì¾�¾¿�¢�̈  ¨�¸¿¿¨ ��¢�̈ ��¸}�µ��v§¸Ö¾µÌ¾ ���»¸�§¨
�§�µmÌ¸¿¾Ú�¨��¼µ¿��×�¨��¨�Õ¸Ìµ�Ù�m�ÌÚ��¢� ¾��µÖ¾�¢�
�� ¸���§�µmÌ��Ù��§¨�¿¸§¨Ì¿�Í�Õµ¿¿�Í��m�� Ì¨m¾�¢�}¨¿¯�
Ì¾}�¨m�¾�§¨Í¸¢��¨§�¾ÍµÌÙ¿¨�§¨�¨�¿¨Ø¸¿¾Ú�}�m�Õ¸Ì¸¿�
¿�Í�  �¸Õ �mµÍ� ¾ §����� ��¾� ��¨Í�  §¸Ö¾µÌ¾ ��� Õ��Ô¾¢
Õ¾ Ö¾§Ì¾¿�m ¸ÔÕµ�Í¨Ô���m� ��§µ�Ù�m��¨Ì¾�}�¾�¾}¨m�¾�Ô¨�
m¨�¾�Ù��×�¨��§�µmÌ¸¿¾¸�§Ì¨¢¨¸��µ� �¸Õ �mµ�¿µÕ¨���µ�¾�Ù
¿µ��¨Ì¸¸�ÔÌ��¨}¨¸�¾¼�×¸¿¾¸�¨��¸}�µ��| ¨�¸¿¿¨���¨�}µ�
 µ¸� ���§�µmÌ¸¿¾��m� ¨Ö¾�Í¸�¾�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�§¨m ¸Õ¿¸m�
¿¨�� »¾¼¿¸Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾� }¨¿}�¸�¿¨Ô¨� ×¸Ì¨m¸}µ�� }¨ÔÕµ

§�¨Ö¸  ��§�µmÌ¸¿¾��¾Õ¸���¿¨�}µ}��§�µmÌ¸¿¾¸�¼µ×µ ��Ú
Í¨»¸�� ¨m ¸Í�¿¸�̈  ¨¼¿µmµ�Ù ���{ ¸�§�¾§¾ �mµ¸� ��m¨Ì¸�
»¸Ìµ¿¾�Í�¾�§�¾¢¨��Í�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�ÌÚÕ¸�����}¨m¨Õ¾�¸Ì¸�
¾�§�¸Õ �µm¾�¸Ì¸��mÌµ �¾�

n�¿}Ö¾¨¿¾����¨���¨»Õ¸¿¾��Õ¨� Í¸��¾��Í¸¢µ¿¾¼Í�
Ô¨Í¸¨ �µ¼µ�¿¸�¾¿¯¨�Í¾��Ú��¿µ �¨��¨Í��m�}µ}¨Í� ¨ �¨��
¿¾¾�¿µ¢¨Õ�� ��¾¢�¾ §¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿�¸�Í¸¢µ¿¾¼Í���µ�ÔÌµm�
¿¨¸��}µ}¨m��¨ �µmØ¾¸ ���¸¼¸�m����¨ Ì¸Õ¿¸¸� }µ¼�mµ¸��
 ��¿µ� �ÕÙ�µ¢�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�¾¿Õ¾m¾Õ¨m� µÍ�Í��¨}¨m�Í�¨��
�µ¼¨Í��w�µ�¾ÌÌÚ¼¾���ÌµÔ¨§¨Ì�×¾��¾�¨� �� �m¾���Ô�¨¼�
 ¨§�¨m¨»Õµ¸��¼Õ¨�¨m¨Ô¨�×¸Ì¨m¸}µ�m Ú�»¾¼¿Ù�Õµ»¸�§�¾
� Ì¨m¾¾�� ×�¨� ¨¿� ¼¿µ¸�� ¨�� ¨Ô�µ¿¾×¸¿¿¨Í�  �¨}¸�  m¨¸Ô¨
§�¸��mµ¿¾��¿µ�¼¸ÍÌ¸����¾×¾¿µ�m��¨Í��×�¨�m�§�¨Ö¸  ¸
�m¨ÌÚÖ¾¾�§�¾�¨Õµ�¨�Õ¸Ì¾Ìµ�»¾m�¸�¨�Ôµ¿¾¼Í��¨��µ��
¿¨�� m�¼ÙÚ�§¨�§µ�µÍ¸��µÍ�Ô¨Í¸¨ �µ�¾×¸ }¾¢�Í¸¢µ¿¾¼�
Í¨m��|�Ôµ¿¾¼Í�¼¿µ¸���×�¨�¸Í��m�Õµ¿¿���Í¨Í¸¿��¿¸�¢mµ�
�µ¸��m¨¼Õ�¢µ��×�¨�¸Í��¢¨Ì¨Õ¿¨��×�¨�¨¿�Ô¨Ì¨Õ¸¿��|¿�Õµ»¸
¼¿µ¸���×�¨�Å µ¿¾�¿�»¿¨�Ô¨�¨m¾�Ù�Ì¸�¨Í��µ��¸Ì¸Ô��Ç�¼¾�
Í¨�¥��|Õ¿µ}¨�¨��¨Í��×�¨��}�§�¾Í¸����§�¨ m¸��»¾¼¿¸¿¿¨
mµ»¿�¢� ¨ �Õ¨m�Ô¨Ì¨m¿¨Ô¨�Í¨¼Ôµ�¾Ì¾�}¨�¨¿µ�¿�¢� ¨ ��
Õ¨m� ¸�ÕÖµ� ¨ �µmÌ�¸���»¸�Í¸¿¸¸�×¸�m¸��¾�¨��¾ ¢¨Õ¿¨Ô¨
�m��¸¼�ÌÙ�µ�¸�m¨¼�µ �¿�¢�¾¼Í¸¿¸¿¾��¾Ì¾�̈ ��µ¼¨mµ¿¾��¿µ
¿¾¢� }Ì¸�¨�¾×¸ }¾¢��Ì�Ø¸}��¾�×�¨� ���¨Ô¨�Í¨Í¸¿�µ�ÌÚ�
�µ��§¨m�Ø¸¿¿µ��¯¾¼¾×¸ }µ��¿µÔ��¼}µ�¾Ì¾��Í¨Ö¾¨¿µÌÙ�
¿¨¸�¿µ§��»¸¿¾¸��}¨�¨��¸��µ¿ÙØ¸�̧ Í�� ¢¨Õ¾Ì¾� ���}��Í¨�
Ô���§�¾m¸ �¾�}�¾¿ �ÌÙ���¾Ì¾�¾¿¯µ�}���Ç�¿¸�Õ¨ÔµÕ�mµ�
¸� ��� �Ú��¸� ¨¿}¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¸� §¸�¸�¨»Õ¸¿¾�� �}µ¿¸�
§�¨�¸}µÚ���¸  ¾Í§�¨Í¿¨�Õ¨��¸¢�§¨���§¨}µ�Õµ¿¿���̈ �Ôµ¿
m�§¨Ì¿�¸�� m¨¾�̈ ��¼µ¿¿¨ �¾��m¨¼Ì¨»¸¿¿�¸�¿µ�¿¸Ô¨�§�¾�
�¨Õ¨��� §¨� ¨�¿¨Ø¸¿¾Ú� }� Õ��Ô¾Í����¾� ¨Õ¿¨m�¸Í¸¿¿¨Í
� ¾¿¢�¨¿¿¨Í��¨ Ìµ�Ì¸¿¾¾�m ¸¢�§�¨Ö¸  ¨m�»¾¼¿¸Õ¸��¸ÌÙ�
¿¨ �¾�¨�Ôµ¿¾¼Í��}µ}�§�µm¾Ì¨��Õ¨»¾mµ¸��Õ¨�§�¸}Ì¨¿¿�¢
Ì¸��¾��Í¾�µ¸��¨�� �µ�¨ �¾��p Ì¾�»¸�¨Õ¾¿�¾¼�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m
Ô¨Í¸¨ �µ¼µ�§¸�¸ �µ¸��m�§¨Ì¿��Ù� m¨¾�¯�¿}Ö¾¾�¼¿µ×¾�
�¸ÌÙ¿¨� �µ¿ÙØ¸�� }¨ÔÕµ� ¨ �µÌÙ¿�¸� �µ�¨�µÚ�� ¸�¸� ¿¨��
ÍµÌÙ¿¨�� ��¨� §�¾m¨Õ¾�� }� �µ¼m¾�¾Ú� Ö¸§¨×}¾�  ¨���¾��
¢�¨¿¾×¸ }¨¸�¼µ�¨Ì¸mµ¿¾¸��¿¸¨�Ì¨»¿¨¸� ¨ �¨�¿¾¸��¨§¸�
�µ�¾m¿¨¸�mÍ¸Øµ�¸ÌÙ �m¨��¾¿mµÌ¾Õ¿¨ �Ù�¾�§¸�¾¨Õ��µ}�¿µ�
¼�mµ¸Í¨Ô¨� m�¿�»Õ¸¿¿¨Ô¨� ¨��µ¼µ� »¾¼¿¾�� w�¨�� §¸�¾¨Õ
 m�¼µ¿� �¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �ÙÚ��»¸�m¨Ì¸m�Í�̈ ��µ¼¨Í���µ�Ù�¿µ
 ¸���¯�¿}Ö¾¾�}µ}¨Ô¨�¿¾��ÕÙ�Í¸¢µ¿¾¼Íµ�Ô¨Í¸¨ �µ¼µ�����
�µ×¸¿¿�¸�m��¸¼�ÌÙ�µ�¸�¼µ�¨Ì¸mµ¿¾���¿µ§�¾Í¸���}¨¿��¨ÌÙ
¼µ���¨m¿¸Í� µ¢µ�µ�m�}�¨m¾�¾�¾¿�¸}Ö¾�Í¾�¾¿ �Ì¾¿µ�§�¾
Õ¾µ�¸�¸���{��¸¢� Ì�×µ�¢��}¨ÔÕµ�Ì¸×¸¿¾¸�¿¸m¨¼Í¨»¿¨��¿µ�
 ��§µ¸��§�¸»Õ¸m�¸Í¸¿¿���¾��}µ}�§�µm¾Ì¨���¨Ì¸¼¿¸¿¿��
¾���µÔ¾×¸ }¾���¢¨Õ�¾¼�»¾¼¿¾�

j¼Ì¨»¸¿¿¨Ô¨�Õ¨ �µ�¨×¿¨��×�¨���§¨§��µ�Ù �� ¨§¨ �
�µm¾�Ù�¿µ�×¿¨¸�¼¿µ¿¾¸�̈ �Ô¨Í¸¨ �µ¼¸� �̈ ��Õ¸¿¿�Í¾�§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿¾�Í¾�̈ �¼Õ¨�¨mÙ¸��jÍ¸¿¿¨� ¨§¨ �µm¾�Ù��µ�¿¸�̈ ���
� ¿¾�Ù��×�¨��µ}¨¸�¼Õ¨�¨mÙ¸��{��¸×¸¿¾¸�m ¸Ô¨�§¸�¾¨Õµ� ��
�¸ �m¨mµ¿¾��¾¿Õ¾m¾Õµ�¨���¨»Õ¸¿¾��Õ¨� Í¸��¾� ¾ �¸Íµ
Ô¨Í¸¨ �µ¼µ� §�¨¢¨Õ¾�� ×¸�¸¼� ¿¸}¨�¨���� }¨¿�¾¿��Í�  ¨�
 �¨�¿¾���×µ �Ù�¾¼�}¨�¨��¢�¾¿Õ¾m¾Õ¨Í�¾�¨}��»µÚ�¾Í¾
m¨ §�¾¿¾Íµ¸� ���¾�̈ ¼m�×¾mµ¸� ���}µ}�¼Õ¨�¨mÙ¸��µ�×µ �Ù�Ç
}µ}�¿¸¼Õ¨�¨mÙ¸��§Ì¨¢¨¸� µÍ¨×�m �m¾¸���¨Ì¸¼¿Ù�¾ §����µ�
}¾Í�̈ ��µ¼¨Í��̄ ¸¿¨Í¸¿�¼»���f¿��§¨�¨»Õµ¸� ��m� ¨¼¿µ¿¾¾
Ô¨Í¸¨ �µ¼¨Í� �� ¸���§�µmÌ¸¿¾¸Í��w»���f¿À� ¨¨�m¸� �m�¸�
¨�Ìµ �Ù�m¨}��Ô�§¨Ì¨»¸¿¾���µm¿¨m¸ ¾��¨�}���¨�� ¾ �¸�
Í���m¿���¾�}¨�¨�¨��Í¸¢µ¿¾¼Í��§¨ÕÕ¸�»µ¿¾��Ô¨Í¸¨ �µ¼µ
m�§¨Ì¿�Ú�� m¨¾�¯�¿}Ö¾¾��Õµ»¸�¸ Ì¾�§�¾���¨Í�¿¸}¨�¨�
��¸�¾¼�¿¾¢�¿µ¢¨Õ�� ��¿µ�§�¸Õ¸Ì¸� m¨¾¢�̄ �¿}Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢
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m¨¼Í¨»¿¨ �¸��¾Ì¾��»¸�§�µ}�¾×¸ }¾�¾ ×¸�§µÌ¾� m¨¾��¸�
¼¸�m���l¸ �¨�»���f¿À�¸ �Ù�m¸¼Õ¸��ÔÕ¸�¸ �Ù�Í¸ �¨�Ô¨Í¸�
¨ �µ¼����� ¸��¿¸��¨ÌÙ}¨�¿µ���¨m¿¸�Ö¸Ì¨ �¿¨Ô¨�¨�Ôµ¿¾¼Íµ�
¿¨�¾�¿µ���¨m¿�¢�§¨Õ ¾ �¸Í�¨�Ôµ¿¾¼Íµ��¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�¨�Ôµ�
¿¨m�¾�}Ì¸�¨}��sµ¢¨Õ� Ù�m���¨��¨�Ìµ �¾��»¾m¨��̈ �Ôµ¿¾¼Í
 m¨�¨Õ¸¿�¨��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾�m¨Ì¸m¨Ô¨�¾Ì¾�m¿¸Ø¿¸Ô¨��§�
�µmÌ¸¿¾��§µ�µÍ¸��µÍ¾�m¿���¸¿¿¸�� �¸Õ����¨���¨��»¸
§�¾×¾¿¸� ¨�Ôµ¿¾¼Í�  m¨�¨Õ¸¿� ¾� ¨�� ¨���¸¿¾��  µÍ¨Ô¨
¼Õ¨�¨mÙ��� �µ}¾Í� ¨��µ¼¨Í��  ¿µ×µÌµ� ��Ì¨� �§�µmÌ¸¿¾¸�
�¸¼�ÌÙ�µ��}¨�¨�¨Ô¨�Ç�¯¸¿¨Í¸¿�¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�§¨ �¨�
�¿ �mµ� �{�©��f©°°��Ã �©�©·©°°��� m� ¨�Ôµ¿¾¼Í¸� Ç� ��Ì
¨§¾ µ¿� zÌ¨Õ¨Í� r¸�¿µ�¨Í� ����� Ô���� ~µ�¸Í� ��� z¸¿¿¨¿
�¿¸¼µÕ¨ÌÔ¨�Õ¨�§¨�mÌ¸¿¾��}¾�¸�¿¸�¾}¾�� ¨¼ÕµÌ��×¸¿¾¸�¨
º�·©���¦©��¾ §¨ÌÙ¼¨mµm���¨�� �¸�Í¾¿�ÕÌ��¨�¨¼¿µ×¸¿¾�
¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�Õ¾¿µÍ¾×¸ }¨Ô¨�§¨ �¨�¿ �mµ�}µ}�����¦	
f¦���µ}�¾��f����f�m¿���¸¿¿¸�� �¸Õ��¾�{����½¯f���¯�¨ �
¿¨m¿�¢�¯¾¼¾¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¢�¯�¿}Ö¾��¨�Ôµ¿¾¼Íµ������ Ô���
�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��¿µ�×¿����¸�Í¾¿�º�·©���¦�¯µ}�¾×¸ }¾
�mÌ�¸� �� ¾¿¨¿¾Í¨Í����¨m¨Í��§¨¿��¾Ú�»���f¿©�m��¨�
×µ �¾�}¨¿�¾¿��Íµ� ¨ �¨�¿¾���}¨�¨�µ��Õ¨§¨Ì¿�¸���¨Ì¸¼�
¿¾� ¾� §¸�¸¢¨Õ¿�Ú�  �µÕ¾Ú�� sµ¾m¿¨� §¨ÌµÔµ�Ù�� ×�¨� }¨Ô�
Õµ�¿¾��ÕÙ��¸�Í¾¿�º�·©���¦��§�¨×¿¨�¼µm¨¸mµmØ¾��Í¸ �¨
m�¿µ�×¿�¢�}��Ôµ¢�� �µ¿¸���µ ¢¨»¾Í��¾�¿µ ¸Ì¸¿¾¸���Õ¸�
�§¨��¸�Ì��Ù�̧ Ô¨�m�§¨m ¸Õ¿¸m¿¨��»¾¼¿¾��¼µÍ¸¿¾m�¾Í� Ì¨�
m¨�»���f¿©��¾Ì¾�¢¨��������Õ¸��¾Í¸�Ù�¸Ô¨�m�m¾Õ����µ  �»�
Õµ��¨�¼Õ¨�¨mÙ¸�

j�µ}���¸ �� ��Í¸¢µ¿¾¼Í¨m� Ô¨Í¸¨ �µ¼µ�¿¸�§¨ÕÌ¸»µ�
}¨¿��¨ÌÚ� ¨� �¨�¨¿�� ¨¼¿µ¿¾��¾�m¸Ô¸�µ�¾m¿¨��¿¸�m¿¨�
 ¾ �¸Í�� �� ¸�� ¿µ� ��¨m¿¸� �¸¯Ì¸} ¨m�� mm¾Õ�� ¨� �� �m¾�
¨��µ�¿¨�� m�¼¾��vm�¼Ù�m¨¼¿¾}µ¸���¨ÌÙ}¨�m�¯¨�Í¸�¨���
�¸¿¾��¿¸¼Õ¨�¨mÙ��� }¨ÔÕµ� ¿¸�ÌµÔ¨§¨Ì�×¾¸� ¾Ì¾� ×�m �m¨
�¨Ì¾�¾ §���mµÚ��¿¸��¸�Í¸¢µ¿¾¼Í��Ô¨Í¸¨ �µ¼µ��}¨�¨��¸
¿¸Õ¨ÕµÚ���µ��¸�¨�Ôµ¿��¾��}µ¿¾�}¨�¨��¸�¿¸Õ¨§¨Ì�×µÚ��
~Õ¨�¨mÙ¸�� Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨��}µ}�¾�Ô¨Í¸¨ �µ¼��Í¨»¿¨� m�¼��
mµ�Ù�}µ}� �}¨¿�¾¿��Í¨Í� ¨ �¨�¿¾��̈ �¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�§¨ �
�¨�¿ �mµ�m¿���¸¿¿¸�� �¸Õ����µ}�¾� ¨� §¨ ¨�¿¨ �ÙÚ�»¾�
m¨Ô¨�̈ �Ôµ¿¾¼Íµ�̈  �µmµ�Ù ��m���¨��̈ �Ìµ �¾�¾�m¨¼m�µ�µ�Ù�
 ��m�¿¸¸�§¨ Ì¸�§¸�¾¨Õµ�¿¸¼Õ¨�¨mÙ���j�¢¨���§¨×�m �m¨mµ�Ù
¼Õ¨�¨mÙ¸�¿¸ÌÙ¼���̈ �Ìµ �Ù� ¨ �¨�¿¾��»¾m¨�� ¾ �¸Í���}¨�

�¨��Ú�Í¨»¿¨�§¨ �µm¾�Ù�¸Í��m� ¨¨�m¸� �m¾¸�� ��¸ �m�¸�
�¸µÌÙ¿¨��p¸��µ¼Í¸����¼µ�¾ }ÌÚ×¸¿¾¸Í�Ô¸¿¸�¾×¸ }¾�̈ �� �
Ì¨mÌ¸¿¿�¢�¨ ¨�¸¿¿¨ �¸��� ¼µm¾ ���¨���§�µmÌ¸¿¾���¨ ��
�¸ �mÌ�¸Í¨Ô¨�¾¿Õ¾m¾Õ¨Í�m�§¨m ¸Õ¿¸m¿¨��»¾¼¿¾��¿¸¼µ�
m¾ ¾Í¨�¨���¨Ô¨��¨ ¨¼¿µ¸��¨¿���¨�¾Ì¾�¿¸���j� ¸Ô¨Õ¿��Í�
��¨�¼¿µ¸Í��¾¼�×µ������̧ ��¿µ�ÌÚÕµ���¾¼Í¸����¾� §�µØ¾mµ��
×¸Ì¨m¸}µ�Õ¨ÌÔ¨»¾�¸Ì��¾Ì¾�§�¨ �¨��ÌµÔ¨§¨Ì�×¿¨Ô¨�×¸Ì¨�
m¸}µ��k�Í� ÌÙ��¼µ}ÌÚ×¸¿¿�Ú�m��§¾Ô�µ¯¸��}µ»Õ���Í¨»¸�
��µ¿ ¯¨�Í¾�¨mµ�Ù� Õ¨Ì»¿�Í� ¨��µ¼¨Í� ¾� m� ¨�¿¨Ø¸¿¾¾
 ¨� �m¸¿¿¨Ô¨�¼Õ¨�¨mÙ��

k¿µÌ¾¼¾���� ¾ �¨�¾×¸ }¾¸� µ §¸}��� �µ¼m¾�¾�� Í¸Õ¾�
Ö¾¿ }¨��¿µ�}¾��Í¨»¿¨�§¨§��µ�Ù ��§¨Ì�×¾�Ù�¨�m¸��¾�¿µ
m¨§�¨ �Å�¨×¸Í����×¸Ì¨m¸}µ�¨� �� �m�¸��}¨¿��¨ÌÙ�¼µ��¸�
¼¸�mµÍ¾�Ô¨Í¸¨ �µ¼µ"¥��v��¸ �m¨mµ¿¾¸�×¸Ì¨m¸}µ�¿µ ×¾�
��mµ¸�� ¨�¿¾��� �×�Ì¸���l¸Õ¾Ö¾¿µ��m¨¼¿¾}Øµ��}µ}�¾ �
}�  �m¨�m¼µ¾Í¨§¨Í¨�¾�m¨�m�¸Í���¨Ì¸¼¿¾��§�¾��¨Õµ¢�¾�m
Í¨Í¸¿���¢¨Õµ�¾¼�»¾¼¿¾�� }¨�¸¸�m ¸Ô¨�� ��¸ �m�¸��§�¾�
Í¸�¿¨� �¨ÌÙ}¨�»¸��|Õ¿µ}¨� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�Í� ¾ �¸ÍµÍ
¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾��m�¾¢� ¨m�¸Í¸¿¿¨Í�m¾Õ¸�¿¸��¨Ì¸¸�����Ì¸��
iÌ�� �µm¿¸¿¾���¿µ�}¸��§�µmÌ¸¿¾��¾�¨Õ¿¨��¾¼�¸¸� ¨ �µm�
¿�¢�×µ �¸��Ç�}¾�¸�¿¸�¾}¸�Ç�×��Ù��¨Ì¸¸����Ì¸���sµ��¾�
 �¿}¸�§�¾m¸Õ¸¿µ��¸¨�¸�¾×¸ }µ��}�¾mµ���Õ¨»¾�¾��¿µ ¸�
Ì¸¿¾��¸m�¨§¸� }¾¢� ��µ¿�Õ¨�����Ç�����ÔÔ���§¨ }¨ÌÙ}�
¸�¸����Ç����Ì¸��¿µ¼µÕ� �¸Õ¿¾��m¨¼�µ ���¢¨Õµ�¾¼�»¾¼¿¾
�µm¿�Ì �� ��¾ÕÖµ�¾� Ô¨ÕµÍ�� ¾��  Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨�� ¨ ¿¨m¿µ�
×µ �Ù�¿µ ¸Ì¸¿¾��¿¸� �µÌ}¾mµÌµ Ù� �§�¨�Ì¸Í¨��Õ¸Ô�µÕµ�
Ö¾¾�Í¸¢µ¿¾¼Í¨m�Ô¨Í¸¨ �µ¼µ�¾� Í¸��ÙÚ�¨�� �µ�¨ �¾��sµ
��¨Í�Ô�µ¯¾}¸�¨� �� �m�¸��Õ¸� }µ�� Í¸��¿¨ �Ù��Õ¨Ì��}¨�
�¨�¨�� }� §��¾� Ô¨ÕµÍ� Õ¨ �¾ÔµÌµ� ��������¾×¾¿¨�� ��Ì¾
Íµ Ø�µ�¿�¸� �§¾Õ¸Í¾¾� ¾¿¯¸}Ö¾¨¿¿�¢� ¼µ�¨Ì¸mµ¿¾��
�¿¨ ¾mØ¾¸�¼µ�}¨�¨�}¾��§�¨Í¸»��¨}�m�¸Í¸¿¾� ¨�¿¾����
 �×�»¾¼¿¸���{����� Ô��k¿�¨¿¾��¸m¸¿Ô�}�m§¸�m�¸�̈ �¿µ���
»¾Ì�¾�¨§¾ µÌ� ��¸ �m¨mµ¿¾¸�m�»¾Õ}¨�� �¸Õ¸�¨�Ôµ¿¾¼Íµ
ÅÍµÌ¸¿Ù}¾¢� »¾m¨�¿�¢¥�� §¨Ì�×¾mØ¾¢� m§¨ Ì¸Õ �m¾¾� ¿µ�
¼mµ¿¾¸�Í¾}�¨¨�Ôµ¿¾¼Í¨m���µ}�¸�¾���Í¾}�¨�¨m�¾�m¾�� ¨m�

|Õ¿µ}¨� §�¨ØÌ¨� ¨}¨Ì¨� ���� Ì¸��� m� �¸×¸¿¾¸� }¨�¨��¢
�×¸¿�¸� Í¨ÔÌ¾� ¨§¨ �µm¾�Ù�¿µÌ¾×¾¸�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�¢��µ}�
�¸�¾��m�¨�Ôµ¿¾¼Í¸� � ¾Í§�¨ÍµÍ¾�}¨¿}�¸�¿�¢�¼µ�¨Ì¸mµ�
¿¾����µ}¾¢�}µ}�̈  §µ��¢¨Ì¸�µ�¾Ì¾�×�Íµ��r�Ì¾��µ¼�µ�¨�µ¿�

��²¼�¬¥�Ê²Ó»��áz�»j¥��Ò¥¸»�»�á�ÔµÉ¥jµz²�j�¤�¥Óµ��µ��²¹j»�»��Ó»j»É»¹²Ó»»�
Ã´�Õ¨�¨�¿µ��»¸¿¾���µ}�¸�¾µÌÙ¿¨��§�¾�¨Õ��¾¿¯¸}Ö¾¨¿¿�¢�¼µ�¨Ì¸mµ¿¾��� �¸Õ¿���§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù�»¾¼¿¾����Ì¸���� ��Ç�Õ¨

 ¨¼Õµ¿¾��µ¿�¾�¾¨�¾}¨m�� �¸Õ¿���§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù�»¾¼¿¾����Ì¸���� ��Ç�Õ¨�}¨¿Ö¸§Ö¾¾��¯µ}�¨�¨m��¾ }µ��� �¸Õ¿���§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ�
¿¨ �Ù�»¾¼¿¾����Ì¸��
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 §¨ ¨���¾�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�¸�Í¸����¨�Ù��� ���¾Í¾�¼µ�
�¨Ì¸mµ¿¾�Í¾�Ç�mµ}Ö¾¿��¾�Íµ  ¨m�¸�¾ÍÍ�¿¾¼µÖ¾¾�¿µ�
 ¸Ì¸¿¾���{��¸¼�ÌÙ�µ�¸� �¸Õ¿���§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù�»¾¼�
¿¾��m¸Ì¾×¾Ìµ Ù�Õ¨����Ì¸���}�¾mµ����¿µ��¾ �¿}¸�����¸ �¾»
m�µ×¸��¾��×¸¿�¢��×Ù��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �Ù� §¨ ¨� �m¨mµÌµ�¾¼�
�µmÌ¸¿¾Ú�¨�� ��µ¢µ�§�¸»Õ¸m�¸Í¸¿¿¨�� Í¸��¾��§¨Õ¿�Ì �
¾ }ÌÚ×¾�¸ÌÙ¿¨�m� ¨}¨��w�¨��§¸�¾¨Õ� Ì¸Õ�¸�� ×¾�µ�Ù�¿µ�
×µÌ¨Í�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾��Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢� ¾ �¸Í�¼Õ�µm¨�
¨¢�µ¿¸¿¾��m�¾¢� ¨m�¸Í¸¿¿¨Í�m¾Õ¸� �� ¸��}µ}�×µ �¾�Ô¨ ��
Õµ� �m¸¿¿¨�� ���}�����¾�¿µ� �¸Õ �mµ�¾¼�}µ¼¿����v��¸ ��
m¨mµmØ¾¸� Õ¨� ��¨Ô¨� m�¸Í¸¿¾� Ô¨�¨Õ }¾¸� �¨ÌÙ¿¾Ö�� ¾
�¨ÔµÕ¸ÌÙ¿¾� §�¾� Í¨¿µ ����¢�  m¨¾Í� §¨�mÌ¸¿¾¸Í� ��Ì¾
 }¨�¸¸� ¨��¼µ¿�� ¿�µm �m¸¿¿¨Í�� Õ¨ÌÔ�� ¨��¸ �mµ� §¸�¸Õ
¿¸Í¨�¿�Í¾�¾��Í¾�µÚ�¾Í¾��µ�¿¸��¸¼�ÌÙ�µ�µÍ�¿µ�×¿¨Ô¨
¨�¨ ¿¨mµ¿¾��¾Ì¾��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾��µ ¢¨Õ¨mµ¿¾��Ô¨ �Õµ��
 �m¸¿¿�¢� �¸Õ �m���{µ}Ö¾¿µÖ¾¾� �µÌ¾�§¨Õm¸�Ôµ�Ù�¾�Õ¨�
ÍµØ¿¾¢� »¾m¨�¿�¢��  ��¸ �m¸¿¿¨� �m¸Ì¾×¾m� �¯¯¸}�¾m�
¿¨ �Ù�»¾m¨�¿¨m¨Õ �mµ��|Õ¿¨m�¸Í¸¿¿¨¸� �µ¼m¾�¾¸� �¸¢�
¿¨Ì¨Ô¾�� §µ �¸�¾¼µÖ¾¾� ¾� }¨¿ ¸�m¾�¨mµ¿¾�� §�¨Õ�}�¨m
§¨ �¸§¸¿¿¨�§�¾m¸Ì¨�}�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨Í�� ¿¾»¸¿¾Ú� ¨Ö¾�
µÌÙ¿¨Ô¨� ¿µ§��»¸¿¾���  m�¼µ¿¿¨Ô¨�  � �¸Ø¸¿¾¸Í� §�¨Õ¨�
m¨ÌÙ �m¸¿¿�¢�§�¨�Ì¸Í��jÍ¸¿¿¨�m���¨�m�¸Í��¿µ��µ¼m¾�¾¸
Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨��¿µ�}¾� �µÌ¾�m�Õ¸Ì��Ù�m ¸��¨ÌÙØ¸� �¸Õ �m
}µ}�¾¼�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿¨��}µ¼¿����µ}�¾�¨��×µ �¿¨Ô¨�}µ§¾�
�µÌµ��{������¸�ÔÔ��¿µ ��§¾Ìµ���µ�µ¿�¾�¾¨�¾}¨m��¾�Õ¸�¾�§¸�
�¸ �µÌ¾� �Í¾�µ�Ù� ¨�� ¨ Ì¨»¿¸¿¾��§¨ Ì¸� �µ¿µÌÙ¿�¢�¾¿�
¯¸}Ö¾���µ�m¼�¨ Ì�¸�§¨ Ì¸���µmÍ�¾�¨§¸�µ�¾m¿�¢�mÍ¸Øµ�
�¸ÌÙ �m���¨ Ì¸� {�¨�¨��Í¾�¨m¨�� m¨�¿�� ��Ì¾�  ¨¼Õµ¿�
|�Ôµ¿¾¼µÖ¾��̈ ��¸Õ¾¿¸¿¿�¢�¿µÖ¾���||s��¾�{|~�Ç�µ¿µ�
Ì¨Ô�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¢� ¾ �¸Í�¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾���{������¸�ÔÔ�
§�¨Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �Ù�»¾¼¿¾�m� ��µ¿µ¢�pm�¨§���m}ÌÚ×µ�
c¨  ¾Ú���kÍ¸�¾}¸�¾�zµ¿µÕ¸�Õ¨ �¾ÔÌµ����Ì¸���µ�}�¾mµ�
Õ¨»¾�¾��̈ ��¸Ìµ� m¨�� ¨m�¸Í¸¿¿���m¾Õ��}�¾mµ����¿µ��¾�
 �¿}¸���sµ×µÌ ��¿¨m�����µ§��¨�Ù���¼µ��m¸Ì¾×¸¿¾¸�§�¨�
Õ¨Ì»¾�¸ÌÙ¿¨ �¾�»¾¼¿¾�¾�§¨¾ }µ�§�¾×¾¿�¸¸�¨Ô�µ¿¾×¸�
¿¾��� { ¸Í¾�¿¨�� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¸�� ¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾�� ��Ìµ

¾¿¾Ö¾¾�¨mµ¿µ�}��§¿¨Íµ Ø�µ�¿µ��§�¨Ô�µÍÍµ�vjsij��
m��µÍ}µ¢�}¨�¨�¨��m��¸×¸¿¾¸����Ì¸�� ¨�¿¾��� �×�Ô�µ»Õµ¿
��Ì¾�§�¾mÌ¸×¸¿��}� }�¾¿¾¿Ô¨m�Í�Í¸�¨§�¾��¾�Í�¾�¼µ�
§¨Ì¿�Ì¾�µ¿}¸��� �m¨§�¨ µÍ¾�̈ ��̈ ��µ¼¸�»¾¼¿¾�� ¨Ö¾µÌÙ�
¿¨Í� �µ�� ¸��»µÌ¨�µ¢�¿µ�¼Õ¨�¨mÙ¸�¾ §���>��@��i¨�¨§�¸Õ¸�
Ì¸¿¿¨��§¨���m¨¸¿¿µ���¸�Í¾¿¨Ì¨Ô¾��m���¨��̈ �Ìµ �¾���Ìµ
m§¨Ì¿¸� �Í¸ �¿µ�� §¨ }¨ÌÙ}�� �¸×Ù� ØÌµ� ¨� ¯µ}�¾×¸ }¨Í
�¿¾×�¨»¸¿¾¾�m�µÔ¨m�Ç�Í¾}�¨¨�Ôµ¿¾¼Í¨m��×Ù��»¾¼¿¸Õ¸�
��¸ÌÙ¿¨ �Ù�§�¾m¨Õ¾��}��¨Ì¸¼¿�Í�¾� Í¸��¾�×¸Ì¨m¸}µ��v¨�
¢�µ¿¾Ìµ Ù�¨¿µ�¾�§¨� ¸��Õ¸¿Ù�m�¨�¿¨Ø¸¿¾¾�¢�¨¿¾×¸ }¾¢
¼µ�¨Ì¸mµ¿¾���×�¨�¿¾}µ}�¿¸ÌÙ¼��§�¾¼¿µ�Ù��Õµ×¿�Í����¾
¨ ¨¼¿µ¿¿¨Í� �§�µmÌ¸¿¾¾� ¼Õ¨�¨mÙ¸Í� ×¸Ì¨m¸}�� §�¾Õ¸� �
§�¸¨Õ¨Ì¸mµ�Ù� ¨� �m¸¿¿�¸��¸¼m¨Ì¾¸��Ì¸¿Ù�¾�¼µm¾ �Ù��¾
¿µ¼�mµ�Ù���¨�Å�¨�Ù�¨�¥���µ  Íµ��¾mµ�� µÍ¨Ô¨� ¸���m�}µ�
×¸ �m¸�m�µÔµ��m��Õ�Ì¾��Í¸ �¿¨�

{�§�¨Ö¸  ¸��¸µÌ¾¼µÖ¾¾�§�¨Ô�µÍÍ��vjsij�¨}¨¿�
×µ�¸ÌÙ¿¨�  Ì¨»¾Ìµ Ù� ¾� §¨Õ�m¸�Õ¾Ìµ�  m¨Ú�  ¨ �¨��¸ÌÙ�
¿¨ �Ù�}¨¿Ö¸§Ö¾��¢¦v����fÃ�¯�v¦� �nc��� m¨¼¿¾}Øµ��m
¿¸Õ�µ¢�}µ�Õ¾¨Ì¨Ô¾¾�¨}¨Ì¨�§��¾Õ¸ ��¾�Ì¸��¿µ¼µÕ�>��@�
�¨Õ×¸�}¾mµ¸� ���×�¨�¿¸���Õ�×¾�§�¾×¾¿µÍ¾�¼µ�¨Ì¸mµ�

¿¾���nc�}µ}¾Í��¨�̈ ��µ¼¨Í� m�¼µ¿�� �¾¢�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾�
¸Í��§¨ }¨ÌÙ}��×¸�}µ��§�¾×¾¿µ�Í¿¨Ô¾¢�tsj~�¿¸¾¼m¸ ��
¿µ�� µ� ¿µ�  ¸Ô¨Õ¿��  ��¸ �m�Ú�� Ì¾ØÙ� �¸¨�¸�¾×¸ }¾¸� §¨�
 ��¨¸¿¾��¾�Ô¾§¨�¸¼��¾¢�m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾���|Õ¿µ}¨���¨�¿¸
¨¼¿µ×µ¸��¨� �� �m¾��m¨¼Í¨»¿¨ �¾���}¨¿}�¸�¿¨Ô¨�¾¿Õ¾�
m¾Õµ� Ì¾�¨�§¨Ì¿¨ �ÙÚ�¾¼�¸»µ�Ù� ¼µ�¨Ì¸mµ¿¾��� Ì¾�¨�� §¨
}�µ�¿¸��Í¸�¸��̈ �ÕµÌ¾�Ù�̧ Ô¨�¿µ��¨Ì¸¸�§¨¼Õ¿¾��m¨¼�µ �¿¨�
§¸�¾¨Õ��rÌµÔ¨Õµ���§¨�mÌ¸¿¾Ú�¿¨m�¢�m��¨�¨×¿�¢�Í¸�¨�
Õ¨m�¾¼�×¸¿¾��¿µ ¸Ì¸¿¾��¾�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾Ú�m¨¼Í¨»¿¨ �¸�
m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨���¸¢¿¾}¾�>��@��ÕµÌ¨ Ù�m�� ¿¾�Ù�¾� �µ�¾ �
�¾×¸ }¾�Õ¨}µ¼µ�Ù�Õ¨ �¨m¸�¿¨ �Ù�m}ÌµÕµ�nc�m�§�¸»Õ¸m�¸�
Í¸¿¿�Ú� Í¸��¿¨ �Ù���¨� �¸§¸¿¾�m}ÌµÕµ�§¸�m�¸�Ø¸ �Ù
§¨¼¾Ö¾��¼µ¿�Ì¾�nc�� m�¼µ¿¿�¸� �}��¸¿¾¸Í��µÌ}¨Ô¨Ì¸Í�
¿¸§�µm¾ÌÙ¿�Í�§¾�µ¿¾¸Í��¿¸Õ¨ �µ�}¨Í�Õm¾»¸¿¾���¿µ���
Ø¸¿¾�� ¿µ�¾� ��¸  ¨Í���µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��¿µ���¨m¿¸�§¨§��
Ì�Ö¾¾�Õ¨Ì��}µ»Õ¨Ô¨�¯µ}�¨�µ�¾¼Í¸�¾Íµ��m��¨�m�¸Í��}µ}
ÕÌ��}¨¿}�¸�¿¨Ô¨�¾¿Õ¾m¾Õµ��¸×Ù�Í¨»¸��¾Õ�¾��¨ÌÙ}¨�̈ �m¸�
�¨��¿¨ �¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�¢�m¨¼Í¨»¿�¢�§�¾×¾¿�§�¸»Õ¸m�¸�
Í¸¿¿¨Ô¨��¢¨Õµ�¾¼�»¾¼¿¾� �� ¸���¾ }µ¢��j���¨��¨��Å¯�¨¿�¥�
¿µ�}¨�¨�¨Í�ÅÔÌµm¿¨}¨Íµ¿Õ�Ú�¾Í¥��mÌ�¸� ���¨ÌÙ}¨� µÍ
×¸Ì¨m¸}�¾�¨�¿¨Ø¸¿¾�� �¿¾Í� ¨� �¨�¨¿�� ¾ �¸Í��¼Õ�µ�
m¨¨¢�µ¿¸¿¾��¾�Ô¨ �Õµ� �mµ�Õ¨Ì»¿��}¨�¸¿¿�Í�¨��µ¼¨Í
§¨Í¸¿��Ù ��� §¸�¸�Õ��¾¼� §µ�¸�¿µÌ¾ � }¾¢�� �ÌµÔ¨�m¨�¾�
�¸ÌÙ¿�¢�m�§µ��¿¸� }¾¸�

c¾ }µÍ¾��m� m¨Ú�̈ ×¸�¸ÕÙ��Í¨»¿¨��§�µmÌ��Ù��¾���¨�¿µ�
§�µmÌ¸¿¾¸�Ç�̈ Õ¿¨�¾¼�ÔÌµm¿�¢�m��¸¨�¾¾��§�µmÌ¸¿¾���{�×¸Í
 ��Ù�ÌÚ��¢�§�¾m�×¸}�¾�¿µm�}¨m�§¨m ¸Õ¿¸m¿¨��»¾¼¿¾��m
�¨Í�×¾ Ì¸�¾��¸¢��}¨�¨��¸�Í¨Ô���¾Í¸�Ù�̈ �¿¨Ø¸¿¾¸�}�̈ �¸ �
§¸×¸¿¾Ú�¼Õ¨�¨mÙ�"�~µ�¾ }ÌÚ×¸¿¾¸Í��¸¼� Ì¨m¿�¢��¸¯�
Ì¸} ¨m�� ��¨� m ¸ÔÕµ� �¸¼�ÌÙ�µ�� ¿µ}¨§Ì¸¿¾�� ¾� ¨��µ�¨�}¾
¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾� µÍ¾Í�¾¿Õ¾m¾Õ¨Í���µ}�� �m¨¼�µ �¨Í��m�§�¨�
Ö¸  ¸�§¸�¸¢¨Õµ�}¨Ì¾×¸ �mµ�¿µ}µ§Ì¾mµ¸Í¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾
�»¾¼¿¸¿¿¨Ô¨�̈ §��µ��m�¿¨m¨¸�}µ×¸ �m¨��Í¿¸¿¾��¾�§¨ ��§�
}¾���×¸Ì¨m¸}�Í¸¿�¸��̈ ��µ¼�»¾¼¿¾��µ��µ}»¸��¨×}¾�¼�¸¿¾��
»¾¼¿¸¿¿�¸�§Ìµ¿��¾����Õ��v�×¸Ì¨m¸}¨Í����}¨�¨�¨Ô¨�¿¾×¸Ô¨
¿¸��¨Ì¾��¾�}¨�¨���� ×¾�µ¸�� ¸���¼Õ¨�¨m�Í��Í¨»¿¨��¨ÌÙ�
}¨� Õ¨Ô¨mµ�¾mµ�Ù �� ¨�  µÍ¨ ¨¢�µ¿¾�¸ÌÙ¿¨Í� §¨m¸Õ¸¿¾¾�
§�¨¾¿¯¨�Í¾�¨mµm� ¸Ô¨� §�¸Õmµ�¾�¸ÌÙ¿¨� ¨� Ö¸Ì¸ ¨¨��µ¼�
¿¨ �¾��µ}¨Ô¨�§¨m¸Õ¸¿¾��

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�� ¨m�¸Í¸¿¿¨¸�×¸Ì¨m¸×¸ �m¨� �¨Ì}¿��
Ì¨ Ù� �§�¨�Ì¸Í¨��Å Í¸��¾�¨�� �µ�¨ �¾¥�m�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨�
 �¸§¸¿¾��ÌµÔ¨Õµ���Õ¨ �¾»¸¿¾�Í�Í¾}�¨�¾¨Ì¨Ô¾¾�¾�Í¸�
Õ¾Ö¾¿ }¾¢� ¿µ�}�� µ� ¾ÌÌÚ¼¾�� ¨�ÌµÕµ¿¾�� ¼Õ¨�¨mÙ¸Í� ÕÌ�
}µ»Õ¨Ô¨� ¾¿Õ¾m¾Õµ� §¨ÕÕ¸�»¾mµ¸� �� µm�¨Íµ�¾×¸ }¾� ¾
¨ ¨¼¿µ¿¿¨Ô¨��m¨Ì¸m¨Ô¨���§�µmÌ¸¿¾��Õ¨�¿¸}¨�¨��¢�§¨��¿¸
��¸��¸���{��Õ�Ì¾���Õ¸�� m¨¼Í¨»¿¨�}¨ÔÕµ�Ì¾�¨�¾ }�  ��
m¸¿¿¨�m¨  ¨¼Õµ�Ù�¿¸Õ¨ �µÚ�¾¸�}¨¿������§�µmÌ¸¿¾��¿µ
m¸Ô¸�µ�¾m¿¨Í���¨m¿¸��¿¨�§�¸Õ§�¾¿��Ù� m¨Ì¸m�¸�� ¾Ì¾�
ÕÌ��¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�§�¨Ö¸  µ� ¨¢�µ¿¸¿¾��¼Õ¨�¨mÙ��Í¨»¿¨
¾� ¿�»¿¨�� iÌ�� §�¨�mÌ¸¿¾�� m¨Ì¾� ×¸Ì¨m¸}�� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í�
¼¿µ¿¾���m��¨Í�×¾ Ì¸�¾�§¨m¸Õ¸¿×¸ }¾¸��}¨�¨��¸�Í¨»¿¨
¾ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù�¼Õ¸ Ù�¾� ¸�×µ ��µ�¿¸�m�̈ »¾Õµ¿¾¾�¾¼Í¸¿¸¿¾�
 ¨Ö¾µÌÙ¿¨��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨�§¨Ì¨»¸¿¾��m� ��µ¿¸�¾Ì¾�§ ¾�
¢¨Ì¨Ô¾×¸ }¨��¨� �µ¿¨m}¾�m��Ì¾»µ�Ø¸Í�¨}��»¸¿¾¾��vÕ¸�
Ìµ�Ù���¨� �§¨Í¨�ÙÚ� ���}���� ¾ �¸Í��¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾�
m�¾¢� ¨m�¸Í¸¿¿¨Í�m¾Õ¸�¿¸m¨¼Í¨»¿¨��§¨ }¨ÌÙ}��§�¾�ÌÚ�
�¨�� ¾ �¸Í¸���¼Õ¨�¨m¨Ô¨�×¸Ì¨m¸}µ��}µ}�§¨}µ¼µ¿¨�m�Ø¸�
¨� �� �m�¸��Í¨�¾mµÖ¾��ÕÌ��¨��µ�¸¿¾��m� ¨¨�m¸� �m�Ú�
�¾¸��×�¸»Õ¸¿¾���{��¨�»¸�m�¸Í���¨ÌÙ¿¨��×¸Ì¨m¸}�m�¿�»�
Õ¸¿�}�¿¾Í�¨��µ�¾�Ù ���¨§��Ù��µ}¾�¿¸¼µm¾ ¾Í¨�¨��}µ×¸�
 �mµ�¾�m¨¼Í¨»¿¨ �¸��¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾���

����¨Ô�µÍÍµ�vjsij��&,1',�Ç�&RXQWU\ZLGH�,QWHJUDWHG�1RQ�
FRPPXQLFDEOH�'LVHDVH�,QWHUYHQWLRQ�SURJUDP��Ç�§�¨Ô�µÍÍµ�Ø¾�¨�
}¨Ô¨�m¿¸Õ�¸¿¾��§�¨¯¾Ìµ}�¾}¾�¿¸¾¿¯¸}Ö¾¨¿¿�¢�¼µ�¨Ì¸mµ¿¾��
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µ��µÍ�̧ Ô¨�»Õ��� ¨m�¸Í¸¿¿�¸�m� ¨}¾¸��¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�Ì¸×¸¿¾��
}¨�¨��¸�m�¯¾¿µ¿ ¨m¨Í�¨�¿¨Ø¸¿¾¾�§�¸Õ �µmÌ�Ú�� ¨�¨�
Å×¸�¿�Ú�Õ���¥�¾�¿¾}µ}¨Ô¨� m¸�µ�m�}¨¿Ö¸���¿¿¸Ì���µÍ�¿¸��
{�§¸�m�Ú�¨×¸�¸ÕÙ���¸×Ù�¾Õ¸��¨� �µÖ¾¨¿µ�µ¢�¾�¨�Õ¸Ì¸¿¾�¢
�¸µ¿¾ÍµÖ¾¾� m� ¿¾¢�� { ¸� �¨ÌÙØ¸¸� ×¾ Ì¨� Ô�µ»Õµ¿� ¾Í¸¸�
Øµ¿ �̈  �µ�Ù ��m�»¾m�¢��¸¼� ¨¢�µ¿¸¿¾��¼Õ¨�¨mÙ�� �� ¸��¾¿�
mµÌ¾ÕµÍ¾��p Ì¾�� §¸mµ�Ù�Õ¨m¨¼¾�Ù�»¾m�Í¾�Õ¨��¸µ¿¾Íµ�
Ö¾¾�m ¸¢�§µÖ¾¸¿�¨m��§�¨Õ¨Ì»µ���m¸Ì¾×¾mµ�Ù�×¾ Ì¨�§µÌµ�
¾¿�¸¿ ¾m¿¨���¸�µ§¾¾���¨�m ¸��µm¿¨�m�}µ}¨���¨�Í¨Í¸¿�
§�¾Õ¸� ��}¨Ô¨��¨�̈ �}ÌÚ×µ�Ù�̈ ��µ§§µ�µ�¨m�¾ }�  �m¸¿¿¨�
Ô¨�»¾¼¿¸¨�¸ §¸×¸¿¾���s¾}µ}¨¸� ¨¨��¸ �m¨�¿¸�m�Õ¸�»¾�
�}¨¿¨Í¾×¸ }¨Ô¨� ��¸Í¸¿¾� ¨� Ì�»¾mµ¿¾�� �µ}¾¢� ¨�Õ¸Ì¸�
¿¾���¿¸�¿µ��Ø¾m�§�¾���¨Í�¢��§}¾��¿�µm �m¸¿¿����µ�
Ìµ¿ �Í¸���¨�m¸� �m¸¿¿¨ �¾�»¾m�¢�¼µ�§�¨Ö¸  ��¢¨Õµ�¾¼
»¾¼¿¾� �µ�¾}¨m�¾��¸¼¿µÕ¸»¿¨��¨ÌÙ¿�¢��s��{¾¿¸��m�̈ Õ¿¨�
¾¼�§¨ Ì¸Õ¿¾¢��µ�¨��m����� Ô��¨��µ�¾Ì�m¿¾Íµ¿¾¸�¿µ�¿¸Õ¨�
§� �¾Í¨ �Ù� ¾��µÖ¾¾��§�¾�}¨�¨�¨��Å»¾¼¿Ù�m ¸¢�Ô�µ»Õµ¿
Í¨»¸��§�¨Õ¨Ì»µ�Ù ��  }¨ÌÙ� �Ô¨Õ¿¨�Õ¨ÌÔ¨¥��j�§¸�m�Í¾�
}�¨���Õ¸��¿¸ �¾�Í¨�µÌÙ¿�¸�§¨�¸�¾�§�¾���¨Í����Õ��� µÍ¾
Í¸Õ¾}¾�>��@�

v¸Ô¨Õ¿��Í¾���»¸� �¨Ì}¿�Ì �� ���¾Í��v¿µ×µÌµ�s¾Õ¸��
Ìµ¿Õ��m����� Ô���µ�¼µ�¸Í�r¸ÌÙÔ¾��¾�bm¸�Öµ�¾��Ç� µÍ�¸
�ÌµÔ¨§¨Ì�×¿�¸� ��µ¿��m�¨�¿¨Ø¸¿¾¾� ¨Ö¾µÌÙ¿¨Ô¨�¨�¸ �
§¸×¸¿¾�� m¨¾¢�Ô�µ»Õµ¿�¾�§�¸Õ¨ �µmÌ¸¿¾��¾Í� ¨m�¸Í¸¿�
¿�¢� Í¸Õ¾Ö¾¿ }¾¢� � Ì�Ô� Ç� §¸�m�Í¾� ��¶¯Ã f�°{¬»©°�
§�¾¿��Ù� ¼µ}¨¿�� ¨�� �m�µ¿µ¼¾¾�� {¸}µÍ¾�  Ì¨»¾mØµ� �
¿�µm �m¸¿¿µ����¾}µ�m¼µ¾Í¨¨�¿¨Ø¸¿¾��m�µ×µ�¾�§µÖ¾¸¿�
�µ�� ¾¼m¸ �¿µ�� }µ}� Å}Ì��mµ� �¾§§¨}�µ�µ¥�� §�¸�¸�§¸mµ¸�
§�¾¿Ö¾§¾µÌÙ¿�¸�¾¼Í¸¿¸¿¾���{���¾¢� ��µ¿µ¢� ¸Ô¨Õ¿��§µ�
Ö¾¸¿��� §�¸Õ¨ �µmÌ�¸� �� ¼µ}¨¿¿µ�� m¨¼Í¨»¿¨ �Ù� Õ¨��¨�
m¨ÌÙ¿¨Ô¨��¢¨Õµ�¾¼�»¾¼¿¾�§�¾�{½¦��¯¯�m�µ×µ��s¸¨�¢¨Õ¾�
Í�Í�� Ì¨m¾¸Í�§�¾���¨Í��mÌ�¸� ��}¨¿ �µ�µÖ¾��Í¸Õ¾Ö¾¿�
 }¾Í¾� §¸Ö¾µÌ¾ �µÍ¾�¯µ}�µ�¿¸m¨¼Í¨»¿¨ �¾�¾ Ö¸Ì¸¿¾�
§µÖ¾¸¿�µ� ¨m�¸Í¸¿¿�Í¾�Í¸�¨ÕµÍ¾��c¸Ø¸¿¾¸�¨�§�¸}�µ�
�¸¿¾¾� �¸µ¿¾ÍµÖ¾¨¿¿�¢� Í¸�¨§�¾��¾�� §�¾¿¾Íµ¸� ��
}µ}�§�µm¾Ì¨���¨Õ �m¸¿¿¾}µÍ¾�§µÖ¾¸¿�µ�Ì¾�¨� µÍ¾Í�§µ�
Ö¾¸¿�¨Í�¼µ�µ¿¸¸�̈  �µmÌ�¸� ���µ §¨��»¸¿¾¸�̈ ��̈ �}µ¼¸�̈ �
�¸µ¿¾ÍµÖ¾¾�m� Ì�×µ¸����µ��� ¨¼¿µ¿¾���{�}¨¿Ö¸����� Ô�
¼µ}¨¿�¨���m�µ¿µ¼¾¾�m� �¨×¿¨Í�§¨��Õ}¸���Ì�§�¾¿���m¨
n�µ¿Ö¾¾��{���¨�»¸�m�¸Í��m�k¿ÔÌ¾¾���Ì�¨Õ¨��¸¿�§�¨¸}�
¼µ}¨¿µ�¨�Å¼µm¸�µ¿¾¾�»¾¼¿¾¥��m�}¨�¨�¨Í�Ô¨m¨�¾� ��¨�
¨�}µ¼¸�¨��Ì¸×¸¿¾�� �§¨Í¨�ÙÚ�Õ¨m¸�¸¿¿¨Ô¨�Ì¾Öµ�m��¨Í
 Ì�×µ¸��¸ Ì¾� µÍ�Ô�µ»Õµ¿¾¿���Õ¸��¿¸�m� ¨ �¨�¿¾¾�§�¾�
¿��Ù��¸Ø¸¿¾¸��{��¨�»¸�m�¸Í���}µ}� Ì¸Õ�¸��¾¼�§¨ Ì¸Õ¿¾¢
 ¨¨��¸¿¾��§¸×µ�¾�¾��¸Ì¸m¾Õ¸¿¾���m¨���»¸�§¨×�¾�Õmµ�Õ¸�
 ��¾Ì¸�¾��¾Í¸¿¿¨�m��¨Ôµ��¢� ��µ¿µ¢�¾�¾Í¸¿¿¨�¨�¸ §¸�
×¸¿¿�¸�ÌÚÕ¾��m§¨Ì¿¸� §¨ ¨�¿�¸�¨§Ìµ�¾�Ù� m¨¸�§�¸���
mµ¿¾¸�m�̈ �Õ¸Ì¸¿¾�¢�¾¿�¸¿ ¾m¿¨���¸�µ§¾¾��¼µ�µ¿¸¸�̈ �}µ�
¼�mµÚ� ��̈ ���¸µ¿¾ÍµÖ¾¾���µ§µ��¾Í }¾��j¨µ¿¿��µm¸Ì�,,
¿¸���Ì�¾ }ÌÚ×¸¿¾¸Í��}¨ÔÕµ�m¸ ¿¨������ Ô��¨�ÕµÌ� ¨¨��
m¸� �m�Ú�¸¸� �µ §¨��»¸¿¾¸� §¸�¸Õ� §¨ Ì¸Õ¿¸�� m�  m¨¸�
»¾¼¿¾�Ô¨ §¾�µÌ¾¼µÖ¾¸��

{��µÍ}µ¢��µ¼m¾mµ¸Í¨Ô¨�m�Õµ¿¿¨���µ�¨�¸�§¨Õ¢¨Õµ�̈ §¾�
 µ¿¿µ��m�Ø¸� ¾��µÖ¾��m¨¼¿¾}Ìµ�¸�¸�¾�§¨�¨Í���×�¨����
¯¨�¾�� ¨�� Õ¨ �¾»¸¿¾�� Í¸Õ¾Ö¾¿��  §¨ ¨� �m¨mµÌµ� m¨
Í¿¨Ô¨Í�¿¸¨�¨ ¿¨mµ¿¿¨Í��§¸�¸�µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾Ú� �¸Õ �m�m
§¨ÌÙ¼��m� ¨}¾¢��¸¢¿¨Ì¨Ô¾���z�¾¼¾ �§�¾¨��¸Ì�̧ �¸��¨Ì¸¸
¨ �����¢µ�µ}�¸��m� m�¼¾� ��¸Í��×�¨�m� ��µ¿µ¢� �m� ¨}¾Í
��¨m¿¸Í�»¾¼¿¾�¾� ¨Ö¾µÌÙ¿¨Ô¨�¨�¸ §¸×¸¿¾��Å}¨¿×¾Ì¾ Ù
Õ¸¿ÙÔ¾¥�¿µ� ¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾¸��{¨¼¿¾}Ìµ�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù
§¸�¸m¨Õµ�  ¾ �¸Í� ¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾�� ¨�� Å¨�¾¸¿�µÖ¾¾� ¿µ

�µ ¢¨Õ�¥�}�Å¨�¾¸¿�µÖ¾¾�¿µ�}¨¿¸×¿����¸¼�ÌÙ�µ�¥��j�}µ}
���¿¾���Ì¾�Ô�Íµ¿¿��§¨� m¨¸��§�¾�¨Õ¸�§¨��m��Ô�µ»Õµ¿
¾�Ô¨ �Õµ� �m�m�¨�¿¨Ø¸¿¾¾�§¨��¸�¿¨ �¸�� ¾ �¸Í�¼Õ�µm¨�
¨¢�µ¿¸¿¾��� m� ¾¸�µ�¢¾¾� §�¾¨�¾�¸�¨m� ¿µ� §¸�m¨Í� Í¸ �¸
m ¸ÔÕµ���Õ��� �¨��Ù��¿¸�Ô¸�¾×¸ }¾¸�¾�§�¨Õ¨m¨ÌÙ �m¸¿�
¿�¸�§�¨�Ì¸Í���j¿mµÌ¾Õ��¢�¨¿¾×¸ }¾���¨ÌÙ¿¨��¾�Õµ»¸
§µÖ¾¸¿��m�Å¨ ��¨Í� ¨ �¨�¿¾¾¥�Õ¨Ì»¸¿����Ù� ¿µ×µÌµ�¿µ�
}¨�ÍÌ¸¿��¿µ§¨¸¿�¾��µ¼Í¸�¸¿�m�̈ �µ§Ì¾mµ¸Í�¢�§¨Í¸�¸¿¾�
�¢���µm¿¨�}µ}�¾�§¸� ¨¿µÌ�Í¸Õ�×�¸»Õ¸¿¾����¨ÌÙ}¨�§¨ Ì¸
��¨Ô¨�Í¨»¿¨�¿µ×¾¿µ�Ù�§�¸Õ¨ �µmÌ¸¿¾¸�̧ Í��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¢
� Ì�Ô��|��¸}�¾m¿¨�¨�� Ì¨mÌ¸¿¿���m ¸Í�¢¨Õ¨Í��µ¼m¾�¾�
Ö¾m¾Ì¾¼µÖ¾¾����¨��§¸�¸¢¨Õ�§¨ �µm¾Ì� ¾ �¸Í��¼Õ�µm¨¨¢�
�µ¿¸¿¾��m�¨Õ¾¿���Õ� �Õ��Ô¾Í¾�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�Í¾� ���}�
���µÍ¾��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �Ù�}¨�¨��¢�¨�¨ ¿¨mµ¿µ��}¨¿¨Í¾×¸�
 }¾Í¾� }�¾�¸�¾�Í¾� m� � Ì¨m¾�¢� ¯¾} ¾�¨mµ¿¿¨�� Õ¨Ì¾
�ÚÕ»¸�µ��µ��µ¼m¾�¾¸�¨�¸ §¸×¾mµ¸� ��¼µ� ×¸��µÕ¸}mµ�¿¨�
�µ  �µ¿¨m}¾�§�¾¨�¾�¸�¨m��w�¨�m�¸Í�� Ì¸Õ�¸�� ×¾�µ�Ù�¿µ�
×µÌ¨Í��¸¯¨�Í�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¢� ¾ �¸Í�¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾��
{�c¨  ¾¾���¾�Í¾�¨m�¸��¸¿Õ¸¿Ö¾¾�� �Ô��¾Ì¾ Ù�§¸�¸ ��¨�
¸×¿�Í¾�§�¨Ö¸  µÍ¾�� }��m�§�¾���¨Í�§¨×�¾�§¨Ì¿¨ �ÙÚ�¾¢
 ��Ù��{ ¸Í¾�¿µ��̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾��¼Õ�µm¨¨¢�µ¿¸¿¾��}¨¿ �µ�¾�
�¨mµÌµ��×�¨��Ç�����mµÌ¨m¨Ô¨�m¿���¸¿¿¸Ô¨�§�¨Õ�}�µ�§�¸Õ�
 �µmÌ�Ú�� ¨�¨�����̈ §�¾ÍµÌÙ¿�Ú�Õ¨ÌÚ��}¨�¨�µ��̈ �¸ §¸×¾�
mµ¸�� ��µ¿¸��Ì¾¼}¾��}�§�¸Õ¸ÌÙ¿¨�Õ¨ �¾»¾Í¨Í��m� ¨m�¸�
Í¸¿¿¨Í� Í¾�¸� ��¨m¸¿Ù� ¼Õ¨�¨mÙ�� ¿µ ¸Ì¸¿¾��� {� ���� Ô�
§�¸�¸�§¸Ìµ�¾¼Í¸¿¸¿¾��¾�{ ¸Í¾�¿µ��Õ¸}Ìµ�µÖ¾��§¨�¼Õ�µ�
m¨¨¢�µ¿¸¿¾Ú��m�}¨�¨�¨��§¸�¸Õ�§�µm¾�¸ÌÙ �mµÍ¾�¿µ�§¸��
m���§Ìµ¿���Ì¾�§¨ �µmÌ¸¿��¼µÕµ×¾�Å�}�¸§Ì¸¿¾��¾�¨¢�µ�
¿�� ¼Õ¨�¨mÙ�� ÌÚÕ¸�� ¿µ� §�¨��»¸¿¾¾� m ¸�� ¾¢� »¾¼¿¾¥�
§�¾¼¿µÚ�¾¸�§�¾¨�¾�¸�¿�Ú��¨ÌÙ� µÍ¨Ô¨�×¸Ì¨m¸}µ�>��@�
c¨ÌÙ�¨��×µÚ�¾¢�Í¸�¨§�¾��¾���§¨¼m¨Ì�Ú�¾¢�×¸Ì¨m¸}�
¨mÌµÕ¸�Ù� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í¾�  µÍ¨ ¨¢�µ¿¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨� §¨m¸Õ¸�
¿¾��� �µ¿¨m¾� ��m ¸��¨Ì¸¸�¨×¸m¾Õ¿¨�����¾���¨Í� ¨� �¨�
�¨¿��Ô¨ �Õµ� �mµ�¿¸��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �¾�m� ¨¼Õµ¿¾¾� §¸Ö¾�
µÌÙ¿¨��¾¿¯�µ ���}������{§¨Ì¿¸�Õ¨ �µ�¨×¿¨� ��¸ �m�Ú�
�¾¢��×�¸»Õ¸¿¾��̈ ��µ¼¨mµ¿¾��¾�§¸�m¾×¿¨��Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨�
§¨Í¨�¾��§¨Ì¾}Ì¾¿¾}��>�@��v��¸ �m�¸���»¸�¾�¿µ¼mµ¿¾¸
¿¨m¨Í�� §�¸ÕÍ¸��� Ç� f¦¶©�¶�º¯��Ã §�¸ÕÌ¨»¸¿¿¨¸� ¿µØ¾Í
 ¨¨�¸×¸ �m¸¿¿¾}¨Í�j� j��r�¸¢Íµ¿¨Í�m����� Ô��>������@�
k ÕÌ���¨Ô¨��×�¨��� �µ�Ù� µÍ¨ �¨��¸ÌÙ¿�Í�¿µ�×¿�Í�¿µ�
§�µmÌ¸¿¾¸Í��mµÌ¸¨Ì¨Ô¾��Õ¨Ì»¿µ�§�¾¿��Ù�m�}µ×¸ �m¸��¸�
¨�¸�¾×¸ }¨��¨ ¿¨m���©��¯ÀÃ{��¦f¶©°¯���µ��¨×¿¸¸�Ç�v¯	
�©�°©�¯v{��̈ ��¼µ¿¿�Ú� m¨¾Í��¨»Õ¸¿¾¸Í�»¾m¨��§�¾�¨Õ¸
¾�m¨¼m�µ�µÚ��Ú� ¸Ô¨Õ¿��×¸Ì¨m¸}��¾�¨��¸ �m��¿µ�×¿¨
¨�¨ ¿¨mµ¿¿�¸�§�¾¿Ö¾§�� ¨¢�µ¿¸¿¾��¼Õ¨�¨mÙ��

~¿µ¿¾��¨��µ¼Í¸�µ¢�¨�Ìµ �¾�¼Õ¨�¨mÙ��¾�¸¸���µ¿ ¯¨��
ÍµÖ¾¾�  � m¨¼�µ �¨Í� �mÌ�Ú� ��  ¨m¨}�§¿�Í¾� ¿µ�×¿�Í¾
¼¿µ¿¾�Í¾��§¨Ì�×¸¿¿�Í¾�̈ ��Í¿¨Ô¾¢�¾  Ì¸Õ¨mµ�¸Ì¸��m��¸�
¼�ÌÙ�µ�¸�¾¼�×¸¿¾���¨ÌÙØ¨Ô¨�×¾ Ìµ�§µÖ¾¸¿�¨m�m�Ö¸Ì¨Í�
{  m¨Ú�̈ ×¸�¸ÕÙ��¾¿Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿�¸�¼¿µ¿¾��§�¾¨��¸�µÚ� �
m�§�¨Ö¸  ¸�¨��×¸¿¾��¾�Í¨Ô������Ù�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿���×¸¿¾�
}¨Í�ÕÌ��̈  ¨¼¿µ¿¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��¼Õ¨�¨mÙ¸Í��j���¨�m ¸Ô�
Õµ��§�µmÌ¸¿¾¸��¾ }µÍ¾��µ�¿¸�§µ�µÍ¸��µÍ¾�Ô¨Í¸¨ �µ¼µ�
~Õ¸ Ù�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¨ ¨¼¿µ�Ù� Ì¸Õ�Ú�¸¸��¼Õ¨�¨m���×¸Ì¨�
m¸}�� �§�µmÌ��� ¼Õ¨�¨mÙ¸Í�� ¿¸� Í¨»¸�� §¨×�m �m¨mµ�Ù� �¸�
¼�ÌÙ�µ�����¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾��¾�̈ Ö¸¿¾�Ù�̧ Ô¨��¯¯¸}�¾m¿¨ �Ù
×¸�¸¼� ¨¨�¿¨Ø¸¿¾¸�m�¾Ô��Ø�¼µ��µ�����§�µmÌ¸¿¾¸�¼Õ¨�
�¨mÙ¸Í��mÌ�¸� ��¾ }�  �m¸¿¿�Í�§�¾�Í¨Í�¾�¼µ§� }µ¸� �
m¨Ì¸m�Í¾�� ¾Ì¾�Í¾��¿µ§�µmÌ¸¿¿�Í¾�¿µ�¾¼Í¸¿¸¿¾��¨��
�µ¼µ�»¾¼¿¾��~µ�¸Í��§�µmÌ¸¿¾¸�§¨ÕÕ¸�»¾mµ¸� ��m�¼¿µ×¾�
�¸ÌÙ¿¨�� �¸§¸¿¾�µm�¨Íµ�¾×¸ }¾��§¨�§�¾m�×}¸��� ¾¢¨Ì¨�



¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥�±¨±²¥¬

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

Ô¾×¸ }¾¸� µ §¸}��� �µ}¨Ô¨� �§�µmÌ¸¿¾�� §�µ}�¾×¸ }¾� ¿¸
¾¼�×¸¿��¾�§�¸Õ§¨ÌµÔµÚ��¿¸� �¨ÌÙ}¨�¨�}µ¼�¨��¿µÕ�Íµ¿�
¿�¢� Ö¸Ì¸�� ¾� �»¸� ¨§�¨�¨mµ¿¿�¢�Í¸Ì}¾¢� �Õ¨m¨ÌÙ �m¾�
���¾��� }¨ÌÙ}¨�§¨¾ }¾�¿¨m�¢�§��¸�� µÍ¨�¸µÌ¾¼µÖ¾¾�¾
§¨Ì�×¸¿¾���Õ¨mÌ¸�m¨�¸¿¾��̈ ��»¾¼¿¾�×¸�¸¼� µÍ¨ ¨¢�µ¿¾�
�¸ÌÙ¿¨¸�§¨m¸Õ¸¿¾¸�

|��×¸¿¾¸�}µ}�§�¨Ö¸  �Ç��µ}»¸�¨Õ¿µ�¾¼�¯¨�Í��§�µm�
Ì¸¿×¸ }¨��Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾��{�¨�¿¨Ø¸¿¾¾�»���f¿��¨�Ôµ¿¾�
¼µÖ¾����¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ�Í¨»¸�����Ù�}µ}�¯¨�ÍµÌÙ¿¨����µ}
¾� ¨§�¾ÍµÌÙ¿¨� �¯¯¸}�¾m¿¨�� m� }¨¿}�¸�¿�¢� � Ì¨m¾�¢�
��¾×¾¿��m ¸��¸�»¸��»���f¿©·�Í¨»¿¨�¾�¿¸��§�µmÌ��Ù��µ
�§�µmÌ���Ç�¿¸� ¾ÌÙ¿¨�§¸�¸»¾mµ�Ù��×�¨�Í��×�¨��¨�¿¸��µ}
Õ¸Ìµ¸Í��§¨ }¨ÌÙ}��¾��¸¼��§�µmÌ¸¿¾��»¾¼¿Ù�§�¨Õ¨Ì»µ¸��
 ��¾�m¨ §�¨¾¼m¨Õ¾� ����§�µmÌ��Ù�� Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨��Í¨»¿¨
 }¨ÌÙ}¨� �Ô¨Õ¿¨�� }µ}� �Ô¨Õ¿¨�� ¿µ×¾¿µ�Ù� ¾� ¼µ}µ¿×¾mµ�Ù
§�¨Ö¸  ��§�µmÌ¸¿¾��Í¨»¿¨�m�ÌÚ�¨��Í¨Í¸¿���¾¿Õ¾m¾Õ�¾
§¨§�Ì�Ö¾��Å§¸�¸»¾m��¥�m ���cµ¼¿¾Öµ��¨ÌÙ}¨�m��¨Í��×�¨
§�¾�Å¢¨�¨Ø¸Í¥��Ô�µÍ¨�¿¨Í��§�µmÌ¸¿¾¾�Å§¨�¸�§¸mØ¾¢¥
§¨�m ¸Í�§¨}µ¼µ�¸Ì�Í�m� �¸Õ¿¸Í���Õ¸��Í¸¿ÙØ¸��µ�×�m �m¨
�Õ¨mÌ¸�m¨�¸¿¾��¿µ�¿µÖ¾¨¿µÌÙ¿¨Í���¨m¿¸��¸¼}¨�m¨¼�µ �
�¸���|�Í¸�¾Í��¨ÌÙ}¨��×�¨�}µ}����¿¾���Ì��µÌµ¿�Ì¾m��×¾�
�¸ÌÙ�¾��¸ �¨Ì}¨m��×¸¿¾}���¸¼�ÌÙ�µ��¨��×¸¿¾��m ¸ÔÕµ�§¨�
Ì�×µ¸� ��§�¾��µm¿¨§�µm¿¨Í� ¨µm�¨� �m¸��¾���¾Í��¸¼�ÌÙ�
�µ�¨Í� ¨� �¨�¨¿��Ô�µ»Õµ¿¾¿µ� �µ¿¨m¾� ��̈ �m¸� �m¸¿¿¨¸
§¨m¸Õ¸¿¾¸�m�¨�¿¨Ø¸¿¾¾� ¨� �m¸¿¿¨Ô¨�¼Õ¨�¨mÙ���µ�m� Ì��
×µ¸�¨�}µ¼µ�Ç�§�¾¿��¾¸�¿µ� ¸���¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨��Õ¨Ì¾��µ �
¢¨Õ¨m�¿µ�Ì¸×¸¿¾¸��j�§�¸Ö¸Õ¸¿���m��µ¼¿�¢� ��µ¿µ¢��»¸
¸ �Ù��{�}¨¿�¸} �¸�¾¼Ì¨»¸¿¿¨Ô¨��Í� ÌÙ��¼µ}ÌÚ×¸¿¿µ��m
�§¾Ô�µ¯¸�� �µ¿¨m¾� ��¸�¸��¨Ì¸¸�¨×¸m¾Õ¿¨��

�mÌ¸×¸¿¾¸� m� ¨}¾Í¾� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾�Í¾�� �µ�¨�µÚ�¾Í¾
¿¸� �¨ÌÙ}¨�¿µ�§µÖ¾¸¿�µ�� }¨ÌÙ}¨�¿µ�µÍ�¾Ö¾¾� §¸Ö¾µÌ¾ �
�¨m��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� Õ¸�»¾mµ�Ù�m¨Ì¸m�Í¾��¸Ø¸¿¾�Í¾��§�
�µmÌ¸¿×¸ }¾¢�  ���}�����  ¨¢�µ¿��� �µ¼�Í¿���� ¿µ�×¿¨� ¾
¯¾¿µ¿ ¨m¨�̈ �¨ ¿¨mµ¿¿����µÌµ¿ �Í¸»Õ��¿¾Í¾�¾�̈ �¸ §¸�
×¸¿¾¸Í�¿µ ¸Ì¸¿¾��§¸�m¾×¿¨��Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨��§¨Í¨�ÙÚ�
¨��×¸¿¾¸Í�¼Õ¨�¨mÙÚ�¾� }�¾¿¾¿Ô¨m�Í¾�Í¸�¨§�¾��¾�Í¾�
�¨ Ì¸Õ¿¾¸�¿¸�Õ¨Ì»¿��§�¨m¨Õ¾�Ù ��m��µÍ}µ¢�m ¸¨��¾¢
Íµ  ¨m�¢�¨� Ì¸Õ¨mµ¿¾��� �§�¾Í¸¿¸¿¾¸Í�m ¸��¸¢�»¸�m��
 ¨}¨�¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¿�¢� �¸Õ �m��j¢�Í¸ �¨�¾ }ÌÚ×¾�¸ÌÙ¿¨�m
§�¨Ö¸  ¸�¨��×¸¿¾���c¸Ø¸¿¾¸�»¸�§�¨��¾��¸}¨Í¸¿Õ¨mµ¿�
¿¨¸� m¨� m�¸Í��  }�¾¿¾¿Ôµ� Õ¨¨� Ì¸Õ¨mµ¿¾¸�§�¾¿¾Íµ¸� �
 µÍ¾Í�×¸Ì¨m¸}¨Í� �m��¸}µÚ�¾Í¾�ÕÌ��¿¸Ô¨�§¨ Ì¸Õ �m¾��
Í¾�m� Ì�×µ¸�¨�}µ¼µ����¾¸Í��µ}¾¢�§µÖ¾¸¿�¨m�m�§¨Ì¾}Ì¾�

¿¾}µ¢�§¨��¸��¸�� ¨m¸�Ø¸¿¿¨�Õ��Ô¾¢�m¼µ¾Í¨¨�¿¨Ø¸¿¾��
}¨�¨��¸�¸�¸� Ì¸Õ�¸��m��µ�¨�µ�Ù� ¨mÍ¸ �¿¨� �Í¸Õ¾Ö¾¿�
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{µÕ¾Í�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×���µ§¸¼¿¾�
}¨m� �¨Õ¾Ì �� ��� ����� ¿¨����� ���� Ô�
{ µ¿}¸�¸�§¨��×����}µÕ�¨m�m����� Ô��m
Ô�µ¯¸� Å¼µ¿��¾¸� �¨Õ¾�¸Ì¸�� Õ¨� |}�
����Ù }¨�� �¸m¨ÌÚÖ¾¾¥� ¨¿� ¼µ§¾ µÌ�
Å���¨�¸Ö�Ç�¿µ�×¿����µ�¨�¿¾}��Íµ�Ù�Ç
m�µ×¥��µ�m�Ô�µ¯¸�Å¼µ¿��¾¸��¨Õ¾�¸Ì¸�
§¨ Ì¸� |}����Ù }¨�� �¸m¨ÌÚÖ¾¾¥�
Å¨�¸Ö�Ç�§�¨¯¸  ¨���Õ¨}�¨���¸¢¿¾×¸�
 }¾¢� ¿µ�}� m� ¨�Ìµ �¾� µm¾µÖ¾¨¿¿�¢
Íµ�¸�¾µÌ¨m��Íµ�Ù�Ç�m�µ×¥�

vm¨Ú� ���Õ¨m�Ú� �¾¨Ô�µ¯¾Ú
{� k� ��µ§¸¼¿¾}¨m�¿µ×µÌ�m����Ì¸���¨¿
 �µÌ� Ìµ�¨�µ¿�¨Í� Åz¨¨§¸�µ¢¾Í¾¾¥�
¼µ�¸Í���Ì�¿¾m¸Ì¾�¨m�¾}¨Í�¾¼� }µ�
�¸ÌÙ }¨��§µ��¾¾��§¨�¨Í�Ç�Í¸�¸¨�¨Ì¨�
Ô¨Í�Ål¨ ¢¨¼µ¥��|Õ¿¨m�¸Í¸¿¿¨� ��µ�
�¨�¨���×¾Ì ��¾�m����� Ô��¨}¨¿×¾Ì�����
Õ¨m�Ú�Ø}¨Ì���{��¨Í�»¸�Ô¨Õ��§¨ ��§¾Ì
m�l����m����� Ô��§¸�¸m¸Ì ��m�l{���¿µ
�Ì¸}��¨Í¸¢µ¿¾×¸ }¾��¯µ}�ÌÙ�¸��� }¨�
�¨����¨}¨¿×¾Ì�m����� Ô��pÔ¨�Õ¾§Ì¨Í�
¿µ�� �µ�¨�µ� ¿µ¼�mµÌµ Ù� ÅwÌ¸}��¾×¸�
 }¨¸�¨ m¸�¸¿¾¸�§¨¸¼Õ¨m¥�

v������§¨������ Ô��¨¿��µ�¨�µ¸��m¨�{ ¸ ¨Ú¼¿¨Í��Ì¸}�
��¨�¸¢¿¾×¸ }¨Í�¾¿ �¾���¸��{wj���w�¾�Ô¨Õ��̈ ¿�¿µ¼�mµÌ
§¸�¾¨Õ¨Í� Å�¸Ø¸¿¨�¥� �mÌ¸×�¿¿¨ �¾� �µ�¨�¨��� �»¸� m
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�µ������ÕµmÌ¸¿¾��¾�Õ��Ô¾¢�m¸Ì¾×¾¿¥�
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�¨Í� l¨ }¨m }¨Ô¨� �¿¸�Ô¸�¾×¸ }¨Ô¨
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¿¾��µ ¾¿¢�¨¿¿�¢�ÍµØ¾¿¥�

sµ}¨¿¸Ö�� �� ¾ÚÌ�� ���� Ô�� {µÕ¾Í
kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×� §¸�¸¢¨Õ¾�� m� j¿ �¾�
���� µm�¨Íµ�¾}¾� ¾� �¸Ì¸Í¸¢µ¿¾}¾�ks
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Ì¸¿¾��¾Í��{��k����µ§¸¼¿¾}¨mµ�cks��¿µ
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}¾��cµ�¨�µ�{��k����µ§¸¼¿¾}¨mµ�m�Ô¨Õ�
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Ì¨Ô¨m�¢��Ì¸}��¨¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì¾��Ú�¾¢�� ��¨� �m��wl���
{� ���� Ô�� ¾¼�¾�µ¸� �� ×Ì¸¿¨Í�}¨��¸ §¨¿Õ¸¿�¨Í�� µ� m
���� Ô��Ç�Õ¸� �m¾�¸ÌÙ¿�Í�×Ì¸¿¨Í�k}µÕ¸Í¾¾�¿µ�}�vvvc�

{��¸×¸¿¾¸���¾¿µÕÖµ�¾�Ì¸�� ������§¨����� Ô��̈ ¿��¿¸�§¨�
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Ì¨Õ}¾�¾ ��¸�¾�¸Ì���§�¨¸}�������¸Í��§�¾ �»Õµ¸� ���¸�
¿¾¿ }µ��§�¸Í¾��

{������ Ô��m�¢¨Õ¾��m� m¸��̧ Ô¨�¼¿µÍ¸¿¾�µ��Í¨¿¨Ô�µ¯¾�
Å�§�µmÌ¸¿¾¸�¾�¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸ }¾��§�¨Ô�¸  ¥�

{����� Ô��m�m¨¼�µ �¸����¢�Ì¸��̈ ¿��¢¨Õ¾�� �§¨ �µ�Õ¾�¸}�
�¨�µ�j¿ �¾���µ�� ¿¸ }¨ÌÙ}¨�Í¸ �Ö¸m� �µ�¨�µ¸�� ÔÌµm¿�Í
¿µ�×¿�Í� ¨���Õ¿¾}¨Í�¾�m }¨�¸���m¸�»Õµ¸� ��§¨×��¿�Í
Õ¾�¸}�¨�¨Í�j¿ �¾���µ��}¨�¨��Í�¾�̈  �µmµÌ ��Õ¨�§¨ Ì¸Õ�
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�¸�m�����µ§�¸Ô¨�¿µ�×¿¨��}µ�Ù¸���m�µm�¨Íµ�¾}¸� m��
¼µ¿� ��µ¼�µ�¨�}¨���¸¢¿¾×¸ }¾¢� �¸Õ �m�µm�¨Íµ�¾¼µÖ¾¾�
{ Ô¨Õ��{¸Ì¾}¨��|�¸×¸ �m¸¿¿¨��m¨�¿��§¨Õ�̧ Ô¨���}¨m¨Õ�
 �m¨Í� ��Ì�  ¨¼Õµ¿� ��Õ� µm�¨Íµ�¾×¸ }¾¢� � ��¨� �m� ÕÌ�
Õ¾ }�¸�¿�¢� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾¢� §�¨¾¼m¨Õ �m� ¨�¨�¨¿¿¨Ô¨
¿µ¼¿µ×¸¿¾���sµ¾�¨Ì¸¸�¾¼m¸ �¿��¿µØ¸ÕØ¾¸�§�¾Í¸¿¸¿¾¸
m�¨�¨�¨¿¿¨��§�¨Í�ØÌ¸¿¿¨ �¾�µm�¨Íµ���ÕÌ���µ¼m¸ }¾
 �§�×¾¢��¸Ì���µ¼¿¨Ô¨��¨Õµ�§¨�¨¢¨m��¾�}¨¿��¨Ì��¾¼Õ¸Ì¾�
Íµ  ¨m¨Ô¨�§�¨¾¼m¨Õ �mµ

{�§¨ Ì¸m¨¸¿¿���§¸�¾¨Õ�{��k����µ§¸¼¿¾}¨m�§¸�¸}ÌÚ�
×µ¸� ��¿µ�§�¨�Ì¸Í��µm�¨Íµ�¾¼µÖ¾¾�Íµ  ¨m�¢��¸¢¿¨Ì¨�
Ô¾×¸ }¾¢� §�¨Ö¸  ¨m�� {� ¸Ô¨� Ìµ�¨�µ�¨�¾¾�  ¨¼Õµ�� �� ��Õ
�Ì¸}��¨Ô¾Õ�µmÌ¾×¸ }¾¢��¸Ô�Ì��¨�¨m��{���¨��§¸�¾¨Õ��}¨�
¿¸Ö������¢�ÔÔ���{µÕ¾Í�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×��µ¼�µ�µ��mµ¸��¿¨�
m�¸�§�¾¿Ö¾§��§¨ ��¨¸¿¾�� �¸Õ �m�µm�¨Íµ�¾¼µÖ¾¾���¨
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¿¾�¢��§�¨¸}�¾�¨mµ¿¾¾��i¨}ÌµÕ�¿µ�,,,�{ ¸ ¨Ú¼¿¨Í� ¨m¸�
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}µ×¸ �mµ� ¾� §¨��¸�¾�¸ÌÙ }¾¢�  m¨� �m� §�¨Õ�}Ö¾¾� §�¨�
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 �ÙÚ�� ¨m¸�Ø¸¿¿¨�¿¸}¨¿}��¸¿�¨ §¨ ¨�¿µ��{����� Ô��¨¿
¨�¿µ�¨Õ¨mµÌ�m�Ôµ¼¸�¸�Å��µmÕµ¥� �µ�ÙÚ�§¨��¸Í�m�¸Í¸¿µÍ
Õ¨ �µ�¨×¿¨� Õ¸�¼}¨Ô¨�  ¨Õ¸�»µ¿¾�� Ç� ¨¿µ� ¿µ¼�mµÌµ Ù
Åz�¾�¸�¾��Ç�}µ×¸ �m¨�¥�

{����� Ô��m��¨��»¸�Å��µmÕ¸¥�¨¿�§��Ì¾}�¸��¸����¨Ì¸¸
 Í¸Ì�Ú� �µ�ÙÚ��Å~µ�Ô¾�}¨¸��}¨¿¨Í¾×¸ }¨¸��§�µmÌ¸¿¾¸
§�¸Õ§�¾��¾�Í¾¥��{�¿¸��{��k����µ§¸¼¿¾}¨m�§¨Õm¸�Ôµ¸�
}�¾�¾}¸�  Ì¨»¾mØ�Ú ��  ¾ �¸Í�� ¨Ö¸¿}¾� �µ�¨��� §�¸Õ�
§�¾��¾��§¨�§Ìµ¿¨m�Í�¿µÍ��}µÍ�¾�§�¸ÕÌµÔµ¸��§¸�¸��¾�}
¨Ö¸¿}¸�§¨�ÔÌµm¿¨Í��§¨}µ¼µ�¸ÌÚ�Ç�§�¾��Ì¾�



µ°®¨ª 
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{�Õ¨}ÌµÕ¸�¿µ�,9�{ ¸ ¨Ú¼¿¨Í� ¨m¸�µ¿¾¾�§¨�µm�¨Íµ�
�¾×¸ }¨Í���§�µmÌ¸¿¾Ú�m����� Ô��̈ ¿�Ô¨m¨�¾Ì��Å���¿µ�×¿�¸
Í¸�¨Õ�� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾� �§�µmÌ¸¿¾��  �µÌ¾� ¨Õ¿¾Í� ¾¼� ¨ �
¿¨m¿�¢�¯µ}�¨�¨m�§�¨Ô�¸  µ��w}¨¿¨Í¾×¸ }¨¸�§¨Õ×¾¿¸�
¿¾¸�¿µ� ¨ ¿¨m¸� Ì�×Ø¸�¨�Ôµ¿¾¼¨mµ¿¿�¢� ¼¿µ¿¾��  �µ¿¨�
m¾� ��m ���¨Ì¸¸�m¸ ¨Í�Í¥��vm¨¾�m¼ÔÌ�Õ��¿µ��¨ÌÙ�¨�Ôµ�
¿¾¼µÖ¾¾��§�µmÌ¸¿¾��m�§�¨¾¼m¨Õ �m¸�¾��}¨¿¨Í¾}¸� ��µ¿�
¨¿�§¨Õ}�¸§Ì�¸��m�Õ¸�»}¨��¾¼�m�Ø¸ÕØ¸��m����� Ô��}¿¾�
Ô¾� i»�� i»�� v¸ mµ¿�b�µ��¸�� �-�� -�� 6HVYDQ�6FKUHLEHU�
ÅkÍ¸�¾}µ¿ }¾��m�¼¨m¥��Å���¸ Ì¾�§¨Ì¨»¸¿¾¸�m��Ì¾»µ��
Ø¸¸�m�¸Í��}¨�¸¿¿�Í�̈ ��µ¼¨Í�¿¸�¾¼Í¸¿¾� ��Ç��¸×Ù�¾Õ��
¨�pm�¨§¸� }¨Í��}¨¿¨Í¾×¸ }¨Í� ¨¨��¸ �m¸���¨�m������Ô�
kÍ¸�¾}µ���Õ¸��¨�ÌµÕµ�Ù�Í¨¿¨§¨Ì¾¸��¿µ��¸¢¿¾}���¿µ�}�
¾� ¨m�¸Í¸¿¿�Ú�Í¨�Ù����pm�¨§µ���Õ¸���¨Ôµ�¸�Ù��¿¨�m§¸��
m�¸�m�¾ �¨�¾¾�¸��¨�Ô¨¿¾��¾�§¨�µ�¨�¾���¨Ì¸¸��µ¼m¾�µ�
Ö¾m¾Ì¾¼µÖ¾�¥�

sµØ¸�§¨}¨Ì¸¿¾¸��§¨� ��¸ �m���§¨»¾¿µ¸��§Ì¨Õ��§�¨�
ØÌ�¢� ��µ�¸Ô¾×¸ }¾¢�¨Ø¾�¨}���}¨m¨Õ �mµ� ��µ¿¨����

{����� Ô��m�¿¨Í¸�¸�Åj¼m¸ �¾�¥�¨������¿mµ���{µÕ¾Í
kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×� Õ¨}µ¼�mµ¸��� ×�¨� ÔÌµm¿�Í� ¾ �¨×¿¾}¨Í
�¨ �µ��ÌµÔ¨ ¨ �¨�¿¾��¿µ�¨Õµ��mÌ�¸� ��¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸�
 }¾�� §�¨Ô�¸  �� v�µ�¾ �¾×¸ }¾¸� Õµ¿¿�¸� §¨Õ�m¸�»ÕµÚ�
��¨�� m�m¨Õ�� §¨ }¨ÌÙ}�� �¸Í§�� �¨ �µ� �ÌµÔ¨ ¨ �¨�¿¾�� ¾
¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨�§�¨Ô�¸  µ�§¨×�¾� ¨m§µÕµÚ���s¸Íµ�
Ì���¾¿�¸�¸ �§�¸Õ �µmÌ�¸��§�¸ÕÌ¨»¸¿¿µ��{��k����µ§¸¼�
¿¾}¨m�Í�Í¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾��¨Ö¸¿}¾�Õ¾¿µÍ¾}¾�¿µ�×¿¨��¸¢¿¾�
×¸ }¨Ô¨�§�¨Ô�¸  µ�

v�µm¿¾mµ���µ¼Ì¾×¿�¸�§��¾��µ¼m¾�¾��¿µ�¨Õ¿¨Ô¨�¢¨�
¼�� �mµ��Ôµ¼¸�µ�Å��µmÕµ¥�¨������¿mµ������� Ô���m�§��¾�
Ì¸�}¸�����Ç�����ÔÔ���̈ ¿�§¨}µ¼�mµ¸���×�¨��m¸Ì¾×¸¿¾¸�§�¨�
¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢�¯¨¿Õ¨m�Õµ¸��¿µ��������¼µ��µ�����}¨§��¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨� Õ¨¢¨Õµ�� µ� mÌ¨»¸¿¾¸� �� ���Ì�� m� �µ¼m¾�¾¸
¿µ�}¾�¾�̈  m¨¸¿¾¸�̧ ���¸¼�ÌÙ�µ�¨m�§�¾¿¨ ¾������������}¨§�
Õ¨¢¨Õµ�� ��� ¸�� m� ×¸���¸�  � Ì¾Ø¿¾Í� �µ¼µ� �¨ÌÙØ¸�� {µÕ¾Í
kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×��µ}»¸�¼µÍ¸×µ¸���×�¨���Ç����� �ÍÍ��m��
Õ¸Ì�¸Í�¢� ¿µ� �µ Ø¾�¸¿¾¸� §�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢� ¯¨¿Õ¨m�
¯¾�Í��vbk� m}ÌµÕ�mµÚ�� m� ¿µ�×¿�¸� ¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��� ¾
×�¨�¾Í¸¿¿¨�m� ¨×µ�Øµ���}¨¿¨Í¾×¸ }µ���¯¯¸}�¾m¿¨ �Ù
¿µ�}¾� ¨��� ¿�¸�� ¨ ��¸ �mÌ�¸Í�Ú� Í¿¨Ô¾Í¾� ¼µ���¸»�
¿�Í¾��¾��§�¸»Õ¸�m ¸Ô¨�µÍ¸�¾}µ¿ }¾Í¾�̄ ¾�ÍµÍ¾��Å¨¢¨�
���¼µ�Í¨¼ÔµÍ¾¥�Õ��Ô¾¢� ��µ¿��¨¿�¿µ¼�mµÌ���¨�Å§¨}�§}¨�
Í¨¼Ô¨m¥��

z¨¿ �µ�µÖ¾Ú� ¿¸Õ¨ �µ�¨×¿¨Ô¨� m¿¾Íµ¿¾�� Õ¾�¸}�¾m�
¿�¢�Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ¿¨m�}�m¿¸Õ�¸¿¾Ú�¿¨m¨���¸¢�
¿¾}¾�¾�§¸�¸×¾ Ì¸¿¾¸�§¨ Ì¸Õ �m¾��¿¸m�§¨Ì¿¸¿¾��§Ìµ�
¿¨m� §¨� ¸¸�  ¨¼Õµ¿¾Ú� ¾� Õ¨m¸Õ¸¿¾Ú� Õ¨� �} §Ì�µ�µÖ¾¾�
m}ÌÚ×µ��¾� �¨ÌÙ� ¨m¸�Ø¸¿¿�¸� �¸Õ �mµ��}µ}�¿¨m¸�Ø¾¸
�§�µmÌ�Ú�¾¸� ¾ �¸Í���{µÕ¾Í�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×� ¨§�¨�
m¨Õ¾Ì� µ¿µÌ¾¼¨Í� ¾¼Í¸¿¸¿¾�� ¯¨¿Õ¨m¨¨��»¸¿¿¨ �¾� ¾
¯¨¿Õ¨¨�Õµ×¾�m�¿µ�¨Õ¿¨Í�¢¨¼�� �m¸��|¿�§�¾m¸Ì�§�¨ �¨
¨Ø¸Ì¨ÍÌ�Ú��Ú� Ö¾¯���� ¸ Ì¾� m� ����� Ô�� §�¾�µ�¸¿¾¸
§�¨¾¼m¨Õ �m¸¿¿�¢�¯¨¿Õ¨m�¿µ��������ÕµmµÌ¨����}¨§��¿µ�
Ö¾¨¿µÌÙ¿¨Ô¨�Õ¨¢¨Õµ���¨�m����� Ô��Ç�m ¸Ô¨�Ì¾ØÙ����}¨§�

�¨� ��¾�Õ¸Ìµ��m�����Ç�����¸�ÔÔ��¾Í¸¿¿¨�{µÕ¾Í�kÌ¸}�
 µ¿Õ�¨m¾×���µ§¸¼¿¾}¨m���Ì� µÍ�Í�¨ ���Í�¾�}�¾�¾×¸�
 }¾� ¿µ ��¨¸¿¿�Í� §µ��¾¨�¨Í�§��Ì¾Ö¾ �¨Í�� }¨�¨����  
ÔÌ��¨}¨�m� ��µÕµ¿¿�Í¾��¨ÌÙÚ�¾�¿¸Ô¨Õ¨mµ¿¾¸Í�Ô¨m¨�¾Ì
¨�§�¨m¨Õ¾Í¨��m� ��µ¿¸�¿µ�×¿¨��¸¢¿¾×¸ }¨��§¨Ì¾�¾}¸�¾
m¿¨ ¾Ì�}¨¿ ���}�¾m¿�¸�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾��§¨�¸�� ¨m¸�Ø¸¿�
 �m¨mµ¿¾Ú�

³¯° ¢«¥¨¥� ³·»¬�¨±²¨²³²®¬

iµ»¸�§�¸��mµ¿¾¸�¿µ�§¨ ���¼µÍ¸ �¾�¸Ì��§�¸Õ ¸Õµ�¸Ì�
�¨ �Õµ� �m¸¿¿¨Ô¨�}¨Í¾�¸�µ�vvvc�§¨�¿µ�}¸�¾��¸¢¿¾}¸�¿¸
§¨ÕÍ¾¿µÌ¨�§¨Õ� ¸���ÔÌµm¿¨¸�Õ¸Ì¨�»¾¼¿¾�{��k����µ§¸¼�
¿¾}¨mµ�Ç��§�µmÌ¸¿¾¸�j¿ �¾���¨Í�µm�¨Íµ�¾}¾�¾��¸Ì¸Í¸�
¢µ¿¾}¾��r¸¼� ¨Í¿¸¿¾���{µÕ¾Íµ�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×µ�Í¨»¿¨
¨�¿¸ �¾�}�}µ�¸Ô¨�¾¾�µm�¨�¾�µ�¿�¢���}¨m¨Õ¾�¸Ì¸���~µÍ¸�
�¾Í��¨Õ¿µ}¨��×�¨�§�¾�¿¸ÍµÌ¨��»� �}¨ �¾�¾��Í¸¿¾¾�Õ¸��
 �m¨mµ�Ù�{µÕ¾Í�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×�§�¾¿¾ÍµÌ�m¨�m¿¾Íµ¿¾¸
¨��¸ �m¸¿¿¨¸�Í¿¸¿¾¸��§�¾ Ì�Ø¾mµÌ ��}� ¨m¸�µÍ�¨��¸�
 �m¸¿¿�¢�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾��¾�µm�¨�¾�¸�¿�¢��×�¿�¢�

�¨»µÌ����mµ»¿¸�Ø¸��×¸��¨����µ§¸¼¿¾}¨mµ�}µ}�Õ¾�
�¸}�¨�µ� ��Ìµ�  §¨ ¨�¿¨ �Ù� §¨ �¨�¿¿¨� �Õ¸�»¾mµ�Ù� §¨Õ
Ì¾×¿�Í�}¨¿��¨Ì¸Í�¿µ¾�¨Ì¸¸�§¸� §¸}�¾m¿�¸�¾  Ì¸Õ¨mµ�
¿¾��m�j¿ �¾���¸��s¾�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿µ���¸}�×}µ��¿¾��¨ÌÙ�
Ø¾¸� Ô¨ �Õµ� �m¸¿¿�¸�Õ¸Ìµ�¿¸�Í¸ØµÌ¾�¸Í�� ¼µ¿¾Íµ�Ù �
��¾Í�¿¸� �µ¿¿¨�¾�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨��zµ}��¨�¨¿�¼µÍ¸�¾Ì�
×�¨�¿¨m�¸�¾Õ¸¾�¾��¸Ø¸¿¾��Í¸ÕÌ¸¿¿¨�¾�§¨Õ §�Õ¿¨�¼�¸Ú��
¿¨�}¨ÔÕµ�§¨�mÌ�Ú� ��¿¨m�¸� ¸�Ù�¼¿�¸��¸¼�ÌÙ�µ����Õ¾�
�¸}�¨��§�¨ �¨�̈ ��¼µ¿�§�¾Ì¨»¾�Ù�Íµ} ¾Í�Í�� ¾Ì¾��}��¨�
Í��� ×�¨����  }¨¿Ö¸¿��¾�¨mµm� m¿¾Íµ¿¾¸�¿µ�§�¨Õm¾ÔµÚ�
�¸Í ��}�� §¸¢�� ¨���Õ¿¾}¸�¾Ì¾�}¨ÌÌ¸}�¾m¸��§¨Í¨×Ù�Õ¨�
m¸ �¾� Õ¸Ì¨� Õ¨� m¸ ¨Í¨Ô¨� }¨¿¸×¿¨Ô¨� �¸¼�ÌÙ�µ�µ�� w�¨�
§�¾¿Ö¾§� ��}¨m¨Õ �mµ� ¨¿� ¿µ¼�mµÌ� m��mÌ¸¿¾¸Í� Å�¨×¸}
�� ��¨Ô¨��¨ �µ¥�

{§�¨×¸Í��̈ }µ¼�mµ��¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿�Ú�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�Ú�
§ ¾¢¨Ì¨Ô¾×¸ }�Ú�¾�¾Õ¸�¿�Ú�§¨ÕÕ¸�»}���¸Í� ¨���Õ¿¾�
}µÍ��×Ù¾��µ�¨���§¨§µÕµÌ¾�m�Å�¨×}���¨ �µ¥��m�m¨§�¨ µ¢
µm�¨� �mµ�̈ ¿���Ì�m�m� Ø¸�� �¸§¸¿¾��¸§¸�¾Ì¸¿��j¼�Í¿¨�
Ô¾¢��¨ �Õµ� �m¸¿¿�¢�¾��¸¿¾¿ }¾¢�§�¸Í¾���§¨Ì�×¸¿¿�¢
 ¨���Õ¿¾}µÍ¾�j¿ �¾���µ�� ¨¿�  �µÌ�  ¨µm�¨�¨Í� �¨ÌÙ}¨� m
Õm�¢��Õ¨ �¨¸¿¿�¢�m� ¨}¾¢�¿µÔ�µÕ��µ�¨�µ¢��s¨���¾��µ�¨�
���¨¿� µÍ�¾¿¾Ö¾¾�¨mµÌ����¾Í¾��µ�¨�µÍ¾�¨¿� µÍ���}¨�
m¨Õ¾Ì�¾�¾¼���¾¢��µ�¨��Ç�m�§�¨Ö¸  ¸�¾¢�Åm�m¨Õµ�m¨�m¿¸Ø�
¿¾�� Í¾�¥� Ç� §¨Í¨Ô� Åm�»µ�Ù¥� Íµ} ¾Í�Í� m¨¼Í¨»¿¨Ô¨�
�¨Õ¨�¿¨¸�̈ �¿¨Ø¸¿¾¸�}��§¿¨Ô¨���}¨m¨Õ¾�¸Ì��}�µm�¨� ��
m�� ¨���Õ¿¾}¨m�Ç��¸¼� Ì¨m¿���¼µÌ¨Ô�§¨ÕÕ¸�»µ¿¾����¾�
×¸ }¨��¾�¿�µm �m¸¿¿¨��µ�Í¨ ¯¸���m�}¨ÌÌ¸}�¾m¸�

{¨¨��¸��  ¨¢�µ¿¸¿¾¸� ¿�µm �m¸¿¿¨�� µ�Í¨ ¯¸��� m
j¿ �¾���¸�m ¸ÔÕµ���Ì¨�§�¸ÕÍ¸�¨Í�¨ ¨��¢�¼µ�¨��i¾�¸}�
�¨�µ���¨�¨���µÕ¾�§¨ÕÕ¸�»µ¿¾��¿¨�ÍµÌÙ¿¨Ô¨��m¨�×¸ }¨Ô¨
}Ì¾Íµ�µ� {µÕ¾Í��kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×�� §�¾¢¨Õ¾Ì¨ Ù� §�¾¿¾�
Íµ�Ù�m¸ ÙÍµ�}����¸�Í¸����m§Ì¨�Ù�Õ¨��m¨ÌÙ¿¸¿¾�� §¸Ö¾�
µÌ¾ �¨m� �̈ ×¸¿Ù�¾¼m¸ �¿�Í¾�¾Í¸¿µÍ¾��p Ì¾�m�j¿ �¾���¸
¼µm�¼�mµÌµ Ù�  }Ì¨}µ�� ¿µ×¾¿µÌ¨� §�¨�mÌ��Ù �� m¼µ¾Í¿¨¸
¿¸Õ¨m¸�¾¸�� Õ¸Í¨¿ ��¾�¨mµÌ¨ Ù� ¿¸§¨Í¸�¿¨¸�  µÍ¨ÌÚ�¨�
mµ¿¾¸��Õ¾�¸}�¨�� �µ¼��¿µ×¾¿µÌ�Õ¸� �m¨mµ�Ù��¸Ø¾�¸ÌÙ¿¨
¾�¿¸Ì¾Ö¸§�¾��¿¨�

{�¿¸�Í¸¿ÙØ¸�� �¸§¸¿¾�{µÕ¾Í�kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×�¼µ�¨�
�¾Ì ��̈ ��¨Í��×�¨���m�j¿ �¾���¸�§¨ÕÕ¸�»¾mµÌ ��m� ¨}¾�
��¨m¸¿Ù�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��}�ÌÙ������|¿�¨¢¨�¿¨���µÌ�¿µ
�µ�¨��� ¾ÌÙ¿�¢�Íµ�¸Íµ�¾}¨m��§¨ÌµÔµ���×�¨��ÌµÔ¨Õµ���¾¢
mÌ¾�¿¾Ú� ��Õ¸�� �µ �¾� §�¨¯¸  ¾¨¿µÌ¾¼Í� �¸¨�¸�¾}¨m� ¾
§�¾}ÌµÕ¿¾}¨m� �¾¿»¸¿¸�¿¨��¸¢¿¾×¸ }¾Í�̈ ��µ¼¨mµ¿¾¸Í�
�µ}¨¸�§¨¿¾Íµ¿¾¸��¨Ì¾�Íµ�¸Íµ�¾}¾���Ì¨�¼µÌ¨»¸¿¨�¸��
§¸�m�Í�Õ¾�¸}�¨�¨Í�jk��µ}µÕ¸Í¾}¨Í�{¾}�¨�¨Í�v¸�Ô¸�
¸m¾×¸Í� z�Ì¸�µ}¾¿�Í�� }¨�¨���� m� ���� Ô�� §�¾ÔÌµ ¾Ì� m
j¿ �¾����µ}µÕ¸Í¾}µ�s��s����¼¾¿µ��{�j¿ �¾���¸��µ�¨�µÌ¾
¾�Õ��Ô¾¸�¾¼m¸ �¿�¸�Íµ�¸Íµ�¾}¾��m��¨Í�×¾ Ì¸�µ}µÕ¸Í¾}¾
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k� k��k¿Õ�¨¿¨m�¾�%�&����Ôµ×�m��§�¨¯¸  ¨�µ�l��k��z�µ �
¿¨ ¸ÌÙ }¾���k��l�����¨m��c��b���¾§Ö¸���s��k��r¨��Ì¸m
¾�Õ��Ô¾¸�

½´´¥ª²¨¢®±²¼� ³ª¨

�¨m�Ø¸¿¾¸��¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�¿µ�×¿�¢�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��
}µ×¸ �mµ�§¨Ì�×µ¸Í�¢�¿µ�×¿�¢��¸¼�ÌÙ�µ�¨m���¸¼� Ì¨m¿¨�
��Ì¨�ÔÌµm¿¨��¼µ�¨�¨��{��k����µ§¸¼¿¾}¨mµ�Õ¨�§¨ Ì¸Õ¿¸Ô¨
Õ¿����}¨m¨Õ �mµ�j¿ �¾���¨Í��{�¿µ×µÌ¸������¢�ÔÔ��¾Í����
Ì¨�§�¨m¨¼ÔÌµØ¸¿¨�Å ¨�¸m¿¨mµ¿¾¸�¾Õ¸�¥��§�¾¼�m�}�̈ �Ôµ�
¿¾¼¨mµ¿¿¨Í�� ¨§¨ �µmÌ¸¿¾Ú��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�¾���¨m¿��¿µ�×�
¿�¢��µ¼�µ�¨�¨}�

{����� Ô�� �§�¾¢¨Õ¨Í�¿µ�§¨ ��§¸�m¨Ô¨�¼µÍ¸ �¾�¸Ì��Õ¾�
�¸}�¨�µ�v��{��pÍ¸ÌÙ�¿¨mµ�� ¾Ì¾��Õ¾�¸}Ö¾¾�§¨� ¨¼Õµ¿¾Ú
 ¾ �¸Í��}¨¿��¨Ì��}µ×¸ �mµ��µ�¨��Ìµ�¨�µ�¨�¾��m�Ì¾Ì¾ Ù
m��µ¼�µ�¨�}��¿¨m¨�� ¾ �¸Í�� �¾Í�Ì¾�¨mµ¿¾����¨m¿��¾
�¸¼�ÌÙ�µ�¾m¿¨ �¾��¸¨�¸�¾×¸ }¾¢�¾�§�¾}ÌµÕ¿�¢�¾  Ì¸Õ¨�
mµ¿¾���¨ ¿¨mµ¿¿¨��¿µ��} §¸��¿�¢�¨Ö¸¿}µ¢��p»¸Ô¨Õ¿�¸
�} §¸��¿�¸� ¸  ¾¾��¿µ�}¨�¨��¢� §¸Ö¾µÌÙ¿¨�§¨Õ¨��µ¿�
¿�¸� }¨Í¾  ¾¾� ¨Ö¸¿¾mµÌ¾� �¸¼�ÌÙ�µ��� �¸¨�¸�¾×¸ }¾¢� ¾
§�¾}ÌµÕ¿�¢��µ�¨���m¨§Ì¨�¾Ì¾�m�»¾¼¿Ù�¼µÕ�Í}��{µÕ¾Íµ
kÌ¸} µ¿Õ�¨m¾×µ� ¨� Å ¨�¸m¿¨mµ¿¾¾� ¾Õ¸�¥�� w} §¸��¿�¸
¨Ö¸¿}¾� �µÌ¾�¿¸��¨ÌÙ}¨� �¾Í�Ì��¨�¨Í�¿µ�×¿�¢�¾  Ì¸�
Õ¨mµ¿¾���¿¨�¾���¾��¿¨��ÕÌ��§��Ì¾×¿¨Ô¨�}�¾�¾×¸ }¨Ô¨
¨�Í¸¿µ�Í¿¸¿¾�Í¾�� m¨¸¨��µ¼¿¨��Ø}¨Ì¨��ÕÌ��Í¨Ì¨Õ�¢
¿µ�×¿�¢�  ¨���Õ¿¾}¨m��|�¿¨Ø¸¿¾¸� }� �} §¸��¾¼µÍ�� }µ}
m§�¨×¸Í��¾�}�ÌÚ��Í�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¨¿¿�Í�Í¸¢µ¿¾¼ÍµÍ��¼µ�
��µÔ¾mµÚ�¾Í�¾¿�¸�¸ ��ÌÚÕ¸�����Ì¨��µ¼Ì¾×¿�Í��¿¨�¾¢
�¨ÌÙ�m��}�¸§Ì¸¿¾¾�j¿ �¾���µ�}µ}�¿µ�×¿¨Ô¨�Ö¸¿��µ�¨}µ�
¼µÌµ Ù�¨Ô�¨Í¿¨�����¾���¨Í��}µ}�§¨}µ¼µÌµ�»¾¼¿Ù��¿¾}µ�
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RUJDQL]DWLRQDO�V\VWHPV��WKH�IROORZLQJ�IRXU�VFLHQWLILF�PHWKRGV�DUH�SUR�
SRVHG��JROGHQ�VHFWLRQ��VRIW�UHVRQDQFH�PDQDJHPHQW��FRJQLWLYH�DQDO�
\VLV��DQG�UHIOH[LYH�PDQDJHPHQW��7KH�SDSHU�EULHIO\�GLVFXVVHV�WKH�IHD�
WXUHG�SURSHUWLHV�RI�WKHVH�PHWKRGV��DGGXFHV�VRPH�H[DPSOHV��DQG�OLVWV
WKH�DGYLVDEOH�DSSOLFDWLRQ�ILHOGV�
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7KH�SDSHU�SUHVHQWV�DSSOLFDWLRQ�UHVXOWV�RI�D�QHZ�WRSLFDO�VFLHQWLILF
UHVHDUFK� GLUHFWLRQ�� FRPSOH[� V\VWHPV� VFHQDULR� GHVLJQ�� ,W� GLVFXVVHV
PRGHOLQJ�SUHPLVHV��D�PRGHO�RI�VRFLR�HFRQRPLF�V\VWHP�EHKDYLRU��DQG
WKH�IDFWRUV�FDXVLQJ�LWV�FRQGLWLRQ�FKDQJHV��7KH�UHVXOWLQJ�VFHQDULRV�RI
V\QHUJHWLF�EHKDYLRU��GLUHFW�DQG�DWWUDFWLYH�PDQDJHPHQW�RI�6HUELD�DQG
0RQWHQHJUR�8QLRQ�IRU�WKH�QH[W���������\HDUV�DUH�RIIHUHG��7KH�SDSHU
VSHFLILHV� WKH� QHFHVVDU\� LPSOHPHQWDWLRQ� VWDJHV� IRU� VRFLR�HFRQRPLF
WUDQVIRUPDWLRQV�WR�HQVXUH�HIIHFWLYH�JRDOV�DFKLHYHPHQW�
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7KH� SDSHU� HVWLPDWHV� WKH� VWDWXV� RI� JRYHUQPHQWDO� UHJXODWLRQ� RI
SRVW�VRFLDOLVW�HFRQRP\�WUDQVIRUPDWLRQ�SURFHVV��,W�FRQFOXGHV�DERXW�WKH
VWUDWHJLF� LPSRUWDQFH� RI� FUHDWLQJ� HIIHFWLYH� LQVWLWXWLRQDO� HQYLURQPHQW
DQG�WKH�QHHG�WR�LQFUHDVH�WKH�UROH�RI�JRYHUQPHQW�LQ�LWV�IRUPDWLRQ��0DLQ
OLQHV�RI�LQVWLWXWLRQDO�HQYLURQPHQW�LPSURYHPHQW�DW�WKH�FXUUHQW�VWDJH�RI
UHIRUPV�DUH�GLVFHUQHG��7KH�SDSHU�DGGXFHV�WKH�H[DPSOHV�RI�0RVFRZ
JRYHUQPHQW�V�DFWLRQV�LQ�VHDUFK�RI�PHFKDQLVPV�HQVXULQJ�ERWK�SXEOLF
ODZ�FRPSOLDQFH�DQG�WKH�LPSURYHPHQW�RI�HQWHUSULVH�EXVLQHVV�SUDFWLFHV
ZLWKLQ�DQ�LQWHJUDWHG�EXVLQHVV�V\VWHP�DQG�LQ�YLHZ�RI�HQWHUSULVHV�LQWHUHVWV
EDODQFH��HFRQRPLF�SURJUHVV��DQG�QDWLRQDO�LQWHUHVWV�
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7KH� FRQGLWLRQV� RI� HQWHUSULVH� LQYHVWPHQW� DWWUDFWLRQ� DUH� IRXQG�
7KH�SDSHU�VKRZV�WKDW�HFRQRPLF�OLEHUW\�HQWDLOV�WKH�FUHDWLRQ�RI�SURS�

HUW\�DQG�FDSLWDO�FHQWHUV��,W�GHWHUPLQHV�WKH�FRQGLWLRQV�RI�UHJLRQDO�FDS�
LWDO�FHQWHUV�IRUPDWLRQ�DQG�VKRZV�WKDW�ZLWK�WKH�FXUUHQW�OHYHO�RI�H[�
SRUWHUV��H[FHVV�SURILWV�RXWIORZ��WKH�SDUWLFLSDWLRQ�RI�5XVVLD�LQ�:72
ZLOO�UHVXOW�LQ�QDWLRQDO�EXGJHW�VKULQNDJH�
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$�7(&+12/2*<�&+$1*(�02'(/��������������������������� ��

)VASCHENKO�!��!���.IZHEGORODTSEV�2��-���.OVIKOV�$��!�

$�G\QDPLF�PRGHO�RI�WHFKQRORJLHV�FKDQJH�LV�IRUPXODWHG�DQG�LQ�
YHVWLJDWHG��7KH�SUREOHPV�RI�RSWLPDO�LQQRYDWLYH�SROLF\��:KDW�DUH�WKH
RSWLPDO�PRPHQWV�WR�VWDUW�5	'�DQG�WR�DSSO\�WKHLU�UHVXOWV"��DQG�RS�
WLPDO�LQYHVWPHQW�SROLF\��:KDW�LV�WKH�RSWLPDO�LQYHVWPHQW�VFKHGXOH�IRU
QHZ�WHFKQRORJLHV"��DUH�VROYHG�
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$�PHWKRG�IRU�UHYHDOLQJ�WKH�RSSRUWXQLWLHV�RI�DQG�WKH�WKUHDWV�WR�VR�
FLR�HFRQRPLF�REMHFW�GHYHORSPHQW�LV�SUHVHQWHG��7KH�PHWKRG�ZDV�GH�
YHORSHG�RQ�WKH�EDVLV�RI�FRJQLWLYH�DSSURDFK�DQG�6:27�DQDO\VLV�PHWK�
RGRORJ\��,WV�DSSOLFDWLRQ�LV�DGYLVDEOH�DW�WKH�VWDJH�RI�WDUJHW�VHWWLQJ�DQG
REMHFW�GHYHORSPHQW�VWUDWHJ\�IRUPDWLRQ�
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7KH�SDSHU�DQDO\]HV�WKH�UHODWLRQVKLSV�EHWZHHQ�HQWHUSULVH�GHYHO�
RSPHQW�WDUJHWV��LWV�UREXVWQHVV��SODQQLQJ��DQG�PDQDJHPHQW�SUDFWLFHV
XQGHU�H[WHUQDO�DQG�LQWHUQDO�GLVWXUEDQFHV�

&203/(;�6<67(0�6(&85,7<�$1'�52%8671(66�
0$1$*(0(17�81'(5�(;7(51$/�,03$&76 ������������
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$�PDWKHPDWLFDO�PRGHO�RI�H[WHUQDO�QHJDWLYH�LPSDFWV�SURSDJDWLRQ
DFURVV� D� FRPSOH[� V\VWHP� VWUXFWXUH� LV� GHYHORSHG�� 4XDOLWDWLYH� DQG
TXDQWLWDWLYH�FKDUDFWHULVWLFV� DUH� LQWURGXFHG� WR�HVWLPDWH� V\VWHP�HOH�
PHQWV��VXVFHSWLELOLW\�WR�QHJDWLYH�LPSDFWV�GHSHQGHQW�RQ�HOHPHQW�OR�
FDWLRQ�LQ�WKH�V\VWHP�VWUXFWXUH��6HYHUDO�V\QHUJHWLF�HIIHFWV�ZHUH�GLVFRY�
HUHG�LQ�SURFHVV�RI�PRGHO�LQYHVWLJDWLRQ�
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7KH�ORJLFDO�DSSURDFK�WR�WKH�SUDFWLFDO�LGHQWLILFDWLRQ�WDVNV�LV�SUR�
SRVHG�WKDW�DOORZV�WR�HYDOXDWH�WKH�YDOLGLW\�RI�PHWKRGV�XVHG�IRU�VROYLQJ
VXFK�SUREOHPV�DQG�WR�UHYHDO�WKH�IDFWRUV�DIIHFWLQJ�WKH�YDOLGLW\�RI�LGHQ�
WLILFDWLRQ�EDVHG�VROXWLRQV��$SSOLFDWLRQ�H[DPSOHV�DUH�DGGXFHG�
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7KH�SDSHU�UHYLHZV�WKH�UHVHDUFK�LQ�WKH�DUHD�RI�GLVFUHWH�VWRFKDVWLF
V\VWHPV�ZLWK�LGHQWLILHU�XVHG�IRU�VROYLQJ�WKH�SUREOHPV�RI�FRQWURO�V\V�
WHPV�GHVLJQ�DQG�RSHUDWLRQ�XQGHU� LQFRPSOHWH�D�SULRUL� LQIRUPDWLRQ
DERXW�WKH�SODQW�DQG�H[WHUQDO�GLVWXUEDQFH�SURSHUWLHV��7KH�UROH�RI�LGHQ�
WLILFDWLRQ�EDVHG��LQGLUHFW��DSSURDFK�DPRQJ�DOWHUQDWLYH�V\QWKHVLV�SUR�
FHGXUHV�LV�GLVFXVVHG�LQ�YLHZ�RI�DOJRULWKPV�FRPSXWDWLRQDO�FRPSOH[LW\�
7KH�SUREOHP�RI�DWWDLQDEOH�LGHQWLILHU�VSHHG�LV�DOVR�FRQVLGHUHG�
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%DVHG�RQ�FODVVLF�FRQWURO�WKHRU\��WKH�SDSHU�DWWHPSWV�WR�ILQG�D�UH�
ODWLRQVKLS�EHWZHHQ�WKH�FRQFHSWV�RI�DA=HPD�LQ�VFLHQFH�DQG�LQ�FRPPRQ
OLIH��,W�MXVWLILHV�WKH�QHHG�LQ�SXEOLF�KHDOWK�FRQWURO�SROLF\�DQG�FRQFOXGHV
WKDW�HIIHFWLYH�KHDOWK�FRQWURO�LV�SRVVLEOH�RQO\�LI�ERWK�WKH�6WDWH�DQG�WKH
,QGLYLGXDO�SDUWLFLSDWH�LQ�LW��6XFK�FRQWURO�LQFOXGHV�HGXFDWLRQ�DFWLYLWLHV
DV�PDQGDWRU\�JRYHUQPHQWDO�PHDVXUHV��ZKLOH�WKH�HGXFDWLRQ�ZRXOG�UH�
VXOW�LQ�WKH�,QGLYLGXDO�V�UHVSRQVLEOH�DWWLWXGH�WR�KLV�KHU�RZQ�KHDOWK�
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