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¾¼Í¸¿¸¿¾��F�Ô¨�m�¢¨Õ¿¨Ô¨�§µ�µÍ¸��µ���¸¢¿¾×¸ }¾¸
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¾Ì¾� �µ}¾¢�§µ�µÍ¸��¨m��§�¾�}¨�¨��¢��¿µ§�¾Í¸��
¾¿�¸Ô�µÌÙ¿µ��¨Ø¾�}µ�� Ì�»µ�µ��Í¸�¨��¨�}Ì¨¿¸�
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Í¾¿µÌÙ¿�¸� ¼¿µ×¸¿¾�� m¿¸Ø¿¾¢� §µ�µÍ¸��¨m�� Ì¾�¨
�µ}¾¸��}¨�¨��¸� Ì¸Õ�Ú��¾¼�§�¾¿Ö¾§µ�¿µ¾¢�ÕØ¸Ô¨
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m§¨Ì¿¸�̈ §�µmÕµ¿¿¨�m�� Ì¨m¾�¢��}¨ÔÕµ�¾¿¯¨�ÍµÖ¾�
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m�§¨Ì¿¸¿¾¸���¸�¨mµ¿¾��}�}µ×¸ �m��̄ �¿}Ö¾¨¿¾�¨�
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¿µ}¨�m�¿¸}¨�¨��¢� Ì�×µ�¢�ÕÌ���Í¸¿ÙØ¸¿¾�����Õ¨�
¸Í}¨ �¾��µ ×¸�¨m�¾Í¸¸�� Í� Ì�¨Ô�µ¿¾×¾�Ù�×¾ Ì¨
¨§�¾Í¾¼¾��¸Í�¢�§µ�µÍ¸��¨m�
�µ}¾Í�̈ ��µ¼¨Í��§µ�µÍ¸��¾×¸ }¾�� ¾¿�¸¼�m�¨�¨�

Ô¨���¨m¿��§�¸Õ �µmÌ�¸�� ¨�¨��¼µÕµ×��¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾
§�¾� �¨¢µ �¾×¸ }¾¢�}�¾�¸�¾�¢��c¸¼�ÌÙ�µ�¨Í�¸¸��¸�
Ø¸¿¾���mÌ�Ú� ��¼¿µ×¸¿¾��m¿���¸¿¿¾¢�§µ�µÍ¸��¨m
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ÔÕ¸� ��ÇÃ§�¨ ��µ¿ �m¨��§�µmÌ�¸Í�¢�§µ�µÍ¸��¨m�

p Ì¾�§�¾�m���µ¿¿�¢�m�§�¨Ö¸  ¸�§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨Ô¨
 ¾¿�¸¼µ�m�¨�¨Ô¨���¨m¿��¼¿µ×¸¿¾�¢�§µ�µÍ¸��¨m�m¸�
�¨��¿¨ �Ù� �¸¼¨�}µ¼¿¨�� �µ�¨��� �¾Ì¾� }µ}¨��Ì¾�¨
Õ��Ô¨�� �¨¢µ �¾×¸ }¾��}�¾�¸�¾���¿¸��Õ¨mÌ¸�m¨���
¸��§�¸Õ��mÌ�¸Í�Í���¸�¨mµ¿¾�Í��§¸�¸¢¨Õ¾Í�}�§µ�
�µÍ¸��¾×¸ }¨Í�� ¾¿�¸¼�� Ì¸Õ�Ú�¸Ô¨���¨m¿��
�¨m�Ø¸¿¾¸�m¸�¨��¿¨ �¾�m�§¨Ì¿¸¿¾��� Ì¨m¾�

�µ�¨�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾�Í¨»¸�� ���Ù� Õ¨ �¾Ô¿��¨�� ¸ Ì¾
¿¸}¨�¨��¸� ¾¼� m¿���¸¿¿¾¢� §µ�µÍ¸��¨m�  ¾ �¸Í�
 Õ¸Ìµ�Ù�¿µ ��µ¾mµ¸Í�Í¾���¸Ô�Ì¾��¸Í�Í¾���v¾¿�¸¼
¿µ ��µ¾mµ¸Í�¢� ¾ �¸Í���Õ¸Í�¿µ¼�mµ�Ù��¦�¦·©��¯	
½©�v¯·Ã�¯°�©�·Ã��©�¿©º�Ã{��f°�
�{�§�¨Ö¸  ¸���¨Ô¨
 ¾¿�¸¼µ�  µÍ¨ �¨��¸ÌÙ¿¨¸� ¼¿µ×¸¿¾¸� §�¾¨��¸�µ¸�
¼µÕµ×µ� m��¨�µ�  ¨m¨}�§¿¨ �¾� §µ�µÍ¸��¨m��  � §¨�
Í¨�ÙÚ� }¨�¨��¢� ¿µ¾�¨Ì¸¸� Ö¸Ì¸ ¨¨��µ¼¿¨� ¨ ��
�¸ �mÌ��Ù� ¿µ ��¨�}�� �§�µmÌ�¸Í�¢� §µ�µÍ¸��¨m� ¾
�µÖ¾¨¿µÌÙ¿�¢�Õ¾µ§µ¼¨¿¨m�¾¢�¾¼Í¸¿¸¿¾����¨ Ì¸�̧ ¸
�¸Ø¸¿¾�� m¨¼¿¾}µ¸�� ¼µÕµ×µ� m��¨�µ� ¨§�¾ÍµÌÙ¿�¢
¼¿µ×¸¿¾���§�µmÌ�¸Í�¢�§µ�µÍ¸��¨m��� �µ¿µmÌ¾mµ¸�
Í�¢�§�¾�¿µ ��¨�}¸�
~µÕµ×µ� ¨Õ¿¨}�µ�¿¨�� ¿µ ��¨�}¾�� �¸Øµ¸Íµ�� m

§�¨Ö¸  ¸�§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨Ô¨� ¾¿�¸¼µ���¸�Ù¸Ô¨���¨m�
¿���¿¸�m ¸ÔÕµ�¨�¸ §¸×¾mµ¸��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨¸�}µ×¸ �m¨
 ¾¿�¸¼¾��¸Í¨�� ¾ �¸Í��
vÌ¸Õ�Ú�¾Í���¨m¿¸Í�§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨Ô¨� ¾¿�¸¼µ

�mÌ�¸� �� ¾¿�¸¼� ¾ �¸Í�� �Í¿¨Ô¨}�µ�¿¨�}¨��¸}�¾�
��¸Í�Í¾�§µ�µÍ¸��µÍ¾��sµ¼¨m¸Í�¸Ô¨��¦�¦·©��¯½©	
�v¯·Ã�¯°�©�·Ã½©�f©���º�Ã{��f°�
�pÔ¨�Ö¸ÌÙ�Ç�Õµ�Ù
¨�m¸��¿µ�m ¸�§¨ �µmÌ¸¿¿�¸�m�Ø¸�m¨§�¨ ���}µ}¾¸
§µ�µÍ¸�����}¨ÔÕµ�¾�}µ}��¿µ�}µ}�Ú�m¸Ì¾×¾¿���¿µÕ¨
¾¼Í¸¿¾�Ù��×�¨���¨�¸ §¸×¾�Ù�¼µÕµ¿¿�¸���¸�¨mµ¿¾�
}� }µ×¸ �m�� ¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾��  ¾ �¸Í�� �m¸�¨���
¿¨ �Ù� m�§¨Ì¿¸¿¾�� �µ�¨�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾� m� �¸×¸¿¾¸
m�¸Í¸¿¾��} §Ì�µ�µÖ¾¾�0�� �¸Õ¿ÚÚ�¿µ�µ�¨�}��0 �
¾ �� Õ���
��¾�§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨Í� ¾¿�¸¼¸�×¸�m¸��¨Ô¨���¨m�

¿��¨§�¾Í¾¼µÖ¾��§µ�µÍ¸��¨m�¨ ��¸ �mÌ�¸� ��m�Ö¸�
Ì�¢�§�¸Õ�§�¸»Õ¸¿¾��§¨�¸�¾��µ�¨�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾�¾
¿¨ ¾��¢µ�µ}�¸��§�¨¯¾Ìµ}�¾×¸ }¾¢�}¨��¸}Ö¾��>�@�
iÌ�� ¿µ ��µ¾mµ¸Í�¢�  ¾ �¸Í� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� m���µ�Ù
 ¨m¨}�§¿¨ �Ù� §µ�µÍ¸��¨m� ¿µ ��¨�}¾� ��¸Ô�Ì¾�¨�
m¨×¿�¢�§µ�µÍ¸��¨m��� ¨§�¸Õ¸Ì¾�Ù�Ö¸Ì¸ ¨¨��µ¼¿�¸
Í¨Í¸¿��� §�¨m¸Õ¸¿¾�� §�¨¯¾Ìµ}�¾×¸ }¾¢� }¨��¸}�
Ö¾���¿µ ��¨¸}��§µ�µÍ¸��¨m��Õµ�Ù��¸}¨Í¸¿ÕµÖ¾¾�§¨
m��¨��� ¨§�¾ÍµÌÙ¿�¢� ¼¿µ×¸¿¾�� }¨��¸}�¾��¸Í�¢
§µ�µÍ¸��¨m��iÌ��¿¸¿µ ��µ¾mµ¸Í�¢� ¾ �¸Í�¿¸¨�¢¨�

Õ¾Í¨�¿µ¼¿µ×¾�Ù� �¨}¾�§�¨¯¾Ìµ}�¾×¸ }¾¢�Í¸�¨§�
�¾��¾���¾¼Í¸¿¸¿¾��§µ�µÍ¸��¨m���Õµ�Ù��¸}¨Í¸¿Õµ�
Ö¾¾�§¨�¨�� }µ¿¾Ú��Ì¸Í¸¿�¨m��§¨ÕÌ¸»µ�¾¢�¼µÍ¸�
¿¸��¾�¨§�¸Õ¸Ì¾�Ù�§µ�µÍ¸�����Ì¸Í¸¿�¨m�¼µÍ¸¿��

sµ���¨Í���¨m¿¸� ¾¿�¸¼µ�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨��µ¼Ì¾×µ�Ù
 ¾ �¸Í�� §¸�m¨�� Ô��§§��� §µ�µÍ¸���� }¨�¨��¢� ¿¸
}¨¿��¨Ì¾��Ú� ��m�§�¨Ö¸  ¸��} §Ì�µ�µÖ¾¾��¾�m�¨�
�¨�� Ô��§§��� ¾Í¸Ú�¾¸�  �¸Õ �mµ� }¨¿��¨Ì��� l¨�
Í¸¿��� ¾¼Í¸¿¸¿¾�� ¾� ¨§�¾ÍµÌÙ¿�¸� ¼¿µ×¸¿¾�� �§�
�µmÌ�¸Í�¢�§µ�µÍ¸��¨m�ÕÌ��§¸�m¨��Ô��§§�� ¾ �¸Í
¨§�¸Õ¸Ì�Ú� ��§¨�µ§�¾¨�¿�Í� m¸Õ¸¿¾�Í�̈ �§�¨Ö¸ �
 µ¢� �} §Ì�µ�µÖ¾¨¿¿�¢� ¾¼Í¸¿¸¿¾�� §µ�µÍ¸��¨m� ¾
m Ì¸Õ �m¾¸���¨Ô¨� §�µm¸ÕÌ¾m��ÕÌ��m ¸Ô¨�µ¿ µÍ�Ì�
¨Õ¿¨�¾§¿�¢�  ¾ �¸Í� �¿¨ ��� Ô��§§¨m¨�� ¢µ�µ}�¸���
ÕÌ�� ¾ �¸Í�m�¨�¨��Ô��§§��Ç�¨§�¸Õ¸Ì�Ú� ��¿µ�¨ �
¿¨mµ¿¾¾�µ§�¾¨�¿�¢�Õµ¿¿�¢�¾��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�}¨¿��¨�
Ì��§µ�µÍ¸��¨m�}¨¿}�¸�¿¨�� ¾ �¸Í����¨Ì�×¸¿¿�¸
§�¾���¨Í��¸}¨Í¸¿ÕµÖ¾¾���Õ��� §�µm¸ÕÌ¾m���¨ÌÙ}¨
ÕÌ��}¨¿}�¸�¿¨�� ¾ �¸Í���¾� ��µ�¸Ô¾���§�µmÌ¸¿¾�
§µ�µÍ¸��µÍ¾�m���¨Í� Ì�×µ¸� ��¨Ô¨�¾¿Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿µ�
��¾���¨Í�Í¨»¸��m¨¼¿¾}¿��Ù�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù�¨§�¸�
Õ¸Ì¸¿¾��¾�Ö¸Ì¸ ¨¨��µ¼¿�¢�Í¨Í¸¿�¨m�� �¨}¨m��§�¨�
m¸Õ¸¿¾��}¨¿��¨ÌÙ¿�¢�¾¼Í¸�¸¿¾��

��¾m¸Õ¸Í�m�¨��¸Í�m¾Õ¸�§¨ �µ¿¨m}¾�¿¸}¨�¨��¢
�¾§¨m�¢�¼µÕµ×�¨§�¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨��vb�

���w¦»¦½¦Ã���¯·¦¶¿°�º�Ãf����¦Ã°�·¯°¦¶�f����¾
¾¼m¸ �¿�¢�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}µ¢�8�P��¾�¼µÕµ¿¿�¢� Ã¾Ã0
¿µ��¾� �µ}¾¸� ¿¸ Ì�×µ�¿�¸�� }¨��¸}�¾��Ú�¾¸� ¾ �
¢¨Õ¿�¸�¿¨Í¾¿µÌ���¼¿µ×¸¿¾��!��Ã!��������!J��§�¾�}¨�
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¿�¢� ¢µ�µ}�¸�¾ �¾}µ¢�  Ì�×µ�¿�¢� §�¨Ö¸  ¨m� ¾¼�
Í¸¿¸¿¾��¿¸�¸Ô�Ì¾��¸Í�¢�4��P��������4G�P�Ã¾��¸Ô�Ì¾�
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Ç� ¦��¯��°�©Ã �¶¦°¯��f¦°¯©Ã ���¢¯¶¦v�¯v�� §�¾
¾¼m¸ �¿�¢� ¢µ�µ}�¸�¾ �¾}µ¢� µ§�¾¨�¿¨Ô¨�  Ì�×µ��

¿¨Ô¨� §�¨Ö¸  µ� �P��Ã ¼µÕµ¿¿�¢� ¨�Ìµ �¾� Õ¨§� �
�¾Í�¢� ¼¿µ×¸¿¾�� §µ�µÍ¸��¨m�  Ã ¾� m�¸Í¸¿¾� 0
¿µ��¾��µ}�Ú�¿¸ Ì�×µ�¿�Ú�¯�¿}Ö¾Ú�%�P���§�¾�}¨�
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¿¾¸Í�}¨��¸}Ö¾¾�§µ�µÍ¸��¨m���¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨�¨� Ì��
»¾mµ¿¾������Ã´�Õ¨§� �¾Í�����¨m¸¿Ù�¼µ��µ��

Ç�¦����©�¯��°�©Ã�¯°»¯f¯»{¦¶¿°�©�Ã�¶¦°¯��f¦°¯©
���¢¯¶¦v�¯v��§�¾�¾¼m¸ �¿�¢�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}µ¢�µ§¨�

 �¸�¾¨�¿¨Ô¨� Ì�×µ�¿¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ� �P���§¨Ì�×µ¸�
Í¨Ô¨�¾¼�µ§�¾¨�¿¨Ô¨� ��×¸�¨Í��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�}¨¿��¨�
Ì���¼µÕµ¿¿�¢Ã Ã¾Ã0��¿µ��¾��µ}�Ú�¯�¿}Ö¾Ú�%�P��
§�¾�}¨�¨�¨�
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ÔÕ¸� ���P�Ã ´� ¼µ��µ����  m�¼µ¿¿�¸�  � §�¨m¸Õ¸¿¾¸Í

}¨¿��¨Ì��¾�}¨��¸}Ö¾��§µ�µÍ¸��¨m�
k¿µÌ¾¼¾���� §�¾m¸Õ¸¿¿�¸� §¨ �µ¿¨m}¾� ¼µÕµ×�

¿¸���Õ¿¨���¸Õ¾�Ù ��m�¾¢�§�¾¿Ö¾§¾µÌÙ¿¨��̈ ��¿¨ �
�¾��§�¾×¸Í�¼µÕµ×¾��¾§µ���¾���Ç�×µ �¿�¸� Ì�×µ¾
¼µÕµ×¾�����¨� m¨¸�� ��¾�m ¸�̈ ¿¾�̈ �¿¨ �� ��}�}Ìµ �
 ��¼µÕµ×��§�µmÌ¸¿¾�� Ì�×µ�¿�Í¾�§�¨Ö¸  µÍ¾��j¢
�¸Ø¸¿¾¸� Õ¨Ì»¿¨� ¨ ¿¨m�mµ�Ù �� ¿µ� �¸¼�ÌÙ�µ�µ¢
§�¨Ô¿¨¼¾�¨mµ¿¾�� §�¨Ö¸  µ� Õ�¸�¯µ� §µ�µÍ¸��¨m
��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾���¾�¿µÕ¸»¿¨ �¾�¨§�¾Í¾�
¼¾��¸Í�¢� ¾ �¸Í����¾��µ¼�µ�¨�}¸�Í¸�¨Õ¨m�§�¨Ô¿¨�
¼¾�¨mµ¿¾�� ¾� �§�µmÌ¸¿¾�� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� �×¾��mµ�Ù
}µ}� §¸Ö¾¯¾}�� Ì�×µ�¿�¢�§�¨Ö¸  ¨m� �¨¿¾�¨�¿¨�
 �� ��}�}Ìµ  ��¿¸ �µÖ¾¨¿µ�¿�¢�¾�Ì¨}µÌÙ¿¨��§�µm�
Ì�¸Í�¢��� �µ}� ¾� ¨ ¨�¸¿¿¨ �¾�  µÍ¨Ô¨� �§�µmÌ¸¿¾�
�¾Í§�ÌÙ ¿µ��}¨��¸}Ö¾���
vÌ¨»¿¨ �Ù�¼µÕµ×��vb�¿¸�§¨¼m¨Ì�¸��¿µÕ¸��Ù �

¿µ�§¨Ì�×¸¿¾¸�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¢��¸Ø¸¿¾�����¾Ô¨Õ¿�¸
ÕÌ��§�µ}�¾}¾�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¾¸��¸Ø¸¿¾���Õµ¸� ��§¨�
Ì�×¾�Ù�Ì¾ØÙ�m�̈ �Õ¸ÌÙ¿�¢�§�¨ ��¢� Ì�×µ�¢���¨§���
}¾�� Ì¨»¿¸¿¾��¾ ¢¨Õ¿�¢�§¨ �µ¿¨m¨}�§�¾m¨Õ���}
�¸¼�ÌÙ�µ�µÍ��§�¸Õ �µmÌ�Ú�¾Í��m�̈  ¿¨m¿¨Í��µ}µÕ¸�
Í¾×¸ }¾��¾¿�¸�¸ �¾�¿¨ ��¾Í� }¨�¸¸�Í¸�¨Õ¨Ì¨Ô¾�
×¸ }¾���×¸Í�§�µ}�¾×¸ }¾��¢µ�µ}�¸��
�¨��¸�¿¨ �¾�§�µ}�¾}¾�¼µ �µmÌ�Ú��¨��µ�¾�Ù �

}�Í¸�¨ÕµÍ�×¾ Ì¸¿¿¨Ô¨��¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×��vb�¿µ��µ�
¼¸�  ¨m�¸Í¸¿¿�¢� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¢� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾�� ¾
 �¸Õ �m�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨���¸¢¿¾}¾��{�¾¢�¨ ¿¨m¸�Ì¸�
»µ��¾Õ¸¾�¯¾¼¾×¸ }¨Ô¨�¾�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�
�¨mµ¿¾�� §�¨Ö¸  ¨m� ¯�¿}Ö¾¨¿¾�¨mµ¿¾�� �¸¢¿¾×¸�
 }¾¢� ¾ �¸Í��¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾��§µ�µÌÌ¸ÌÙ¿�¢�¾��µ �
§�¸Õ¸Ì¸¿¿�¢�Í¨Õ¸Ì¸��m�×¾ Ì¸¿¾��
j��¿µ}¨¿¸Ö��¨Õ¿µ�¾¼�¿µ¾�¨Ì¸¸�mµ»¿�¢�¾� Ì¨»�

¿�¢� §�¨�Ì¸Í�� m¨¼¿¾}µÚ�¾¢� §�¾� �¸Ø¸¿¾¾� ¼µÕµ×
§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨Ô¨� ¾¿�¸¼µ��Ç�µ§�¾¨�¿µ��¿¸¨§�¸�
Õ¸Ì¸¿¿¨ �Ù� ¼µ}¨¿¨Í¸�¿¨ �¸�� Õ�¸�¯µ� §µ�µÍ¸��¨m
¨��¸}�µ�� � Ì¨m¾�� �} §Ì�µ�µÖ¾¾�� ¨Ø¾�¨}�¾¼Í¸�¸�
¿¾��¾�}¨¿��¨Ì���w�¨�¼µ �µmÌ�¸�� ��¨¾�Ù�Í¸�¨Õ¾}�
§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨Ô¨� ¾¿�¸¼µ�m�m¾Õ¸�¿µ�¨�µ��«m¸¸�µ��
 ��µ�¸Ô¾���§¨¼m¨Ì�Ú�¾¢�§�¾¿¾Íµ�Ù��¸Ø¸¿¾��§�¾
�¸¢�̈ ��¸Íµ¢�¾ ¢¨Õ¿¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾��}¨�¨�¨��§¨ÌÙ�
¼¨mµ�¸ÌÙ� �¸µÌÙ¿¨� Í¨»¸�� �µ §¨ÌµÔµ�Ù�� §�¾Í¸¿��
§�¾¿Ö¾§�� µÕµ§�µÖ¾¾�� Í¾¿¾Íµ} µ� ¾� �¨�µ �¿¨�
 �µ�¾ �¾}¾�
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| ¿¨m¿�¸����Õ¿¨ �¾��m¨¼¿¾}µÚ�¾¸�§�¾��¸Ø¸�
¿¾¾�¼µÕµ×¾�§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨Ô¨� ¾¿�¸¼µ��¸¢¿¾×¸ }¾¢
 ¾ �¸Í� ��×¸�¨Í� Ì�×µ�¿�¢�mµ�¾µÖ¾��¾¢�§µ�µÍ¸��
�¨m�� m�¼µ¿�� �m� ¨}¨��m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨�����Õ¨¸Í�
}¨ �ÙÚ�m¨¼¿¾}µÚ�¾¢�§�¾���¨Í�¼µÕµ×�Í¿¨Ô¨mµ�¾�
µ¿�¿¨Ô¨� µ¿µÌ¾¼µ� ¾� ¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾� §¨�  �¨¢µ �¾×¸�
 }¾Í� }�¾�¸�¾�Í�� sµ� }µ»Õ¨Í�ØµÔ¸� ¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾
m¨¼¿¾}µ¸��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù�§�¨m¸Õ¸¿¾�� �µ�¾ �¾×¸�
 }¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ�ÕÌ��§¨Ì�×¸¿¾��̈ Ö¸¿}¾�}�¾�¸�¾��̈ §�
�¾ÍµÌÙ¿¨ �¾����¾���¨Í�¿µ�¨ ¿¨m¸�Í¸�¨Õµ� �µ�¾ �
�¾×¸ }¾¢�¾ §��µ¿¾���l¨¿�¸�zµ�Ì¨��Í¿¨Ô¨}�µ�¿¨
�µ  ×¾��mµ¸� ��¾  Ì¸Õ�¸Íµ�� ¾ �¸Íµ��� ��¨� �m¨�
§�¾��µ¼Ì¾×¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�¢�§µ�µÍ¸��¨m��Ì¸Í¸¿�¨m�
�¾ Ì¨��µ ×¸�¨m�*���µm¿¨¸�×¾ Ì���¸µÌ¾¼µÖ¾�� Ì��
×µ�¿¨Ô¨�m¸}�¨�µ�§µ�µÍ¸��¨m��¨§�¸Õ¸Ì�¸� ��¾¼�� �
Ì¨m¾��¨�¸ §¸×¸¿¾��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨���¨×¿¨ �¾�¨Ö¸¿}¾
}�¾�¸�¾��� iÌ�� ¨�¸ §¸×¸¿¾�� �Õ¨mÌ¸�m¨�¾�¸ÌÙ¿¨�
�¨×¿¨ �¾�¨Ö¸¿}¾�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�¿µ�}µ»Õ¨Í�ØµÔ¸�§¨�
¾ }µ� m�§¨Ì¿��Ù� §¨Ì¿��� �µ ×¸��  ¾ �¸Í�� ¨�� ¿¸�
 }¨ÌÙ}¾¢� ¨�¸¿�Õ¨��� �×��µ¼�

{� ¨}µ��m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿µ�����Õ¨¸Í}¨ �Ù��¸Ø¸¿¾�
¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿�¢�¼µÕµ×� ¨� �¨¢µ �¾×¸ }¾Í�}�¾�¸�
�¾¸Í�¼µ �µmÌ�¸��¾ }µ�Ù� §¨ ¨���Õ¨ �µ�¨×¿¨��� ��
�¨Ô¨�§¨Ì�×¸¿¾��»¸Ìµ¸Í�¢��¸¼�ÌÙ�µ�¨m��{��µ�¨�µ¢�>��
�@���Ì¾�§�¸ÕÌ¨»¸¿��¿¸}¨�¨��¸�Í¸�¨Õ��¾�µÌÔ¨�¾��
Í������ ���Ú�¾¸�m�¾¼m¸ �¿¨��Í¸�¸�§�¨Ö¸Õ����§¨�
¾ }µ�¨§�¾ÍµÌÙ¿�¢��¸Ø¸¿¾��m�¼µÕµ×¸�§µ�µÍ¸��¾×¸�
 }¨Ô¨�  ¾¿�¸¼µ��v�µm¿¾�¸ÌÙ¿���µ¿µÌ¾¼�¾��} §¸�¾�
Í¸¿��� §¨}µ¼µÌ¾�� ×�¨� ¾¢� §�¾Í¸¿¸¿¾¸� §¨¼m¨Ì�¸�
 ¨}�µ�¾�Ù�m�¸Í���¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×¾�m��Ç���µ¼�§¨� �µm�
¿¸¿¾Ú� �}Ìµ  ¾×¸ }¾Í¾�Í¸�¨ÕµÍ¾��̈  ¿¨mµ¿¿�Í¾�¿µ
§��Í¨Í�Í¸�¨Õ¸� �µ�¾ �¾×¸ }¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾��

{�§¨ Ì¸Õ¿¾¸�Ô¨Õ�� �µÌ�µ}�¾m¿¨��µ¼m¾mµ�Ù ��Õ¨�
 �µ�¨×¿¨��µÕ¾}µÌÙ¿���§��Ù� ¨}�µ�¸¿¾�����Õ¨¸Í�
}¨ �¾��¸Ø¸¿¾�� Ì¨»¿�¢�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿�¢�¼µÕµ×��m
¨ ¿¨m¸� }¨�¨�¨Ô¨� Ì¸»¾�� ¾Õ¸�� �µ §µ�µÌÌ¸Ì¾mµ¿¾�
§�¨Ö¸  ¨m� §¨¾ }µ� }¨¿¸×¿¨Ô¨� �¸¼�ÌÙ�µ�µ�� �µ�µÌ�
Ì¸ÌÙ¿���§¨Õ¢¨Õ�§�¾m¨Õ¾��}� µÍ�Í��µ¼¿¨¨��µ¼¿�Í
mµ�¾µ¿�µÍ�µ�¢¾�¸}�����m� ¨}¨§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿�¢
m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿�¢� }¨Í§Ì¸} ¨m�� {� }µ×¸ �m¸� §µ�µÌ�
Ì¸ÌÙ¿�¢�m�×¾ Ì¾�¸Ì¸��Ø¾�¨}¨�¾ §¨ÌÙ¼�Ú� ��¨��
}����¸� ¾ �¸Í��Íµ  ¨m¨Ô¨�§µ�µÌÌ¸Ì¾¼Íµ�� ¨ �¨��
�¾¸� ¾¼�  �µ¿Õµ��¿�¢� }¨Í§¨¿¸¿�¨m�� m� �¨Í� ×¾ Ì¸
Íµ  ¨m�¢�  ¸�¾�¿�¢� Í¾}�¨§�¨Ö¸  ¨�¨m�� iÌ��  ¨�
¼Õµ¿¾��§¨Õ¨�¿�¢�}Ìµ �¸�¿�¢�}¨Í§ÙÚ�¸�¨m� ¯¨��
Í¾�¨mµÌ ��}µ}���¿¨}�µ§§µ�µ�¿�¢� �¸Õ �m���µ}�¾
��¸��¸Í��� ÕÌ�� �µ §�¸Õ¸Ì¸¿¿¨�� ¨��µ�¨�}¾�¿µ�¨�
§�¨Ô�µÍÍ¿�¢�}¨Í§¨¿¸¿�¨m�� ¨ �¨��¾��¾¼�¿¸}¨Í�
Í¸�×¸ }¨Ô¨� m¨�¨Õ¿¨��µ §�¨ ��µ¿�¸Í¨Ô¨�§�¨Ô�µÍ�
Í¿¨Ô¨�¨�¸ §¸×¸¿¾���{¨¼¿¾}µ¸��¸ �¸ �m¸¿¿µ��§�¨�
�Ì¸Íµ� Ç� }µ}� ¿µ¾Ì�×Ø¾Í� ¨��µ¼¨Í� ¾ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù
¾Í¸Ú�¾¸ �� µ§§µ�µ�¿�¸�  �¸Õ �mµ� ÕÌ�� �¸Ø¸¿¾�
}¨¿}�¸�¿¨��m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨��¼µÕµ×¾�
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c¸µÌ¾¼µÖ¾��¼µÕµ×�µ¿µÌ¾¼µ�¾�¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾�§¨Õ�
�µ¼�Í¸mµ¸��̈ �¨��µ»¸¿¾¸�m ¸��m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨�� ¢¸�
Í���m}ÌÚ×µ��Í¸�¨Õ��Í¿¨Ô¨mµ�¾µ¿�¿¨Ô¨�Õ¸�¸�Í¾�
¿¾�¨mµ¿¿¨Ô¨�¾� �µ�¾ �¾×¸ }¨Ô¨�µ¿µÌ¾¼µ��µ��µ}»¸
¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾�§¨� �¨¢µ �¾×¸ }¾Í�}�¾�¸�¾�Í�¿µ�§µ�
�µÌÌ¸ÌÙ¿�Ú�µ�¢¾�¸}�����}Ìµ �¸�µ���×¾��mµ���¨§¨�
Ì¨Ô¾Ú� Í¸»§�¨Ö¸  ¨�¿�¢�  m�¼¸�� ¾� ¨�¸ §¸×¾mµ�
§�µm¾ÌÙ¿¨ �Ù� m¼µ¾Í¨Õ¸� �m¾�� Í¿¨»¸ �mµ� §µ�µÌ�
Ì¸ÌÙ¿¨�m�§¨Ì¿�Ú�¾¢ ��¿¸¼µm¾ ¾Í¨�Õ��Ô�¨��Õ��Ôµ
§�¨Ö¸  ¨m�
��¸Õ �µm¾Í� §�¨Ô�µÍÍ¿�Ú�  �¸Õ�� ÕÌ�� �¸Ø¸¿¾�

¼µÕµ×��vb�m�m¾Õ¸�¿µ�¨�µ� Ì¸Õ�Ú�¾¢�m¼µ¾Í¨ m��
¼µ¿¿�¢�§�¨Ô�µÍÍ¿¨�µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¢�Í¨Õ�Ì¸��
z e�»{¶¿Ãff�»¦Ã��¯�¦°¯�Ã���©v�¯�{©·��Ã�¯��©·�Ãf
pte����¾�̧ Ô¨� ¨¼Õµ¿¾¾�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�̈ �¸ §¸×¾�Ù
§�¨ �¨���̈ §¾ µ¿¾��ÕÌ��§¨ÌÙ¼¨mµ�¸Ì��¾�§�¨ �¨��
§¸�¸m¨Õµ� ¨§¾ µ¿¾��  � �¼�}µ� §¨ÌÙ¼¨mµ�¸Ì�� ¿µ
�¼�}�w{l�

z o�©»��f¦Ã ��©���¦�f¦°¯�Ã ��¯�¦°¯�Ã �¯��©·�Ã f
·¦�©·¦�¯½©�v{ÀÃ·�»©¶¿��{�¾¢�¨ ¿¨m¸�Ç�§�¨Ö¸�
Õ���� ¨ �µmÌ¸¿¾��¾�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾����µm¿¸¿¾��
¨��µ¼�Ú�¾¢� ¨§¾ µ¿¾¸�§�¨Ö¸  ¨m�¯�¿}Ö¾¨¿¾�
�¨mµ¿¾�� ¾ �¸Í��

z e�»{¶¿Ã»©�©�·¯°¯��f¦°°�º�Ã¦°¦¶¯¦��iÌ��m���µ¿�
¿¨�� ���}�������¨§¨Ì¨Ô¾¾��¾�¼µÕµ¿¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�
m¿���¸¿¿¾¢�§µ�µÍ¸��¨m��¿¨Í� ��T�¿¨Í�� �����TJ¿¨Í�

¼Õ¸ Ù� m�×¾ Ì�Ú� �� ¼¿µ×¸¿¾�� m�¢¨Õ¿�¢� §µ�µ�

Í¸��¨m� ¾ �¸Í��YÃ�Ã ��UFÃ�Ã"F�T��� �����TJ��

w�¨����µ§��§¨� ��¾�� ¨ �¨¾��m��¸Ø¸¿¾¾� ¾ �¸Í
��µm¿¸¿¾���§�¾���¨Í�Í¨»¸��m¨¼¿¾}¿��Ù�¿¸¨�¢¨�
Õ¾Í¨ �Ù�m��¨�µ�Í¸�¨Õµ��¸Ø¸¿¾��¾�§µ�µÍ¸��¨m
m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨� µÌÔ¨�¾�Íµ� �ØµÔµ� ¾¿�¸Ô�¾�¨�
mµ¿¾���§µ�µÍ¸��¨m�¨ �µ¿¨mµ�¾��� Õ�����¨ }¨ÌÙ}�
¨��µ�¸¿¾¸�}���¨Í��Í¨Õ�ÌÚ�Í¿¨Ô¨}�µ�¿¨��¼Õ¸ Ù
�Í¸ �¸¿� Õ¾µÌ¨Ô¨m��� �¾¿�¸�µ}�¾m¿���� �¸»¾Í
¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ�¿µ� �µ�
Õ¾¾� ¿µ ��¨�}¾� ¾� ¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾�� §µ�µÌÌ¸ÌÙ¿¨Ô¨
§�¨Ö¸  µ�m�×¾ Ì¸¿¾���×�¨�¨ ¨�¸¿¿¨�mµ»¿¨�ÕÌ�
§¨ Ì¸Õ�Ú�¾¢���µ§¨m�Í¿¨Ô¨mµ�¾µ¿�¿¨Ô¨�Õ¸�¸��
Í¾¿¾�¨mµ¿¿¨Ô¨� ¾�  �µ�¾ �¾×¸ }¨Ô¨� µ¿µÌ¾¼µ�� µ
�µ}»¸�¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾�

z e�»{¶¿Ã��¦�¯��¯½©�v�º�Ã¦°¦¶¯¦��|¿�m}ÌÚ×µ¸�
m� ¸���µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¸�¾�§�¨Ô�µÍÍ¿�¸� �¸Õ ��
mµ�Ô¸¿¸�µÖ¾¾� Ì�×µ�¿�¢�§�¨Ö¸  ¨m�¾¼Í¸¿¸¿¾�
m¿���¸¿¿¾¢�§µ�µÍ¸��¨m�8�P��¾�m�×¾ Ì¸¿¾��Ö¸�
Ì¸m¨��¯�¿}Ö¾¾�Í¸�¨Õ¨Í� �µ�¾ �¾×¸ }¾¢�¾ §��
�µ¿¾�� �l¨¿�¸�zµ�Ì¨��� {� ¨}µ�� m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ�
¿µ�����Õ¨¸Í}¨ �Ù���¨Ô¨�Í¸�¨Õµ��µ��µ}»¸�¿¸¨�¢¨�
Õ¾Í¨ �Ù� Í¿¨Ô¨}�µ�¿¨Ô¨� m�×¾ Ì¸¿¾�� ¼¿µ×¸¿¾�
Ö¸Ì¸m¨��̄ �¿}Ö¾¾�m�§�¨Ö¸  ¸�§¨¾ }¨m¨��̈ §�¾Í¾�
¼µÖ¾¾� m�¼�mµ¸��¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨ �Ù� �µ¼�µ�¨�}¾�§µ�
�µÌÌ¸ÌÙ¿¨Ô¨�µ¿µÌ¨Ôµ�Í¸�¨Õµ�l¨¿�¸�zµ�Ì¨��|Õ¾¿
¾¼�mµ�¾µ¿�¨m�§µ�µÌÌ¸ÌÙ¿¨Ô¨�µÌÔ¨�¾�Íµ� �µ�¾ �¾�
×¸ }¾¢�¾ §��µ¿¾��§�¾m¸Õ¸¿�m��µ�¨�¸�>�@�

z e�»{¶¿Ã���¯·¯¦¼¯¯��|¿�m}ÌÚ×µ¸��m� ¸���¿µ�
�¨��µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾¢�¾�§�¨Ô�µÍÍ¿�¢� �¸Õ �m

§¨¾ }µ� ¿¨Í¾¿µÌÙ¿�¢� ¼¿µ×¸¿¾�� §µ�µÍ¸��¨m
X¿¨Í  � �T�¿¨Í��}��TJ¿¨Í���Õ¨ �µmÌ�Ú�¾¢�Íµ} ¾�
Í�Í�Ö¸Ì¸m¨��¯�¿}Ö¾¾�
{�§�¨Ö¸  ¸�§�¨¸}�¾�¨mµ¿¾�� �¸¢¿¾×¸ }¾¢�¨���

¸}�¨m�¿µ¾�¨Ì¸¸�×µ �¨�m ��¸×µÚ� ��¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿�
¿�¸�¼µÕµ×¾� ¨� Ì¸Õ�Ú�¸��¯¨�Í�Ì¾�¨m}¨���¿µ��¾
�} ��¸Í�Í�Ö¸Ì¸m¨��¯�¿}Ö¾¾�g�T��m�¨�Ìµ �¾��µ�
�¨�¨ §¨ ¨�¿¨ �¾�� m� }¨�¨�¨�� Ö¸Ì¸mµ�� ¯�¿}Ö¾�� ¾
¯�¿}Ö¾¾�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�� �mÌ�Ú� �� ¿¸Ì¾¿¸�¿�Í¾
¯�¿}Ö¾�Í¾� �§�µmÌ�¸Í�¢� §µ�µÍ¸��¨m�� zÌµ  ¾×¸�
 }¾¸� Í¸�¨Õ�� ¿µ¢¨»Õ¸¿¾�� �} ��¸Í�Í¨m� Ö¸Ì¸m�¢
¯�¿}Ö¾��¼Õ¸ Ù�§�µ}�¾×¸ }¾�¿¸�§�¾Í¸¿�Ú� ����µ}
}µ}� Ì�×µ¾�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨Ô¨�¼µÕµ¿¾��¯�¿}Ö¾��m�¼µ�
Õµ×µ¢��vb�}�µ�¿¸��¸Õ}¾��µ�¾ §¨ÌÙ¼�Ú� ��̈ ��×¿¨
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¸� Í¨Õ¸Ì¾�� ¼µÕµ¿¿�¸� µÌÔ¨�¾�Í¾×¸�
 }¾��{� m�¼¾� ���¾Í�̈ §�¸Õ¸Ì¸¿¾¸�¼¿µ×¸¿¾��Ö¸Ì¸m�¢
¯�¿}Ö¾���¯�¿}Ö¾��¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��¾�¾¢�Ô�µÕ¾¸¿�¨m
m¨¼Í¨»¿¨� �¨ÌÙ}¨� µÌÔ¨�¾�Í¾×¸ }¾�§��¸Í� ×¾ Ì¸¿�
¿¨Ô¨��¸Ø¸¿¾�� ¾ �¸Í���µm¿¸¿¾��¾�§¨Õ ×¸�µ�¯�¿}�
Ö¾¨¿µÌ¨m�� {� �µ}¨��  ¾��µÖ¾¾� §�¾Í¸¿�Ú��Í¸�¨Õ�
§¨¾ }¨m¨��¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾��cµ §µ�µÌÌ¸Ì¾mµ¿¾¸���¾¢
Í¸�¨Õ¨m��mÌ�¸� ��̈ Õ¿¾Í�¾¼�§��¸�� ¿¾»¸¿¾�����Õ¨�
¸Í}¨ �¾��¸Ø¸¿¾��¼µÕµ×�§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨Ô¨� ¾¿�¸¼µ�
~Õ¸ Ù�Í¨»¿¨�§�¾Í¸¿¾�Ù��µ¼Ì¾×¿�¸� ��µ�¸Ô¾¾�

|Õ¿µ�¾¼�¿¾¢� ¨ �¨¾��m�§�¾Í¸¿¸¿¾¾�§µ�µÌÌ¸ÌÙ¿�¢
µ¿µÌ¨Ô¨m�Í¸�¨Õ¨m� Ì�×µ�¿¨Ô¨�§¨¾ }µ��¨�¿¨ ��¾¢�
 ��}�Í¸�¨ÕµÍ�¾¸�µ�¢¾×¸ }¨��¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾��{�§�¨�
 �¸�Ø¾¢� Ì�×µ�¢�§�¨Ö¸Õ��µ� Ì�×µ�¿¨Ô¨�§¨¾ }µ�Ô¸�
¿¸�¾��¸��m�¿¸}¨�¨�¨��¨}�¸ �¿¨ �¾�§¨¾ }¨m¨��§¸�
�¸Í¸¿¿¨�� ¸¸�  Ì�×µ�¿�¸� §�¾�µ�¸¿¾��� m�×¾ Ì�¸�
¼¿µ×¸¿¾¸�¨§�¾Í¾¼¾��¸Í¨��¯�¿}Ö¾¾�� �µm¿¾mµ¸�� 
¸¸�¼¿µ×¸¿¾�Í¾�¿µ�§�¸Õ�Õ��¸Í�ØµÔ¸�§¨¾ }µ�¾��m�¼µ�
m¾ ¾Í¨ �¾�̈ ���¸¼�ÌÙ�µ�µ��§�¾�Ì¾»¸¿¾��¾Ì¾��ÕµÌ¸�
¿¾��¨���} ��¸Í�Íµ���Ì¾�¨�§¨m�¨��¸��§�¸Õ�Õ��¾�
ØµÔ��Ì¾�¨�Ô¸¿¸�¾��¸��¿¨m�¸� Ì�×µ�¿�¸�§�¾�µ�¸�
¿¾��§¨¾ }¨m¨��§¸�¸Í¸¿¿¨���iµÌ¸¸�m ¸�§¨m�¨��¸��
 ���~Õ¸ Ù� Ì�×µ�¿���§¨¾ }�Í¨»¿¨��µ  Íµ��¾mµ�Ù
}µ}� �¸µÌ¾¼µÖ¾Ú� §�¨ �¸�Ø¸Ô¨� ¨§�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿¨Ô¨
Í¸�¨Õµ�«§�¨��¾�¨Ø¾�¨}��
{��¨Ì¸¸� Ì¨»¿�¢� Ì�×µ�¢�µÌÔ¨�¾�Í�Í¸�¨Õµ� Ì��

×µ�¿¨Ô¨�§¨¾ }µ�̈ �ÌµÕµ¸�� m¨� �m¨Í�µÕµ§�¾m¿¨ �¾�
�¸µÌ¾¼�¸Í�Í� �§¨Í¨�ÙÚ�¼µ§¨Í¾¿µ¿¾��}µ}���µ¸}�
�¨�¾¾�§¨¾ }¨m¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ��¼¿µ×¸¿¾��§¨¾ }¨m�¢
§¸�¸Í¸¿¿�¢�¾�Ö¸Ì¸m�¢�¯�¿}Ö¾���µ��µ}»¸� ¨¨�m¸��
 �m�Ú�¾¢�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�����µ}�¾�§µ�µÍ¸��¨m� µÍ¨Ô¨
µÌÔ¨�¾�Íµ� ��µ¼Í¸��� ¾� ¿µ§�µmÌ¸¿¾�� §¨¾ }¨m¨Ô¨
ØµÔµ�¾��� §����jÍ¸¿¿¨���¨� m¨� �m¨�Õ¸Ìµ¸��¸Ô¨��¯�
¯¸}�¾m¿�Í� �¸Õ �m¨Í��¸Ø¸¿¾�� Ì¨»¿�¢��} ��¸�
ÍµÌÙ¿�¢�¼µÕµ×��}�×¾ Ì��}¨�¨��¢�§�¾¿µÕÌ¸»µ��¾�¼µ�
Õµ×¾�§µ�µÍ¸��¾×¸ }¨Ô¨� ¾¿�¸¼µ�
i��Ôµ��  ��µ�¸Ô¾�� ¼µ}ÌÚ×µ¸� �� m�  ¨¼Õµ¿¾¾� §µ�

�µÌÌ¸ÌÙ¿�¢� Í¨Õ¾¯¾}µÖ¾�� }Ìµ  ¾×¸ }¾¢� Í¸�¨Õ¨m
§¨¾ }µ��Ô�µÕ¾¸¿�¿¨Ô¨��}mµ¼¾¿ÙÚ�¨¿¨m }¨Ô¨�¾�Õ����
§¨Ì¨»¾�¸ÌÙ¿¨� ¼µ�¸}¨Í¸¿Õ¨mµmØ¾¢�  ¸���§�¾��¸�
Ø¸¿¾¾��} ��¸ÍµÌÙ¿�¢�¼µÕµ×��{�}µ×¸ �m¸�§�¾Í¸�µ
Í¨»¿¨��µ  Í¨��¸�Ù�Í¸�¨Õ�t�}µÇi»¾m µ��|¿� ¨�
 �¨¾��¾¼�ØµÔ¨m�¾  Ì¸Õ�Ú�¸Ô¨�§¨¾ }µ�m¨}��Ô��µ¼¨�
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m¨���¨×}¾��¼µ�}¨�¨�¨��m� Ì�×µ¸�� §¸¢µ� Ì¸Õ�¸��§¨�
¾ }�§¨�¨��µ¼Ö���{¨�m�¸Í��§¨¾ }µ�m¨}��Ô��µ¼¨m¨�
�¨×}¾� §�¨¾ ¢¨Õ¾�� «¿µ��§�mµ¿¾¸�� ¿µ§�µmÌ¸¿¾�
Õm¾»¸¿¾��m� �¨�¨¿���} ��¸Í�Íµ����¾�§¨¾ }¸�§¨
¨��µ¼Ö��§�¨¾ ¢¨Õ¾��Õm¾»¸¿¾¸�m�m���µ¿¿¨Í�¿µ�
§�µmÌ¸¿¾¾�� §�¾×¸Í� ¨¿¨� m� ¿¸}¨�¨��¢� §�¸Õ¸Ìµ¢
}¨��¸}�¾��¸� ���kÌÔ¨�¾�Í�t�}µÇi»¾m µ��mÌ�¸��
 �� §¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿�Í�� cµ §µ�µÌÌ¸Ì¾mµ¿¾¸� ¼Õ¸ Ù
¨ ¿¨m�mµ¸� ��¿µ�Õ¸}¨Í§¨¼¾Ö¾¾�µÌÔ¨�¾�Íµ�¾�§�¾�
Í¸¿¸¿¾¾� ¢¸Í��«ÔÌµm¿��Ç§¨Õ×¾¿¸¿¿������mÌ�Ú�
�¸� ��̈ Õ¿¨��¾¼�§µ�µÕ¾ÔÍ�§µ�µÌÌ¸ÌÙ¿¨Ô¨�§�¨Ô�µÍ�
Í¾�¨mµ¿¾����Ìµm¿���¨�m¸×µ¸��¼µ��µ�¨���µÌÔ¨�¾�Íµ
§¨¾ }µ��} ��¸Í�Íµ��¼µ��µ¼Õµ×��¼µÕµ¿¾��§¨Õ×¾¿¸¿�
¿�Í�¿µ���µ§¸�Õ¸}¨Í§¨¼¾Ö¾¾���¨Õ×¾¿¸¿¿���§¨Ì��
×µ¸��̈ ��ÔÌµm¿¨Ô¨�§µ}¸�� �¼µÕµ¿¾¸Í�̈ ��̈ ��µ�¨�}¸�¿¸�
 }¨ÌÙ}¾¢� �¨×¸}� ¾� §¨¾ }µ� �µ}¨�� �¨×}¾�� ¼¿µ×¸¿¾¸
¯�¿}Ö¾¾�m�}¨�¨�¨���} ��¸ÍµÌÙ¿¨����¾�¾ §¨ÌÙ¼¨�
mµ¿¾¾� ¢¸Í��«ÔÌµm¿��Ç§¨Õ×¾¿¸¿¿����m¨¼Í¨»¿µ
 ¾��µÖ¾���}¨ÔÕµ�Íµ �¸��§�¨ �µ¾mµ¸����µ}�}µ}�̈ ��¸Í
�µ�¨�� ÕÌ�� �µ¼¿�¢� §�¨Ö¸  ¨�¨m� ¾Ì¾� Ì¨}µÌÙ¿�¢
 �µ¿Ö¾��Í¨»¸�����Ù��µ¼Ì¾×¿�Í��w�¨�̈ �¸ §¸×¾mµ¸�
¿¸�µm¿¨Í¸�¿�Ú�¼µÔ��¼}���×µ �¿¾}¨m�m�×¾ Ì¸¿¾��
�¨��¨Í��¨ ��¸ �mÌ��Ù�¸¸�¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨�Õ¾¿µÍ¾×¸�
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�µÍ¸��¨m� m� §�¨Ö¸  ¸� §�¨¾¼m¨ÌÙ¿¨Ô¨� Õm¾»¸¿¾�
�¨�¨�µ�
l¦Ãf����·Ã��¦�©��µ¼�µ�µ��mµ¸� ��¸Õ¾¿µ��µÕµ§�

�¾m¿µ��§¨Õ ¾ �¸Íµ�Ö¸¿��µÌ¾¼¨mµ¿¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾�
 }¨�¨ �ÙÚ�Õm¾»¸¿¾��k�c��¿µ�¨ ¿¨m¸�Ö¸¿��µÌ¾¼¨�
mµ¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾�����������¾Ì¾�̈ �Õ¸ÌÙ¿�¸�µÕµ§�¾m¿�¸
�¸Ô�Ì��¨���ÕÌ��m ¸¢�Ì¨}µÌÙ¿�¢� ¾ �¸Í�Õ¸Ö¸¿��µ�
Ì¾¼¨mµ¿¿¨Ô¨��§�µmÌ¸¿¾�� }¨�¨ �ÙÚ�¸Ô¨�Õm¾»¸¿¾�
§¨�}µ»Õ¨��vv��¿µ�̈  ¿¨m¸�Õ¸Ö¸¿��µÌ¾¼¨mµ¿¿�¢�Í¨�
Õ¸Ì¸��������sµ���¨Í���µ§¸�� Í�� �¸Õ¿¾��}¨¿����¿µ
�¾ �� ��� §�¸Õ§¨ÌµÔµ¸� �� ¿¸� �¨ÌÙ}¨� Ôµ�µ¿�¾�¨mµ�Ù
¿¸¼µm¾ ¾Í¨ �Ù� Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢�  m¨� �m� }¨¿���µ
 }¨�¨ �¾�¨��§¸�¸Í¸¿¿�¢�§µ�µÍ¸��¨m�k�c�¾�§µ�µ�
Í¸��¨m�¸Ô¨�m¼µ¾Í¨Õ¸� �m¾�� �¨}��»µÚ�¸��m�¼}¨�
 �¸Õ¨���¿¨�¾�¨�¸ §¸×¾�Ù�Õ¨ �¾»¸¿¾¸�Íµ} ¾ÍµÌÙ�
¿�¢�§¨}µ¼µ�¸Ì¸��§¨��� ��¨Õ¸� �m¾Ú�¾� �¨×¿¨ �¾
�§�µmÌ¸¿¾��
j��¿µ}¨¿¸Ö��°¦Ã��©�¿©·Ã��¦�©� ��×¸�¨Í� §�¨�

¸}�¾�¨mµ¿¿¨Ô¨� �¸Õ¿¸Ô¨�}¨¿���µ��§�µmÌ¸¿¾�� }¨�
�¨ �ÙÚ�Õm¾»¸¿¾��k�c� ¾¿�¸¼¾��¸� ��v��¸Ô¨�§�¨�
 ��µ¿ �m¸¿¿�Í�Õm¾»¸¿¾¸Í�¨Õ¿¨m�¸Í¸¿¿¨�§¨�m ¸Í
Ø¸ �¾�vv����¾���¨Í� ¨¼Õµmµ¸Í���m¿¸Ø¿¾��}¨¿���
�§�µmÌ¸¿¾��  � §¨Í¨�ÙÚ� �µ¿¸¸�  ¾¿�¸¼¾�¨mµ¿¿�¢
m¿���¸¿¿¾¢�}¨¿���¨m�§�¾Õµ¸��k�c�m�Ö¸Ì¨Í�»¸Ìµ¸�
Í�¸� Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¸�  m¨� �mµ� ¾� §¨¼m¨Ì�¸�� Õ¨�¾�
mµ�Ù ��m� ¨}¾¢�§¨}µ¼µ�¸Ì¸��}µ×¸ �mµ��m��¨Í�×¾ Ì¸
Õ¾¿µÍ¾×¸ }¨�� �¨×¿¨ �¾�� §�¾� ¨��µ�¨�}¸� §�¨¾¼�
m¨ÌÙ¿�¢�§�¨ ��µ¿ �m¸¿¿�¢���µ¸}�¨�¾�� �m� ¨}¨�
 }¨�¨ �ÙÚ� Õm¾»¸¿¾��  � �×¸�¨Í� m ¸¢� �¸µÌÙ¿¨�  ��
�¸ �m�Ú�¾¢� m¼µ¾Í¨mÌ¾�¿¾��Í¸»Õ��vv�� µ� �µ}»¸
§¸�¸Í¸¿¿�¢�¾����Õ¿¨�¾Õ¸¿�¾¯¾Ö¾��¸Í�¢�m¨¼Õ¸��
 �m¾�� ¨� �¨�¨¿��¨}��»µÚ�¸��m�¼}¨�� �¸Õ��
{��µÍ}µ¢�¨Õ¿¨�� �µ�Ù¾�¿¸��m¨¼Í¨»¿¨ �¾�Õµ»¸

�}��§¿¸¿¿¨�̈ §¾ µ�Ù�m ¸�̈  ¨�¸¿¿¨ �¾�¾�µÌÔ¨�¾�Í�
�µ�¨���m ¸¢��µ¼�µ�µ��mµ¸Í�¢�¨�¾Ô¾¿µÌÙ¿�¢�Í¸�
�¨Õ¨m�Í¿¨Ô¨��µ§¿¨Ô¨��Í¿¨Ô¨��¨m¿¸m¨Ô¨�� ¾¿�¸¼µ
m� ¨}¨}µ×¸ �m¸¿¿�¢� µÍ¨¿µ ��µ¾mµÚ�¾¢ ���µÕµ§�
�¾m¿�¢�¾��¨�µ �¿�¢�  ¾ �¸Í��§�µmÌ¸¿¾��k�c�¿µ
¨ ¿¨m¸� �µ  Í¨��¸¿¿�¢� �µ¿¸¸� §¨Õ¢¨Õ¨m���¨��¨Í�
¨�Í¸�¾Í�Ì¾ØÙ�¨ ¿¨m¿�¸�¨ ¨�¸¿¿¨ �¾���¾¢�Í¸�¨�
Õ¨m�¾��µ  Í¨��¾Í�§¨Ì�×µ¸Í�¸� �¾¢�§¨Í¨�ÙÚ��¸�
¼�ÌÙ�µ���
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|�Í¸�¾Í�� ×�¨�  ¾ �¸Íµ� ��µm¿¸¿¾�� ����� ¨§¾ ��
mµÚ�µ�� Õ¾¿µÍ¾}�� }µ»Õ¨Ô¨� Õm¾»¾�¸Ì��� m¸ ÙÍµ
 Ì¨»¿µ��� ��¸ �m¸¿¿¨�¿¸Ì¾¿¸�¿µ��¾�¿¸ �µÖ¾¨¿µ��
¿µ����¨��¨Í��¼µÕµ×�� ¾¿�¸¼µ�µÕµ§�¾m¿¨��v��Õm¾�
»¾�¸ÌÙ¿�Í�}¨Í§Ì¸} ¨Í�k�c� �Ö¸ÌÙÚ�̄ ¨�Í¾�¨mµ�
¿¾��¨Ô�µ¿¾×¸¿¿�¢�§¨�Í¨�¿¨ �¾� ¾Ô¿µÌ¨m��§�µm�
Ì¸¿¾�� Ì¸Õ�¸���¸Øµ�Ù�m�Õmµ���µ§µ�>�Ç�@��{¿µ×µÌ¸
 ¾¿�¸¼¾��¸� ��  §¸Ö¾µÌÙ¿���¿¸Ì¾¿¸�¿����¸Ô�Ì��
�¨���§�¸Õ¿µ¼¿µ×¸¿¿���ÕÌ��}¨Í§¸¿ µÖ¾¾�¿¸Ì¾¿¸��
¿¨ �¸��§�¾�¿¸}¨�¨��¢�¯¾} ¾�¨mµ¿¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�¢
§¸�¸Í¸¿¿�¢�§µ�µÍ¸��¨m�&Õ�¾�"I��~µ�¸Í�¿µ�¨ ¿¨m¸

��µÌ¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾�¯¨�Í¾��¸� ��Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿��
}¨¿���� µÍ¨¿µ ��¨�}¾��§¨¼m¨Ì�Ú�¾��¾ }ÌÚ×¾�Ù
¨��¾Öµ�¸ÌÙ¿¨¸� mÌ¾�¿¾¸� ¨�}Ì¨¿¸¿¾�� §µ�µÍ¸��¨m
Õm¾»¾�¸Ì¸�� ¨�� ¿¨Í¾¿µÌ¨m� ¿µ� }µ×¸ �m¨� §�¨Ö¸  µ
�§�µmÌ¸¿¾��� sµ� ¨ ¿¨m¸� �}µ¼µ¿¿¨Ô¨� Õm�¢��µ§¿¨Ô¨
Í¸�¨Õµ� ¾¿�¸¼µ�¯¨�Í¾��¸� ��µÕµ§�¾m¿µ��v���§¨�
¼m¨Ì�Ú�µ��¿¸Ì¾¿¸�¿¨Í��Õm¾»¾�¸ÌÚ� � ��¸ �m¸¿�
¿¨�§¸�¸Í¸¿¿�Í¾�§µ�µÍ¸��µÍ¾�� Í��m��µ»¸¿¾¸�����
§�¾Õµ�Ù� m¨� �mµ�§�¨ �¨Ô¨�Ì¾¿¸�¿¨Ô¨�§¸�¾¨Õ¾×¸�
 }¨Ô¨�¼m¸¿µ� �§¨ �¨�¿¿�Í¾�»¸Ìµ¸Í�Í¾�§µ�µÍ¸��
�µÍ¾�m¾Õµ�
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ÔÕ¸�'@�¾�0@�Ç�»¸Ìµ¸Í�¸�}¨�¯¯¾Ö¾¸¿��� ¾Ì¸¿¾��¾

§¨ �¨�¿¿µ��m�¸Í¸¿¾�
v���}���¿µ��  ¢¸Íµ� µÕµ§�¾m¿¨�� v�� }µ»Õ�Í

Õm¾»¾�¸Ì¸Í�k�c���¸µÌ¾¼�Ú�¸�� ¾¿�¸¼¾�¨mµ¿¿��
¼µ}¨¿��§�µmÌ¸¿¾���§�¸Õ �µmÌ¸¿µ�¿µ��¾ ����>�Ç��@�
j  Ì¸Õ¨mµ¿¾�� ��¨��v��§¨Õ�m¸�Õ¾Ì¾� ¸¸� m� ¨}�Ú
�µ�¨�¨ §¨ ¨�¿¨ �Ù�¾��¯¯¸}�¾m¿¨ �Ù�§�¾��µ¼Ì¾×�
¿�¢�Õm¾»¸¿¾�¢�k�c�
|×¸m¾Õ¿¨��×�¨�¨§¾ µ¿¾¸�m¾Õµ������m� ¨¨�m¸� ��

m¾¸� �}¨�¨��Í�§�¾m¨Õ¾� ��Õm¾»¾�¸ÌÙ�k�c� �§¨�
Í¨�ÙÚ�§¸�m¨Ô¨��m¿���¸¿¿¸Ô¨��}¨¿���µ��§�µmÌ¸¿¾�
� Í���¾ ������Ô¨�µ¼Õ¨�§�¨�¸�¨§¾ µ¿¾��������¨��¨Í�
¾Í¸¿¿¨�¨§¾ µ¿¾¸�����¿µ�m�¨�¨Í���µ§¸� ¾¿�¸¼µ����¨
��Õ¸��§¨}µ¼µ¿¨�ÕµÌ¸¸��§¨¼m¨Ì�¸��§¨Ì�×¾�Ù�¨�¿¨ ¾�
�¸ÌÙ¿¨�§�¨ �¨¸�¾�}µ×¸ �m¸¿¿¨¸��§�µmÌ¸¿¾¸� }¨�¨�
 �ÙÚ�Õm¾»¸¿¾��k�c�
�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��¿µ�§¸�m¨Í���µ§¸� ¾¿�¸¼µ��Õµ�

Ì¨ Ù� �µ¼�µ�¨�µ�Ù� �µ}�Ú� v��� }¨�¨�µ�� §¨¼m¨Ì�¸�
§�¾Õµ�Ù�}µ»Õ¨Í��Õm¾»¾�¸ÌÚ�k�c���¸µÌÙ¿¨�¾Í¸Ú�
�¸Í��  Ì¨»¿¨¸� ¨§¾ µ¿¾¸� m¾Õµ� ����� Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¸
 m¨� �mµ�§�¨ �¸�Ø¸Ô¨�¼m¸¿µ� �§¨ �¨�¿¿�Í¾�§µ�µ�
Í¸��µÍ¾� m¾Õµ� ����� �¨ Ì¸� �¸Ø¸¿¾�� ��¨�� ¼µÕµ×¾
Í¨»¿¨� §�¾ ��§µ�Ù� }¨� m�¨�¨Í�� ��µ§�� Ç�  ¾¿�¸¼�
§¨Õ ¾ �¸Í���§�µmÌ¸¿¾�� }¨�¨ �ÙÚ�Õm¾»¸¿¾��k�c
� Í�� �¸Õ¿¾��}¨¿����¿µ��¾ �����
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cµ  Í¨��¾Í��µ¼Ì¾×¿�¸�Í¸�¨Õ�� ¾¿�¸¼µ�v�� }¨�
�¨ �ÙÚ�Õm¾»¸¿¾��k�c�¿µ�¨ ¿¨m¸�Ì¨}µÌÙ¿�¢�Õ¸�
Ö¸¿��µÌ¾¼¨mµ¿¿�¢�  ¾ �¸Í� �����  ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢
m ¸Í�Ø¸ �¾� �¸§¸¿�Í� m¨�¨Õ��k�c�
l¸�¨Õ�� ¾¿�¸¼µ� ¾ �¸Í��Õ¸Ö¸¿��µÌ¾¼¨mµ¿¿¨Ô¨

�§�µmÌ¸¿¾�� }¨�¨ �ÙÚ�Õm¾»¸¿¾��§¨�}µ»Õ¨�� �¸§¸�
¿¾� m¨�¨Õ��k�c���Õ����µ¼�µ�µ��mµ�Ù �� ��×¸�¨Í
�¨Ô¨��×�¨�§¨ Ì¸�mm¸Õ¸¿¾��m¿���¸¿¿¾¢�}¨¿���¨m��§�
�µmÌ¸¿¾��Õm¾»¾�¸Ì�Í¾�¨¿¾�¨§¾ �mµÚ� ����µm¿¸�
¿¾�Í¾�m¾Õµ����� �§¨ �¨�¿¿�Í¾�§µ�µÍ¸��µÍ¾����¾
��¨Í�§¨Ì¿µ��v�� }¨�¨ �ÙÚ�Õm¾»¸¿¾��k�c�§�¸Õ�
 �µmÌ�¸� �� m� m¾Õ¸�  ¨m¨}�§¿¨ �¾� Ì¨}µÌÙ¿�¢� §¨Õ�
 ¾ �¸Í��§�µmÌ¸¿¾��§¨�}µ»Õ¨��¨�Õ¸ÌÙ¿¨��vv���¸¼
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}µ}¨Ô¨�Ì¾�¨� �§�¨�¸¿¾�� ¾Ì¾� §�¸¿¸��¸»¸¿¾�� �¸�
µÌÙ¿¨� ��¸ �m�Ú�¾Í¾� ¾ÌµÍ¾�¾�Í¨Í¸¿�µÍ¾��Õ¸��
 �m�Ú�¾Í¾�¿µ�k�c�m�§�¨Ö¸  ¸�̧ Ô¨�§¸�¸Í¸�¸¿¾��m
m�¼}¨�� �¸Õ¸���zµ}�§¨}µ¼µÌ¾��¸¼�ÌÙ�µ���¾  Ì¸Õ¨�
mµ¿¾���ÕÌ���µ¼�µ�¨�}¾�Í¸�¨Õ¨m� ¾¿�¸¼µ��¸Ô�Ì��¨�
�¨m�ÕÌ��Ì¨}µÌÙ¿�¢�§¨Õ ¾ �¸Í��§�µmÌ¸¿¾�� }¨�¨ �
��Í¾�Õm¾»¸¿¾��k�c�§¨�}µ»Õ¨��vv�Í¨»¿¨�¾ §¨ÌÙ�
¼¨mµ�Ù�¨�¨��¸¿¿�¸�§¨Õ¢¨Õ��§¨ ��¨¸¿¾�� ¾ �¸Í� 
§¸�¸Í¸¿¿¨��  ���}���¨�� �v�v��� �µ�¨�µÚ�¾¢� m
 }¨ÌÙ¼��¸Í��¸»¾Í¸��¾� ¾ �¸Í� ���µÌ¨¿¿�Í¾�Í¨�
Õ¸Ì�Í¾��¿µ ��µ¾mµ¸Í�Í¾�m�  ¨¨�m¸� �m¾¾�  �Í¸�¨�
Õ¨Í���§�¿¨mµ��{¿µ×µÌ¸��µ  Í¨��¾Í�Í¸�¨Õ�� ¾¿�
�¸¼µ�v�v�

|�Í¸�¾Í��×�¨�m�¨�Ì¾×¾¸�¨��¾¼m¸ �¿�¢�Í¸�¨Õ¨m
m¿¨mÙ� ¨¼Õµ¿¿�¸�Í¸�¨Õ��§¨¼m¨Ì�Ú�� ¾¿�¸¼¾�¨mµ�Ù
¿¸��¨ÌÙ}¨��¨�µ �¿�¸��¿¨�¾�µÕµ§�¾m¿�¸� ¾ �¸Í��
¨�ÌµÕµÚ�¾¸� §¨m�Ø¸¿¿¨��  }¨�¨ �ÙÚ� ¨�¿�Ì¸¿¾�
¨Ø¾�¨}��§�µmÌ¸¿¾��m�§�¸Õ¸Ìµ¢�¼µÕµ¿¿¨��Í¨�¿¨ �
�¾�¾ §¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿�¢��Ì¸Í¸¿�¨m����¾���¨Í�ÕÌ�� ¾¿�
�¸¼µ��¸Ô�Ì��¨�¨m�m�}µ×¸ �m¸�¾ ¢¨Õ¿¨��Íµ�¸Íµ�¾×¸�
 }¨��Í¨Õ¸Ì¾�̈ ��¸}�µ��§�µmÌ¸¿¾��m�}µ»Õ¨Í�}¨¿���¸
�§�µmÌ¸¿¾��  }¨�¨ �ÙÚ� Õm¾»¸¿¾��k�c�¾ §¨ÌÙ¼��
Ú� ����µm¿¸¿¾��m¾Õµ�����¾�������¨Õ×¸�}¿¸Í��×�¨�m
ÕµÌÙ¿¸�Ø¸Í�§�¾�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾¾�§¨Ì¿¨Ô¨�§�¨ ��µ¿�
 �m¸¿¿¨Ô¨�Õm¾»¸¿¾��k�c�§¨� Ì¨»¿�Í���µ¸}�¨�¾�Í
m ¸�§¨Õ ¾ �¸Í��� ¾¿�¸¼¾�¨mµ¿¿�¸�ÕÌ��}µ»Õ¨��¨��

`»������s���z���¼²����µÊ²
�²Ê¥¼²���²»j²×�µ����s��¥Ò¼»Ê�

Òj»¸»�µÉµÊ�h~`�
wo�Ç�¼µÕµ�×¾}�m¢¨Õ¿¨Ô¨� ¾Ô�

¿µÌµ��bo�Ç�Õµ�×¾}� }¨�¨ �¾
m�µ�¸¿¾��m¾¿�µ��bo��Ç�¼µÕµ��
×¾}� }¨�¨ �¾�R»��bf�Ç��Ì¸}��¨�

Õm¾Ôµ�¸ÌÙ��t�Ç�m¾¿��Õm¾»¾�¸Ì�
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Õ¸ÌÙ¿¨��vv����Õ���¨��¸Õ¾¿¸¿��m�¨Õ¿��ÔÌ¨�µÌÙ¿�Ú
v���}¨�¨�µ��m�¾�¨Ô¸�¾���Õ¸��¨�¸ §¸×¾mµ�Ù�¼µÕµ¿�
¿�Ú�Õ¾¿µÍ¾×¸ }�Ú��¨×¿¨ �Ù��§�µmÌ¸¿¾���¨�¨�¨Í�

iÌ�� §¨m�Ø¸¿¾�� �� ��¨Õ¸� �m¾��  ¾¿�¸¼¾��¸�
Í�¢�v�v���Ì�§�¾Í¸¿¸¿�§¨Õ¢¨Õ�� ¨ÔÌµ ¿¨�}¨�¨�¨�
Í��¿µ�̈  ¿¨m¸�}¨ m¸¿¿¨��̈ Ö¸¿}¾��ÕµÌ¨ Ù�¿¸§�¸��m�
¿¨� §¨Õ ��µ¾mµ�Ù� �µ §¨Ì¨»¸¿¾¸� ¼¨¿�� m� ¨}¨×µ �
�¨�¿�¢�§¸�¸}ÌÚ×¸¿¾�� ���}������¸Ô�Ì��¨�¨m��¸¼
¿¸§¨ �¸Õ �m¸¿¿¨Ô¨�¾¼Í¸�¸¿¾�����Õ¿¨�¾Õ¸¿�¾¯¾�
Ö¾��¸Í�¢�¾�¿¸§�¸��m¿¨�¾¼Í¸¿�Ú�¾¢ ��§µ�µÍ¸��
�¨m�k�c�>��Ç��@��r�Ì��µ¼�µ�¨�µ¿�¿¨m���¼µ}¨¿
¾¼Í¸¿¸¿¾��  ���}������ §¨¼m¨Ì�Ú�¾��  ¨¢�µ¿��Ù
 µÍ¨¿µ ��¨�}�� �¸»¾Íµ� m� ¨}¨×µ �¨�¿�¢� §¸�¸�
}ÌÚ×¸¿¾��¾�ÕÌ��m�¿�»Õ¸¿¿¨Ô¨�Õm¾»¸¿¾��¨��¸}�µ
�§�µmÌ¸¿¾�� ��×¸�¨Í�mÌ¾�¿¾��̈ }��»µÚ�¸��m�¼}¨�
 �¸Õ��>������@��µ��µ}»¸���Ì¾�¨§�¸Õ¸Ì¸¿��§µ�µÍ¸��
���¼¨¿����¾¢�§¸�¸}ÌÚ×¸¿¾��¾�Õ¨}µ¼µ¿��� Ì¨m¾�
m¨¼¿¾}¿¨m¸¿¾��� ��¸ �m¨mµ¿¾��¾�� �¨�×¾m¨ �¾��¸�
»¾Íµ�§¸�¸}ÌÚ×¸¿¾��§�¾�ÌÚ�¨Í�¼¿µ×¸¿¾¾�m¢¨Õ¿¨�
Ô¨� ¾Ô¿µÌµ�¾�¾¼Í¸¿�Ú�¾¢ ��§µ�µÍ¸��µ¢�k�c���}µ�
¼µ¿¿��� ¼µ}¨¿� Ôµ�µ¿�¾��¸�� }µ×¸ �m¸¿¿�Ú� �µ�¨��
 µÍ¨¿µ ��µ¾mµÚ�¸� �� v�� �¨ÌÙ}¨� m� �¨Í�  Ì�×µ¸�
}¨ÔÕµ�¿µ�¸¸�m¢¨Õ�§¨ ��§µ¸�� ��§¸¿×µ�¨�¾¼Í¸¿�Ú�
�¾� �� ¾Ô¿µÌ��sµ� µÍ�»¸�Õ¸Ì¸�m�§�¨Ö¸  ¸�Õm¾»¸�
¿¾��k�c���¨�� ¾Ô¿µÌ�¾¼Í¸¿�¸� ��§�¨¾¼m¨ÌÙ¿¨�¾
¿¸§�¸��m¿¨���¨��¨Í��m��µ�¨�¸�>��@���Ì�§�¸ÕÌ¨»¸¿
Í¸�¨Õ�¾�§¨Ì�×¸¿¨� µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨¸� m��µ»¸¿¾¸�ÕÌ�
�µ ×¸�µ��µ¼Í¸�µ�ØµÔµ�}mµ¿�¨mµ¿¾��¿¸§�¸��m¿¨Ô¨
m¢¨Õ¿¨Ô¨� ¾Ô¿µÌµ��}¨�¨��¸�� �¨Õ¿¨�� �¨�¨¿��� ¨�
¢�µ¿�Ú�� ¾¿�¸¼¾�¨mµ¿¿���µÌÔ¨�¾�Í� µÍ¨¿µ ��¨��
}¾��¸Ô�Ì��¨�µ��µ� �Õ��Ô¨��Ç�̈ �¸ §¸×¾mµÚ��Õ¨ �µ�¨×�
¿¨�m� ¨}�Ú��¨×¿¨ �Ù�µ§§�¨} ¾ÍµÖ¾¾�¿¸§�¸��m¿¨�
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�¨Õ��k�c�§�¾��µ¼Ì¾×¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�¢�̧ Ô¨�§µ�µÍ¸��¨m
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¾mµÚ�¸� ��v�� � ¾¿�¸¼¾�¨mµ¿¿�Í�¼µ}¨¿¨Í��§�µm�
Ì¸¿¾�� m¸}�¨�¨Í�  }¨�¨ �¾� Õm¾»¸¿¾��k�c� >���� ��@
¾¼¨��µ»¸¿µ� ¿µ� �¾ �� ��� ~Õ¸ Ù� Íµ��¾Ö�� � Ì¨m¿¨
§�¸Õ �µmÌ¸¿��m�m¾Õ¸�¸Õ¾¿�¢��Ì¨}¨m��µ�m¸}�¨���Ç
m�m¾Õ¸�¨Õ¿¨Ô¨� ¾Ô¿µÌµ��zµ}�§¨}µ¼µÌ¾��¸¼�ÌÙ�µ��
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨Ô¨�Í¨Õ¸Ì¾�¨mµ¿¾���v�� � ¾Ô¿µÌÙ¿¨�
 µÍ¨¿µ ��¨�}¨��§¨���µÌ¨¿¿¨��Í¨Õ¸Ì¾�� ¾¿�¸¼¾�¨�
mµ¿¿�¸� �§¨Í¨�ÙÚ��µ¼�µ�¨�µ¿¿¨Ô¨�Í¸�¨Õµ��§¨¼m¨�
Ì�Ú�� §�¾�Ì¾¼¾�Ù� Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¸�  m¨� �mµ� k�c�
¨§¾ �mµ¸Í�¢� Ì¨»¿�Í¾�¿¸Ì¾¿¸�¿�Í¾�¾�¿¸ �µÖ¾�
¨¿µ�¿�Í¾�Õ¾¯¯¸�¸¿Ö¾µÌÙ¿�Í¾���µm¿¸¿¾�Í¾�����
}�Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾Í� m¨� �mµÍ�Í¨Õ¸Ì¾��¨§¾ �mµ¸Í¨�
Ì¾¿¸�¿�Í�Õ¾¯¯¸�¸¿Ö¾µÌÙ¿�Í���µm¿¸¿¾¸Í� �»¸�
Ìµ¸Í�Í¾�§¨ �¨�¿¿�Í¾�}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�µÍ¾�����
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��µ¸}�¨�¾¾� �Õ¨� ���� Í� ��� }¨ÔÕµ�  ¾ÌÙ¿�� �¯¯¸}��
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��¨�Ì¸Íµ� µm�¨Íµ�¾¼µÖ¾¾� §�¨Ö¸  µ� }¨¿ ���¾�
�¨mµ¿¾�� §�µm¾ÌÙ¿�¢� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m� Íµ�¸Íµ�¾×¸�
 }¾¢��¸¨�¸Í��mÌ�¸� ��µ}��µÌÙ¿¨��¾�ÕÌ��Íµ�¸Íµ�¾�
×¸ }¨Ô¨�¨��µ¼¨mµ¿¾���¨��×¸¿¾�� ��Õ¸¿�¨m�Õ¨}µ¼µ�
�¸ÌÙ �m���¸¨�¸Í���¾�ÕÌ��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��§�µ}�¾}¾
�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �mµ��¸¨�¸Í�§�¨¯¸  ¾¨¿µÌÙ¿�Í¾�Íµ�¸�
Íµ�¾}µÍ¾��� {� �µ�¨�¸� >�@� §¨}µ¼µ¿¨�� ×�¨� ¿µ¾�¨Ì¸¸
§¸� §¸}�¾m¿��¿¸�µm�¨Íµ�¾×¸ }¾¸��µ�µm�¨Íµ�¾¼¾�¨�
mµ¿¿�¸� �×¸Ì¨m¸}¨�ÍµØ¾¿¿�¸��  ¾ �¸Í�� }¨¿ ����
¾�¨mµ¿¾��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m��|Õ¿µ}¨�Õ¨� ¾¢�§¨��¾��¸��¾
Õ��Ô¾¸� ¾ �¸Í��¨ ¿¨m�mµÌ¾ Ù�¿µ�Í¨Õ¸Ì�¢�Íµ�¸Íµ�
�¾×¸ }¨��Ì¨Ô¾}¾��§�¸Õ¿µ¼¿µ×¸¿¿�¢�ÕÌ��¾  Ì¸Õ¨mµ�
¿¾��§�¨�Ì¸Í�Í¸�µÍµ�¸Íµ�¾}¾�>�Ç�@��jÍ¸¿¿¨�§¨�
��¨Í����¾� ¾ �¸Í�� Ì�»µ��Ö¸Ì�Í�¨��×¸¿¾�� }¨�¸¸
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��Ì¨Ô¾}¸��×¸Í�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m��Íµ�¸�
Íµ�¾×¸ }¾¢� �¸¨�¸Í�� �µ}¾¸� Í¨Õ¸Ì¾� ¿¸µÕ¸}mµ�¿¨
§�¸Õ �µmÌ�Ú��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }�Ú�§�µ}�¾}��¾�§¨�¨Í�
¿¸�Õ¨�¿��ÕÌ��Íµ�¸Íµ�¾}¨m�¾� ��Õ¸¿�¨m���µ�¨�µÚ�

�¾¢�  �  ¾ �¸ÍµÍ¾� µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨� }¨¿ ����
¾�¨mµ¿¾��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m��vkzi���iµÌÙ¿¸�Ø¸¸��µ¼�
m¾�¾¸�vkzi�Í¨»¸�����Ù� m�¼µ¿¨� ��µ¼�µ�¨�}¨���¨�
Ì¸¸�µÕ¸}mµ�¿¨��Í¨Õ¸Ì¾�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��§�µ}�¾}¾
>�@���µ}�Ú�Í¨Õ¸ÌÙ�Í¨»¿¨�§�¸Õ �µm¾�Ù�m�m¾Õ¸�}¨Í�
�¾¿µÖ¾¾�Õm�¢�Í¨Õ¸Ì¸���m¿���¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�Ç�̄ ¨��
ÍµÌÙ¿¨��  ¾ �¸Í��� m� �µÍ}µ¢� }¨�¨�¨��vkzi�¨ ��
�¸ �mÌ�¸��}¨¿ ���¾�¨mµ¿¾¸�§¨Ì¿�¢�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m
§¨� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�� §¨Ì�×µ¸Í¨�� ¨�� Íµ�¸Íµ�¾}µ�� ¾
m¿¸Ø¿¸��Í¨Õ¸Ì¾��m��µÍ}µ¢�}¨�¨�¨��Íµ�¸Íµ�¾}��§�
�µmÌ�¸��§�¨Ö¸  ¨Í�}¨¿ ���¾�¨mµ¿¾��¾¿��¾�¾m¿�¢
Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m��{¿���¸¿¿���Í¨Õ¸ÌÙ�̈ �m¸×µ¸��¼µ�§�µ�
m¾ÌÙ¿¨ �Ù�  }¨¿ ���¾�¨mµ¿¿�¢� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m�� µ
m¿¸Ø¿���¾Í¾�¾��¸��§�¾m�×¿�Ú�ÕÌ��Íµ�¸Íµ�¾}¨m
 ¾ �¸Í��§¨¿��¾��¾�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨�
§�µ}�¾}¾�� |Õ¿¾Í� ¾¼� ¿¸Õ¨ �µ�}¨m�  ��¸ �m�Ú�¾¢
vkzi�}µ}��µ¼�¾��mÌ�¸� ��¨� �� �m¾¸�m�¿¾¢�m¿¸Ø�
¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�¾�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾¸�m���¨Í�}µ×¸ �m¸�m¿���
�¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�

{�¿µ �¨��¸Í�Ö¾}Ì¸� �µ�¸��¿µ�¨ ¿¨m¸���¸�¨mµ�
¿¾��}�m¿¸Ø¿¸��¾�m¿���¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì�Í�Íµ�¸Íµ�¾�
×¸ }¨��§�µ}�¾}¾�§�¸ÕÌµÔµ¸� ��m¿���¸¿¿���Í¨Õ¸ÌÙ
ÕÌ��vkzi��iµ¿¿µ�� �µ�Ù���mÌ�¸� ��§¸�m¨��¾¼�Ö¾}�
Ìµ��{�¿¸��¨§�¸Õ¸Ì�Ú� ����¸�¨mµ¿¾��}�m¿¸Ø¿¸��¾
m¿���¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì�Í�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��§�µ}�¾}¾��¾
Õµ¸� ��¨��¸¸�¨§¾ µ¿¾¸�m¿���¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�

iÌ���µ¼�µ�¨�}¾�µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ¿¿�¢� ¾ �¸Í�}¨¿ ���¾�¨mµ¿¾��§�µm¾ÌÙ¿�¢�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢���m¸�»Õ¸¿¾��¿µ�¨ ¿¨m¸�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢�¼¿µ¿¾��§�¸ÕÌ¨»¸¿µ�Í¨Õ¸ÌÙ�Íµ�
�¸Íµ�¾×¸ }¨��§�µ}�¾}¾���¨Ì¸¸�µÕ¸}mµ�¿µ���×¸Í�Í¨Õ¸Ì¾�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��Ì¨Ô¾}¾��l¨Õ¸ÌÙ
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��§�µ}�¾}¾�§�¸Õ �µmÌ¸¿µ�m�m¾Õ¸�}¨Í�¾¿µÖ¾¾�Õm�¢�Í¨Õ¸Ì¸���m¿���¸¿¿¸�
Í¨Õ¸Ì¾�Ç�¯¨�ÍµÌÙ¿¨�� ¾ �¸Í���¾�m¿¸Ø¿¸��Í¨Õ¸Ì¾��m��µÍ}µ¢�}¨�¨�¨��Íµ�¸Íµ�¾}��§�µm�
Ì�¸��§�¨Ö¸  ¨Í�}¨¿ ���¾�¨mµ¿¾��¾¿��¾�¾m¿�¢�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m��v¯¨�Í�Ì¾�¨mµ¿����¸�¨�
mµ¿¾��}�m¿¸Ø¿¸��¾�m¿���¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì�Í�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��§�µ}�¾}¾��iµ¿¨�¨��¸¸�¨§¾ µ�
¿¾¸�m¿���¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�

�
�cµ�¨�µ�m�§¨Ì¿¸¿µ�§�¾�¯¾¿µ¿ ¨m¨Í� ¨Õ¸� �m¾¾�§�¨Ô�µÍ�

Í���������¸¼¾Õ¾�Íµ�cks��§�¨¸}��«�¸¨�¸�¾×¸ }¾¸�̈  ¿¨m��¾¿�
�¸ÌÌ¸}��µÌÙ¿�¢� ¾ �¸Í��̈  ¿¨mµ¿¿�¢�¿µ�̈ ¿�¨Ì¨Ô¾�¢��ÕÌ��¾¿�¸Ì�
Ì¸}��µÌÙ¿¨��§¨ÕÕ¸�»}¾�¿µ�×¿�¢�¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾���¾�§�¨Ô�µÍÍ�
�����|wll���cks��§�¨¸}��«v¾¿�¸¼�¾¿�¸ÌÌ¸}��µÌÙ¿�¢� ¾ �
�¸Í��§�µmÌ¸¿¾���µ¼µÍ¾�¼¿µ¿¾��¾��µ¼µÍ¾�Õµ¿¿�¢��
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zµ»Õµ��¾¼�Í¨Õ¸Ì¸��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��§�µ}�¾}¾�
¾�m¿¸Ø¿����¾�m¿���¸¿¿����m� m¨Ú�̈ ×¸�¸ÕÙ�� ¨ �¨¾�
¾¼� ×¸���¸¢� Í¨Õ¸Ì¸��� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨Ô¨� Õ¾µÌ¸}�µ�
¼¿µ¿¾���  §¨ ¨�¨m� �µ  �»Õ¸¿¾�� ¾� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m�
iµÌ¸¸�§�¾m¸Õ¸¿��̈ §�¸Õ¸Ì¸¿¾����¾¢�Í¨Õ¸Ì¸��¾���¸�
�¨mµ¿¾��}�¿¾Í�

t°©¾°��Ã ·�»©¶¿Ã ·¦�©·¦�¯½©�v�º�Ã »¯¦¶©v�¦
�lli��Ç���¨��¼�}��¿µ�}¨�¨�¨Í�vkzi�§�¸Õ �µm�
Ì�¸�� Íµ�¸Íµ�¾}�� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¸� ¼¿µ¿¾��� w�¨�
�¼�}�Õ¨Ì»¸¿����Ù�Õ¨ �µ�¨×¿¨��¨Ôµ���×�¨���§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿¿�¸�¿µ�¿¸Í�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¸�¼¿µ¿¾��m�ÔÌ��
Õ¸Ì¾�§�¾m�×¿¨�¾�§¨¿��¿¨�ÕÌ��Íµ�¸Íµ�¾}µ��¿¸���¸�
�¨mµÌ¾� ¾¼�×¸¿¾�� }µ}¨Ô¨�Ì¾�¨� ¿¸¾¼m¸ �¿¨Ô¨� ¸Í�
�¼�}µ���|¿�Õ¨Ì»¸¿����Ù��µ Ø¾��¸Í�Í��}µ}�¾�Íµ�
�¸Íµ�¾×¸ }¾�� Õ¾µÌ¸}��� µ� ��m¸�»Õ¸¿¾�� ¿µ� ¿¸Í
Õ¨Ì»¿��¾¿�¸�§�¸�¾�¨mµ�Ù ��¨Õ¿¨¼¿µ×¿¨�>�@��z�¨�
Í¸��¨Ô¨����¨���¼�}�Õ¨Ì»¸¿�¾Í¾�¾�¨mµ�Ù��µ¼Õ¸Ì¸¿¾¸
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨Ô¨�Õ¾µÌ¸}�µ�¿µ�¿¸¯¨�ÍµÌÙ¿�Ú��¸ �
�¸ �m¸¿¿¨��¼�}¨m�Ú��¾�¯¨�ÍµÌÙ¿�Ú�×µ �¾��t°{�	
�©°°��Ã ·�»©¶¿Ã ·¦�©·¦�¯½©�v�º�Ã »¯¦¶©v�¦� Ç� ��¨
¯¨�ÍµÌÙ¿��� �¼�}�� ¿µ� }¨�¨�¨Í� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¸
¼¿µ¿¾��§�¸Õ �µmÌ�Ú� ��m�vkzi��|¿��µ}»¸�Õ¨Ì»¸¿
���Ù� �µ Ø¾��¸Í�Í�� ��m¸�»Õ¸¿¾�� ¿µ� ¿¸Í� �µ}»¸
Õ¨Ì»¿��¨Õ¿¨¼¿µ×¿¨�¾¿�¸�§�¸�¾�¨mµ�Ù ���s¨�m�¨��
Ì¾×¾¸�¨��m¿¸Ø¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�� ��¨���¼�}�¿¸�Õ¨Ì»¸¿
¾Í¾�¾�¨mµ�Ù��µ¼Õ¸Ì¸¿¾¸�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨Ô¨�Õ¾µÌ¸}�
�µ�¿µ�¿¸¯¨�ÍµÌÙ¿�Ú�¾�¯¨�ÍµÌÙ¿�Ú�×µ �¾��µ�m�¸Ô¨
¨§¾ µ¿¾¾�Õ¨Ì»¿�����Ù��m¿¨�m�Õ¸Ì¸¿��¯¨�ÍµÌÙ�
¿��� ¾¿�µ} ¾ ��}¨¿�¸} �¿�¸�� Ì¨m¾���Ì¨Ô¾×¸ }µ�
 ¸Íµ¿�¾}µ�¾�§�µÔÍµ�¾}µ�
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Í¿¨»¸ �m¨�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢���m¸�»Õ¸¿¾���µ} ¾¨Í�
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾����¸¨�¸Í�¾�Ì¸ÍÍ���§�¸Õ �µmÌ¸¿¿�¢�¿µ
�¼�}¸�m¿¸Ø¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�¾�Õ¨ ��§¿�¢�Íµ�¸Íµ�¾}��m
§�¨Ö¸  ¸�}¨¿ ���¾�¨mµ¿¾��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m��¸¨�¸Í� 
§¨Í¨�ÙÚ�vkzi��t°{��©°°��Ã·�»©¶¿�·¦�©·¦�¯½©	
�v¯�Ã°¦°¯��Ç���¨�Í¿¨»¸ �m¨�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢����
m¸�»Õ¸¿¾���§�¸Õ �µmÌ¸¿¿�¢�¿µ��¼�}¸�m¿���¸¿¿¸�
Í¨Õ¸Ì¾�¾� Õ¨ ��§¿�¢�vkzi�m�§�¨Ö¸  ¸� }¨¿ ����
¾�¨mµ¿¾��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m��|�¸�Í¨Õ¸Ì¾�Íµ�¸Íµ�¾×¸�
 }¾¢�¼¿µ¿¾��Õ¨Ì»¿��Õ¨§� }µ�Ù��µ Ø¾�¸¿¾¸�¿¨m��
Í¾� µ} ¾¨ÍµÍ¾�� ¿¨m�Í¾� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾�Í¾� ¾� m¿¨mÙ
Õ¨}µ¼µ¿¿�Í¾��¸¨�¸ÍµÍ¾�¾�Ì¸ÍÍµÍ¾��v¾ �¸Íµ�µm�¨�
Íµ�¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨� }¨¿ ���¾�¨mµ¿¾�� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m
Õ¨Ì»¿µ�§¨ÕÕ¸�»¾mµ�Ù� ¨¨�m¸� �m¾¸�Í¸»Õ��m¿���¸¿�
¿¸��¾�m¿¸Ø¿¸��Í¨Õ¸Ì�Í¾�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢�¼¿µ¿¾��

t°©¾°��Ã ·�»©¶¿Ã �������fÃ �¦��{¬»©°¯�� Ç� ��¨
Í¿¨»¸ �m¨�̈ §¾ µ¿¾�� §¨ ¨�¨m��µ  �»Õ¸¿¾���§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿¿�¢�¿µ��¼�}¸�m¿¸Ø¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�¾�Õ¨ ��§¿�¢
Íµ�¸Íµ�¾}�� m�§�¨Ö¸  ¸� }¨¿ ���¾�¨mµ¿¾�� Õ¨}µ¼µ�
�¸ÌÙ �m��¸¨�¸Í� �§¨Í¨�ÙÚ�vkzi��t°{��©°°��Ã·�	
»©¶¿��������fÃ�¦��{¬»©°¯��Ç���¨�Í¿¨»¸ �m¨�̈ §¾ µ�
¿¾���¸¢�»¸� §¨ ¨�¨m��µ  �»Õ¸¿¾���¿¨�§�¸Õ �µmÌ¸¿�

¿�¢� ¿µ� �¼�}¸� m¿���¸¿¿¸�� Í¨Õ¸Ì¾� ¾� Õ¨ ��§¿�¢
vkzi�m�§�¨Ö¸  ¸�}¨¿ ���¾�¨mµ¿¾��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m�
|�¸�Í¨Õ¸Ì¾� §¨ ¨�¨m��µ  �»Õ¸¿¾��Õ¨Ì»¿�����Ù
Õ¨ �µ�¨×¿¨��¨Ôµ��Í¾��×�¨���¨¢mµ�¾�Ù�§�¾¿���¸�m
Íµ�¸Íµ�¾}¸� §¨ ¨����µ  �»Õ¸¿¾���¾�Õ¨§� }µ�Ù��µ �
Ø¾�¸¿¾¸�¨§¾ µ¿¾�Í¾�¿¨m�¢�  §¨ ¨�¨m��µ  �»Õ¸�
¿¾���v¾ �¸Íµ�Õ¨Ì»¿µ�§¨ÕÕ¸�»¾mµ�Ù� ¨¨�m¸� �m¾¸
Í¸»Õ��m¿���¸¿¿¸��¾�m¿¸Ø¿¸��Í¨Õ¸Ì�Í¾� §¨ ¨�¨m
�µ  �»Õ¸¿¾��
t°©¾°��Ã·�»©¶¿Ã»�v¦¦�©¶¿��f¦Ã�©��©·��Ç���¨

�¸} ��¾¿��¾�¾m¿¨Ô¨�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �mµ���¨���¸¨�¸Í�
>�@�� §�¸Õ �µmÌ¸¿¿��� ¿µ� �¼�}¸� m¿¸Ø¿¸�� Í¨Õ¸Ì¾�
t°{��©°°��Ã·�»©¶¿Ã»�v¦¦�©¶¿��f¦��©��©·��Ç���¨
 ���}���µ�Õµ¿¿�¢�vkzi��§�¸Õ �µmÌ�Ú�µ��§¨Ì¿¨¸
Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m¨� ��¨�� �¸¨�¸Í�� >�@�� ��µm¾ÌÙ¿¨ �Ù
Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �mµ��¸¨�¸Í���m��¨Í�×¾ Ì¸�¾�¾¿��¾�¾m�
¿¨Ô¨��Õ¨Ì»¿µ� Ì¸Õ¨mµ�Ù�¾¼�m¨¼Í¨»¿¨ �¾�}¨¿ ����
¾�¨mµ¿¾��̧ ¸�§¨Ì¿¨Ô¨�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �mµ��v¾ �¸Íµ�Õ¨Ì»�
¿µ�§¨ÕÕ¸�»¾mµ�Ù� ¨¨�m¸� �m¾¸�Í¸»Õ��m¿���¸¿¿¸��¾
m¿¸Ø¿¸��Í¨Õ¸Ì�Í¾�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m�
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cµ  Í¨��¾Í� �¨Ì¸¸� §¨Õ�¨�¿¨�� }µ}¾Í� ¨��µ¼¨Í
§¨ ��¨¸¿µ� m¿���¸¿¿��� Í¨Õ¸ÌÙ� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨�
§�µ}�¾}¾�� �Õ¨mÌ¸�m¨��Ú�µ��  ¯¨�Í�Ì¾�¨mµ¿¿�Í
m�Ø¸���¸�¨mµ¿¾�Í�
\¦�¾¯��©·���¿Ã��v¦Ãeeb�̈ �¸ §¸×¾mµ¸� ���µ �

Ø¾��¸Í¨ �ÙÚ�¸Ô¨� ¾¿�µ} ¾ µ��}¨¿�¸} �¿�¢�� Ì¨�
m¾��¾� ¸Íµ¿�¾}¾�
\¦�¾¯��©·���¿Ã �¯°�¦v�¯�¦� Õ¨ �¾Ôµ¸� �� �ÌµÔ¨�

Õµ���  �¸Õ �mµÍ� vkzi�� §¨¼m¨Ì�Ú�¾Í� ¨§¾ µ�Ù
�}¨¿}�¸�¿���¾Ì¾�µ� ��µ}�¿���� ¾¿�µ} ¾ �}µ»Õ¨�
¿¨m¨��}¨¿ ���}Ö¾¾���¸�Íµ�¾Ì¾�¯¨�Í�Ì����¼�}µ�¾
Õ¨�µm¾�Ù� ��¨� ¨§¾ µ¿¾¸� }� ¨§¾ µ¿¾Ú�  ¾¿�µ} ¾ µ
�¼�}µ�lli�� ~µÍ¸�¾Í�� ×�¨�  � ��¨�� �¨×}¾� ¼�¸¿¾�
¨§¾ µ¿¾¸� ¾¿�µ} ¾ µ��¸�Í¨m�¾�̄ ¨�Í�Ì�Í¨»¿¨��µ �
 Íµ��¾mµ�Ù�}µ}��µ Ø¾�¸¿¾¸�§� ��¢�Í¿¨»¸ �m��¸��
Í¨m�¾�̄ ¨�Í�Ì��¼�}µ�lli��p Ì¾�vkzi�§�¸Õ¨ �µm�
Ì�¸�� �¸Õ �mµ�¨§¾ µ¿¾��}¨¿}�¸�¿¨Ô¨� ¾¿�µ} ¾ µ�
�¨�m�¸¸� ¨ �µm�Õ¨Ì»¸¿�m¢¨Õ¾�Ù� ¾¿�µ} ¾×¸ }¾��§�
�µmÌ�¸Í���  ¾¿�µ} ¾×¸ }¾�� µ¿µÌ¾¼µ�¨��� ¿µ§�¾�
Í¸���<$&&�>�@��¸ Ì¾�»¸�m�vkzi�¾Í¸Ú� �� �¸Õ �mµ
¨§¾ µ¿¾��µ� ��µ}�¿¨Ô¨� ¾¿�µ} ¾ µ���¨�m�¸¸� ¨ �µm
Õ¨Ì»¸¿�m¢¨Õ¾�Ù��¿¾m¸� µÌÙ¿��� ���}���¿����¸Õµ}�
�¨���� Í���¿µ§�¾Í¸����µ�¨���>�@���cµ  Í¨��¾Í� Ì��
×µ���}¨ÔÕµ�¨§¾ �mµ¸� ���¨ÌÙ}¨�}¨¿}�¸�¿��� ¾¿�
�µ} ¾ ��¼�}µ�lli�
\¦�¾¯��©·���¿Ãv�°�©v��°��Ã{�¶�f¯�� Ì¸Õ�¸��¾¼

¾¢� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾��� z¨¿�¸} �¿�¸� � Ì¨m¾�� �¼�}µ
lli�Õ¸Ì�� ��¿µ�Õmµ�}Ìµ  µ��z¨¿�¸} �¿�¸�� Ì¨m¾�
§¸�m¨Ô¨�}Ìµ  µ� ��Ù�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾���}¨�¨��¸�Í¨Ô��
���Ù�§�¨m¸�¸¿��§¨��¸} ���¿µ��¼�}¸�lli��z¨¿�
�¸} �¿�¸�� Ì¨m¾��m�¨�¨Ô¨�}Ìµ  µ�¼µÕµÚ� ���}µ¼µ�
¿¾¸Í�ÕÌ��}µ»Õ¨��}¨¿ ���}Ö¾¾��¼�}µ�lli� §¨ ¨�
�¨m�§¨ ��¨¸¿¾��§�¸ÕÌ¨»¸¿¾���¾¼� §�µm¸ÕÌ¾m¨ �¾
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}¨�¨��¢� Ì¸Õ�¸��}¨��¸}�¿¨ �Ù���¨��}¨¿ ���}Ö¾¾�
��¨m¸�}µ�}¨¿�¸} �¿�¢�� Ì¨m¾��m�¨�¨Ô¨�}Ìµ  µ� ¨�
 �¨¾�� m� µm�¨Íµ�¾×¸ }¨Í� �¾Ì¾� µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ¿�
¿¨Í��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m¸���¾¢�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾��

{¿���¸¿¿���Í¨Õ¸ÌÙ�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢�¼¿µ¿¾�� ¨�
 �¨¾���¨ÌÙ}¨�¾¼�}¨��¸}�¿�¢�}¨¿ ���}Ö¾���zµ}����
Õ¸��m¾Õ¿¨�¾¼�ÕµÌÙ¿¸�Ø¸Ô¨�¾¼Ì¨»¸¿¾���¨¿µ�¼µÕµ¸�
 ¸Íµ¿�¾}���¼�}µ�lli�m��¨Í� Í� Ì¸��×�¨�¨¿µ�¨§�
�¸Õ¸Ì�¸��Í¿¨»¸ �m¨��¸¢�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾����¨Ô¨��¼�}µ�
§�¨�}¨�¨��¸�¾¼m¸ �¿¨��×�¨�¨¿¾�¾ �¾¿¿����¨��¨Í�
�¦�¾¯��©·���¿Ã�©·¦°�¯v¯Ã�¼�}µ�lli�¨�¸ §¸×¾�
mµ¸� ���µ Ø¾��¸Í¨ �ÙÚ�m¿���¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�Íµ�¸�
Íµ�¾×¸ }¾¢�¼¿µ¿¾���}¨�¨�µ��Õ¨ �¾Ôµ¸� ��§��¸Í�Õ¨�
�µmÌ¸¿¾��¿¨m�¢�¾ �¾¿¿�¢�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢�¾�Í¸�µ�
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢���m¸�»Õ¸¿¾��

½¼�}�lli� ¨ �¨¾��¾¼���¸¢�§¨Õ��¼�}¨m���¼�}µ
§�¸Õ �µmÌ¸¿¾��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢���m¸�»Õ¸¿¾����¼��
}µ� §�¸Õ �µmÌ¸¿¾�� §�¨§¨¼¾Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢� ��m¸�»Õ¸�
¿¾��¾�Í¸�µ�¼�}µ��lµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¸� ¼¿µ¿¾��§�¸Õ�
 �µmÌ�Ú� ��¿µ� §¸�m¨Í�¾¼� ¿¾¢����¨§¨¼¾Ö¾¨¿µÌÙ�
¿�¸���m¸�»Õ¸¿¾��¿¸�Í¨Ô������Ù�§�¸Õ �µmÌ¸¿��¿µ
��¨Í��¼�}¸��§¨��¨Í��ÕÌ��¾¢�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾��mm¨Õ¾��
 �� §¸Ö¾µÌÙ¿����¼�}��lµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¸�§�¾¿Ö¾§�
¾���m¸�»Õ¸¿¾��¨� ¾¿�µ} ¾×¸ }¾¢�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾�¢
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢�¯¨�Í�Ì��¿µ§�¾Í¸���§�µm¾Ìµ�Õ¾¯�
¯¸�¸¿Ö¾�¨mµ¿¾��¾Ì¾�m¼��¾��¿¸¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨Ô¨�¾¿�
�¸Ô�µÌµ�� �µ}»¸� ¿¸� Í¨Ô��� ���Ù� §�¸Õ �µmÌ¸¿�� ¿µ
§¸�m¨Í�§¨Õ��¼�}¸��§¨��¨Í��ÕÌ��¾¢�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾�
�µ}»¸� mm¨Õ¾� ��  §¸Ö¾µÌÙ¿��� �¼�}� �Í¸�µ�¼�}��
v�¸Õ �mµ� �µ Ø¾�¸¿¾�� ¾Í¸¸�� �¨ÌÙ}¨� �¼�}� §�¸Õ �
�µmÌ¸¿¾��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢���m¸�»Õ¸¿¾���l¸�µ�¼�}�
¿µÕ ��¨¸¿¿���¿µÕ�¿¾Í���µ Ø¾��¸� ��µm�¨Íµ�¾×¸�
 }¾� §�¾� ¸Ô¨� �µ Ø¾�¸¿¾¾�� ½¼�}� §�¸Õ �µmÌ¸¿¾�
§�¨§¨¼¾Ö¾¨¿µÌÙ¿�¢� ��m¸�»Õ¸¿¾�� �µ Ø¾��¸Í�Í
¿¸��mÌ�¸� ��

�¨ }¨ÌÙ}���¼�}�lli��mÌ�¸� ���µ Ø¾��¸Í�Í�
�¨�Í¨»¿¨�Ô¨m¨�¾�Ù�¨�m¸� ¾�¢���¨Ô¨��¼�}µ��§�¾×¸Í
m� ÕµÌÙ¿¸�Ø¸Í� ¾¼Ì¨»¸¿¾¾�  ×¾�µ¸� ��� ×�¨� }µ»Õµ�
 Ì¸Õ�Ú�µ�� m¸� ¾�� �¼�}µ� �mÌ�¸� �� �µ Ø¾�¸¿¾¸Í
§�¸Õ�Õ��¸���zµ}�̈ ��×¿¨����©»¶�¬©°¯©·Ã�¼�}µ����
Õ¸Í�¿µ¼�mµ�Ù� }¨��¸}�¿�Ú�¯¨�Í�Ì��� ¿¸�  ¨Õ¸�»µ�
��Ú� m¨�¨Õ¿�¢�m¢¨»Õ¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿�¢��pv��©°	
�¯�°¦¶�·Ãf©��¯¯Ã��v¦�lli���Õ¸Í�¿µ¼�mµ�Ù�Í¿¨�
»¸ �m¨� m ¸¢� §�¸ÕÌ¨»¸¿¾��� §�¸Õ �µm¾Í�¢� m� ��¨�
m¸� ¾¾��¼�}µ��w�¨�Í¿¨»¸ �m¨�ÕÌ��¿¸��¾m¾µÌÙ¿�¢
m¸� ¾���¼�}µ���Õ¸���¸ }¨¿¸×¿�Í��|×¸m¾Õ¿¨��×�¨
§�¾�§¸�¸¢¨Õ¸�}� Ì¸Õ�Ú�¸��m¸� ¾¾��¼�}µ�¸Ô¨��} �
�¸¿ ¾¨¿µÌ���Õ¸���µ Ø¾���Ù ���lµ�¸Íµ�¾}µ��µ¼�¾�
mµ¸���} �¸¿ ¾¨¿µÌ��¼�}µ�lli�¿µ�Õmµ�§¨ÕÍ¿¨»¸�
 �mµ��¾ �¾¿¿�¢�¾�Ì¨»¿�¢�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾����¸ÌÙ�Íµ�
�¸Íµ�¾×¸ }¨��§�µ}�¾}¾� ¨ �¨¾��m��m¿¨Í�̈ §¾ µ¿¾¾
Í¿¨»¸ �mµ��¸¢�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾���§�¨�}¨�¨��¸�¾¼m¸ ��
¿¨��×�¨�¨¿¾�¾ �¾¿¿���w�¨�Í¿¨»¸ �m¨�¨§¾ �mµ¸� �
 � §¨Í¨�ÙÚ� m¿���¸¿¿¸�� Í¨Õ¸Ì¾� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢
¼¿µ¿¾��}µ}�Í¿¨»¸ �m¨��  ¨ �¨��¸¸�¾¼��Õ�µ�m¿���
�¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�¼¿µ¿¾��¾�¸Ô¨�¨�¨Ì¨×}¾��®»��Ãf°{�	
�©°°©�Ã ·�»©¶¯Ã °¦°¯�� ¨§�¸Õ¸Ì�¸� �� }µ}�  ¨m¨}�§�

¿¨ �Ù� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾��� §�¨§¨¼¾Ö¾�
¨¿µÌÙ¿�¢� �µm�¨Ì¨Ô¾��� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢� µ} ¾¨Í� ¾
Í¸�µÍµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢� µ} ¾¨Í�� §�¸Õ �µmÌ¸¿¿�¢� ¿µ
�¼�}¸�lli��½Õ�¨��mÌ�¸� ���¨×¸m¾Õ¿¨���µ Ø¾��¸�
Í�Í��§¨��¨Í��Í¨»¿¨�Ô¨m¨�¾�Ù�¨� ¨ �¨�¿¾�¢���¨Ô¨
�Õ�µ��zµ»Õ¨¸� Ì¸Õ�Ú�¸¸� ¨ �¨�¿¾¸��Õ�µ��mÌ�¸� �
�µ Ø¾�¸¿¾¸Í�§�¸Õ�Õ��¸Ô¨��u��¶�½v¦Ã�»�¦�̈ §�¸Õ¸�
Ì�¸� �� }µ}� Í¿¨»¸ �m¨� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢� ¾� Í¸�µ�
Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢��¸¨�¸Í��Õ¨}µ¼µ¿¿�¢�¿µ�̈  ¿¨m¸��Õ�
�µ��|�¨Ì¨×}µ��µ Ø¾��¸� ��§��¸Í�m}ÌÚ×¸¿¾��m�¿¸¸
m¿¨mÙ� ¯¨�Í�Ì¾�¨mµ¿¿�¢�¿µ��¼�}¸�lli��¸¨�¸Í�
Õ¨}µ¼µ¿¿�¢�¿µ�¨ ¿¨m¸��Õ�µ���¨ }¨ÌÙ}��¨�¨Ì¨×}µ
�µ}»¸��mÌ�¸� ���µ Ø¾��¸Í¨����¨�Í¨»¿¨�Ô¨m¨�¾�Ù�¾
¨� ¸¸�  ¨ �¨�¿¾�¢�� zµ»Õ¨¸�  Ì¸Õ�Ú�¸¸�  ¨ �¨�¿¾¸
¨�¨Ì¨×}¾��mÌ�¸� ���µ Ø¾�¸¿¾¸Í�§�¸Õ�Õ��¸Ô¨�

pv��©°�¯�°¦¶�·Ã ���©»©¶©°¯�� ��Õ¸Í� ¿µ¼�mµ�Ù
Í¿¨»¸ �m¨�� ¨ �¨��¸¸�¾¼�¸Õ¾¿ �m¸¿¿¨Ô¨�§�¸ÕÌ¨�
»¸¿¾���¾Í¸Ú�¸Ô¨�̄ ¨�Í���µm¸¿ �mµ�Í¸»Õ��̈ §�¸Õ¸�
Ì�¸Í�Í��¸�Í¾¿¨Í�¾��¸�Í¨Í��¼µÕµÚ�¾Í�¼¿µ×¸¿¾¸
��¨Ô¨��¸�Í¾¿µ��pv��©°�¯�°¦¶�·Ã�����¯¼¯�°¦¶¿°��
�¦f��¶�º¯¯���Õ¸Í�¿µ¼�mµ�Ù�Í¿¨»¸ �m¨�§�¸ÕÌ¨»¸�
¿¾���}¨¿}�¸�¾¼µÖ¾����§¨Ì�×¸¿¿�¢�¾¼���¨���µm�¨�
Ì¨Ô¾¾�¼µÍ¸¿¨��m¢¨»Õ¸¿¾��m ¸¢�§�¨§¨¼¾Ö¾¨¿µÌÙ�
¿�¢�§¸�¸Í¸¿¿�¢�¿µ�§�¨¾¼m¨ÌÙ¿�¸�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾��
pv��©°�¯�°¦¶�·Ã ·¦�©·¦�¯½©�v�º�Ã {�f©�¬»©°¯�
�m ×µ �¿¨ �¾��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¨��µ} ¾¨Í�����Õ¸Í�¿µ�
¼�mµ�Ù�Í¿¨»¸ �m¨�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾���}¨¿}�¸�¾¼µÖ¾���
§¨Ì�×¸¿¿�¢�¾¼���¨Ô¨���m¸�»Õ¸¿¾��¼µÍ¸¿¨��m¢¨»�
Õ¸¿¾��m ¸¢� m¨�¨Õ¿�¢�§¸�¸Í¸¿¿�¢�¿µ�§�¨¾¼m¨ÌÙ�
¿�¸��¿¨�«§¨Õ¢¨Õ��¾¸���¸�Í���¸¼� m¨�¨Õ¿�¢�§¸�
�¸Í¸¿¿�¢��pv��©°�¯�°¦¶�·Ã·©�¦·¦�©·¦�¯½©�v�º�
{�f©�¬»©°¯�� �m� ×µ �¿¨ �¾�� Í¸�µÍµ�¸Íµ�¾×¸ }¨�
µ} ¾¨Í�����Õ¸Í�¿µ¼�mµ�Ù�¨��¸Õ¾¿¸¿¾¸��} �¸¿ ¾�
¨¿µÌ¨m�m ¸¢�Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢���m¸�»Õ¸¿¾�� �}¨¿}�
�¸�¾¼µÖ¾����§¨Ì�×¸¿¿�¢�¾¼���¨Ô¨�Í¸�µÍµ�¸Íµ�¾×¸�
 }¨Ô¨���m¸�»Õ¸¿¾��¼µÍ¸¿¨��m¢¨»Õ¸¿¾��m ¸¢� ¾¿�
�µ} ¾×¸ }¾¢� §¸�¸Í¸¿¿�¢� ¿µ� §�¨¾¼m¨ÌÙ¿�¸�� ¿¨
«§¨Õ¢¨Õ��¾¸�� �¸�Í���¸¼�  m¨�¨Õ¿�¢�§¸�¸Í¸¿¿�¢
¾Ì¾�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾���pv��©°�¯�°¦¶�·Ã�»�¦�����¶�½v¯�
m¿���¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì¾� ¼¿µ¿¾�� ��Õ¸Í� ¿µ¼�mµ�Ù� ¨���
¸Õ¾¿¸¿¾¸��} �¸¿ ¾¨¿µÌ¨m�m ¸¢��Ì¸Í¸¿�¨m���¨Ô¨��Õ�
�µ��¨�¨Ì¨×}¾���|��¸Õ¾¿¸¿¾¸��} �¸¿ ¾¨¿µÌ¨m��Õ�µ
¾�̈ �¨Ì¨×}¾�m¿���¸¿¿¸��Í¨Õ¸Ì¾�¼¿µ¿¾��¾�̧  �Ù�Í¿¨�
»¸ �m¨� �¸¢� §�¸ÕÌ¨»¸¿¾���§�¨� }¨�¨��¸�¾¼m¸ �¿¨�
×�¨�¨¿¾�¾ �¾¿¿��

zµ}���Ì¨��}µ¼µ¿¨�m�Ø¸��̈ �¨Ì¨×}µ��µ Ø¾��¸� �
§��¸Í�m}ÌÚ×¸¿¾��m�¿¸¸��¸¨�¸Í��Õ¨}µ¼µ¿¿�¢�¿µ�¨ �
¿¨m¸��Õ�µ��b�v¦¦�©¶¿��f�Ã·¦�©·¦�¯½©�v��Ã�©�	
�©·�� m¨Õ¾� ��}�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m��¸¸�}¨¿}�¸�¾¼µÖ¾¾
§�¾�§¨Õ¢¨Õ��¸Í�¿µ�¨�¸�§�¸Õ§¨Ì¨»¸¿¾��¨�¼¿µ×¸�
¿¾�¢� m¨�¨Õ¿�¢�§¸�¸Í¸¿¿�¢��b�v¦¦�©¶¿��f�Ã��©»	
¶�¬©°¯��Ã¯·©À�©º�Ã¢��·{Ã¯·�¶¯v¦¼¯¯�� m¨Õ¾� ��}
Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m�� ¼µ}ÌÚ×¸¿¾�� ��¨�� ¾Í§Ì¾}µÖ¾¾� m
§�¸Õ§¨Ì¨»¸¿¾¾�¾ �¾¿¿¨ �¾�¸¸�� Ì¨m¾���| ¿¨m¿�Í
 §¨ ¨�¨Í� »�v¦¦�©¶¿��f¦Ã ��©»¶�¬©°¯��Ã °©Ã ¯·©À	
�©º�Ã¢��·�Ã¯·�¶¯v¦¼¯¯�� �mÌ�¸� ��¾ §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾¸
§�µm¾Ìµ�m�m¨Õµ�0RGXV�SRQHQV��m��¾�µ¸� ��¿¸}¨�¨�
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�¨¸�§�¸ÕÌ¨»¸¿¾¸��¾Í¸Ú�¸¸�¯¨�Í��¾Í§Ì¾}µÖ¾¾�¾
§�¾¿µÕÌ¸»µ�¸¸�¨��¸Õ¾¿¸¿¾Ú��} �¸¿ ¾¨¿µÌ¨m��Õ�
�µ� ¾� ¨�¨Ì¨×}¾�� ¸ Ì¾�0RGXV� SRQHQV� ¾ §¨ÌÙ¼�¸� �
ÕÌ��»©v�·��¯¼¯¯���� ¸����¸��¸� ��Õ¨}µ¼µ�Ù�§�¸ÕÌ¨�
»¸¿¾¸�� ¨m§µÕµÚ�¸¸� �¼µ}ÌÚ×¸¿¾¸Í���¨��¾Í§Ì¾�
}µÖ¾¾�� �¨���¨�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m¨�  m¨Õ¾� ��}�Õ¨}µ¼µ�
�¸ÌÙ �m��� Ì¨m¾����¨��¾Í§Ì¾}µÖ¾¾��̧  Ì¾�»¸�0RGXV
SRQHQV�¾ §¨ÌÙ¼�¸� ��ÕÌ��f�f�»¦���� ¸��¾ �¾¿¿��� �
Ì¨m¾�� ��¨�� ¾Í§Ì¾}µÖ¾¾� �� �µ¿¨mÌ¸¿¨�� ×�¨� ¨¿¾
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¾Í¸¿µ�§¸�¸Í¸¿¿�¢��l¿¨»¸ �m¨Í�¼¿µ×¸¿¾��}µ»Õ¨�

§¸�¸Í¸¿¿¨�� ��mÌ�¸� �� Í¿¨»¸ �m¨� m ¸¢� F�¢� �Ì¸�

Í¸¿�¨m�}¨��¸»¸��Ç�̂ =F`�Ç�̈ �¿¨Ø¸¿¾���E�¾¼��¸¼�ÌÙ�

�µ�¨m�[��µ�¨���§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��� �Ç�§¨�

Í¸×¸¿¿µ��§¸�¸Í¸¿¿µ���¾Í¸Ú�µ�� m¨Ú� ¸Íµ¿�¾×¸�
 }�Ú���µ}�¨m}���}¨�¨�µ��¨§¾ �mµ¸� ��m�}¨¿�¸} �¸
�µ  Íµ��¾mµ¸Í�¢�ÕµÌ¸¸�}¨¿ ���}Ö¾���{�¶�Ç�� Ì¨�

m¾¸��¿µÌµÔµ¸Í¨¸�¿µ�¼¿µ×¸¿¾�� ��}¨�¨�¨¸�Í¨»¸��¾

¨� �� �m¨mµ�Ù��� Ì¨m¾¸�¼µÕµ¸��§¨��Õ¨}��m�}¨�¨�¨Í

�§¨��Õ¨×¸¿��¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿¨�� �

��¨Ö¸  �Ô¸¿¸�µÖ¾¾��¸} �µ�§¨�¨¿�¨Ì¨Ô¾¾��¸} �µ
¼µ}ÌÚ×µ¸� ��m�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨Í�m�§¨Ì¿¸¿¾¾��Ì¸�
Í¸¿�¨m�¨§¾ µ¿¾���¸} �µ��¿µ×¾¿µ�� �§¸�m¨Ô¨����¾
��¨Í�¿µ�}µ»Õ¨Í�ØµÔ¸�¯¨�Í¾��¸� ��¨×¸�¸Õ¿¨¸� ¨�
 �¨�¿¾¸�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ��}¨�¨�¨¸�¼µm¾�
 ¾��̈ ��m�§¨Ì¿�¸Í¨Ô¨��Ì¸Í¸¿�µ�̈ §¾ µ¿¾��SE�� ¨ �¨��

¿¾��m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ�¾��¸¼�ÌÙ�µ�¨m�[��µ�
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�¨���§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ���r�Õ¸Í� ×¾�µ�Ù��×�¨�m

 ¨ �¨�¿¾¾�MO� ���
O��,O��0 O��* O��¾Í¸¸��Í¸ �¨�* OÃ �E�

cµ  Í¨��¾Í�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�¨×¸�¸Õ¿¨Ô¨� ¨ �¨��
¿¾��ÕÌ��}µ»Õ¨��¾¼�}¨¿ ���}Ö¾��
�� �Ù�m�§¨Ì¿�¸Í�Í��Ì¸Í¸¿�¨Í�̈ §¾ µ¿¾���¸} �

�µ�SEÃ�mÌ�¸� ��}¨¿ ���}Ö¾������v¦���¨ÔÕµ� Ì¸Õ�Ú�

�¸¸� ¨ �¨�¿¾¸�§�¨Ö¸  µ�̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾���¸} �µ�̧  �Ù

MO��� ���
OÃ�����,OÃ�����0OÃ�����*OÃ������§�¾×¸Í��OÃ���� ��O�

, OÃ���� �, O��0 OÃ���� �0 O���SE��ÔÕ¸�«���Ç�̈ §¸�µÖ¾��}¨¿�

}µ�¸¿µÖ¾¾��µ�¼¿µ×¸¿¾¸Í�* OÃ�����mÌ�¸� ��§¨¼¾Ö¾¨¿�
¿���¿¨Í¸��� Ì¸Õ�Ú�¾��¼µ�¿¨Í¸�¨Í�E�m�Ì¸} ¾}¨Ô�
�µ¯¾×¸ }¨Í�§¨��Õ}¸��p Ì¾��µ}¨Ô¨�¿¨Í¸�µ�¿¸����¨
m�§¨Ì¿¸¿¾¸��¿¾m¸� µÌÙ¿¨Ô¨��¸Ö¸§�µ�¿µ���¨Í�¼µ�
}µ¿×¾mµ¸� ��
�� �Ù�m�§¨Ì¿�¸Í�Í��Ì¸Í¸¿�¨Í�̈ §¾ µ¿¾���¸} �

�µ�SEÃ�mÌ�¸� ��}¨¿ ���}Ö¾�Ã¼¯v¶Ã´�¢V��D²�ÃÔÕ¸�V�Ç

¼µÔ¨Ì¨m¨}�Ö¾}Ìµ��V� ��E� ������� ������� ���{�¶��§�¾

��¨Í� � ¿µ¼¨m¸Í� §µ�µÍ¸��¨Í� Ö¾}Ìµ��� D� Ç� �¸Ì¨

Ö¾}Ìµ�� ¨ �µm¿¨��¨§¸�µ�¨���
{�§¨Ì¿¸¿¾¸�Ö¾}Ìµ�¿µ×¾¿µ¸� �� �¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾�

×¾ Ìµ�§¨m�¨�¸¿¾��Ö¾}Ìµ����¾�̈ §�¸Õ¸Ì¸¿¾¾�×¾ Ìµ
§¨m�¨�¸¿¾��Ö¾}Ìµ�N�m¨¼Í¨»¿�� Ì¸Õ�Ú�¾¸�mµ�¾�
µ¿���
Ç�m��¸¼�ÌÙ�µ�µ¢�[��µ�¨���§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍ�

Í��¨�¿¨Ø¸¿¾�� �¾Í¸¿¸Í��E�§� �¨��m���¨Í� Ì�×µ¸

×¾ Ì¨�§¨m�¨�¸¿¾��Ö¾}Ìµ�N� ���
Ç�m��¸¼�ÌÙ�µ�µ¢�[��µ�¨���§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍ�

Í��¨�¿¨Ø¸¿¾¸� �¾Í¸¿¸Í��EÃ¿¸§� �¨��m���¨Í� Ì�×µ¸

×¾ Ì¨�§¨m�¨�¸¿¾��Ö¾}Ìµ�N�¼µm¾ ¾��̈ ��[�¾� ¨ �¨�¿¾�
§�¨Ö¸  µ�̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾���¸} �µ�MO��~Õ¸ Ù�m¨¼Í¨»¿�

Õmµ� Ì�×µ��
z v¨ �¨�¿¾¸�§�¨Ö¸  µ�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾���¸} �µ�MO� 

 ��O��, O��0 O��* O���µ}¨m¨��×�¨�m¸}�¨��¼¿µ×¸¿¾�

§¸�¸Í¸¿¿�¢��O�§� ���*IÃ ����¾Ì¾�m�m¸}�¨�¸�¼¿µ�

×¸¿¾�� §¸�¸Í¸¿¿�¢� �O� ¿¸�� �µ}¾¢� §¸�¸Í¸¿¿�¢

JI=C�������JI=D��×�¨�JI=C� � �������JI=D� � ��ÔÕ¸

��P�L��G�P�J���¨ÔÕµ�N� �P^=I_�E�=��������=I�������=J����[`�

ÔÕ¸�=I�Ç�I����Ì¸Í¸¿��}¨��¸»µ��E���� ¸��×¾ Ì¨�§¨�

m�¨�¸¿¾�� Ö¾}Ìµ� �µm¿¨� Í¨�¿¨ �¾� Í¿¨»¸ �mµ

¼¿µ×¸¿¾��§µ�µÍ¸��µ�Ö¾}Ìµ� �m��¸¼�ÌÙ�µ�µ¢�[

�µ�¨���§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��

z v¨ �¨�¿¾¸�MO� ���
O��, O��0 O��* O���µ}¨m¨��×�¨�m�m¸}�

�¨�¸� ¼¿µ×¸¿¾�� §¸�¸Í¸¿¿�¢� �O� ¾Í¸Ú� �� §¸�¸�

Í¸¿¿�¸�JI=C�������JI=D��µ}¾¸��×�¨�JI=C� � ������

JI=D� � ��ÔÕ¸���P�L��G�P�J��{���¨Í� Ì�×µ¸�×¾ Ì¨

m�§¨Ì¿¸¿¾�� Ö¾}Ìµ� ¨§�¸Õ¸Ì�¸� �� §¨� �¸¼�ÌÙ�µ�

�µÍ�[��µ�¨���§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��m� ¨¨�m¸��

 �m¾¾� ¨�¼¿µ×¸¿¾�Í¾�§¸�¸Í¸¿¿�¢�JI=C� � ������

JI=D� � �¾¼�m¸}�¨�µ��O� Ì¸Õ�Ú�¾Í�¨��µ¼¨Í�

�� �Ù� m� �¸¼�ÌÙ�µ�µ¢� [�  ��¸ �m�Ú�� }¨��¸»¾
VJM � �E�������VJN����E���µ}¾¸�×�¨

VJM>G@� � �������VJM>L@� � �

������ ���

VJN>G@� � �������VJN>L@� � �

ÔÕ¸�VJ>G@�Ç��Ì¸Í¸¿��}¨��¸»µ�VJ� �¿¨Í¸�¨Í�G�� �

����� ���2�(C�� ������� ���2�(D���¨ÔÕµ�N� 

 P^VJM>I@�������VJN>I@`�

p Ì¾�m��¸¼�ÌÙ�µ�µ¢�[�¿¸���µ}¾¢�¼¿µ×¸¿¾���§�¾
}¨�¨��¢�m�§¨Ì¿�Ú� ��� Ì¨m¾��������¨�N� ���
p Ì¾�N� �����¨�m�§¨Ì¿¸¿¾¸�Ö¾}Ìµ�¿µ���¨Í�¼µ}µ¿�

×¾mµ¸� �� ¾� ¯¨�Í¾��¸� ��  Ì¸Õ�Ú�¸¸�  ¨ �¨�¿¾¸

§�¨Ö¸  µ�§¨�¨»Õ¸¿¾���¸} �µ�MOÃ���� ���
OÃ�����, OÃ����

0 OÃ�����* OÃ������ÔÕ¸��OÃ���� ��O��, OÃ���� �, O��0 OÃ���� �0 O�

* O�����Ç�§¨¼¾Ö¾¨¿¿���¿¨Í¸��}¨¿ ���}Ö¾¾�� Ì¸�
Õ�Ú�¸��¼µ�m�§¨Ì¿¸¿¿�Í�Ö¾}Ì¨Í�m� ¨ �µm¿¨Í�̈ §¸�
�µ�¨�¸�
p Ì¾�N�O�����¨�ÕµÌÙ¿¸�Ø¸¸�m�§¨Ì¿¸¿¾¸�Ö¾}Ìµ

¼µm¾ ¾�� ¨�� �¨Ô¨�� }µ}µ�� ¾¼� §¸�¸×¾ Ì¸¿¿�¢� ÕµÌ¸¸
��¸¢� ¾��µÖ¾��¾Í¸¸��Í¸ �¨�
Ç�Õµ¿¿���Ö¾}Ì�¿¸��mÌ�¸� ��mÌ¨»¸¿¿�Í�m�Õ���

Ô¾¸�Ö¾}Ì��
Ç�Õµ¿¿���Ö¾}Ì��mÌ�¸� ��mÌ¨»¸¿¿�Í�m��¸Ì¨�¿¸�

}¨�¨��¢�Õ��Ô¾¢�Ö¾}Ì¨m��¿¨�¿µ�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿�
¿�¢�m�¼µÔ¨Ì¨m}¸�Ö¾}Ìµ�¿¾}µ}¾¢�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾��Ö¾}�
ÌµÍ¾�¾Ì¾�µÌÙ�¸�¿µ�¾mµÍ¾��m¿¸Ø¿¾Í¾�§¨�¨�¿¨Ø¸�
¿¾Ú�}�Õµ¿¿¨Í��Ö¾}Ì���¿¸�¿µÌ¨»¸¿¨�
Ç�¿µ�¿¸}¨�¨��¸�§¸�¸Í¸¿¿�¸�¨�¿¨Ø¸¿¾���E����

Ì¾�¿µÌ¨»¸¿��̈ Ô�µ¿¾×¸¿¾��m¿¸Ø¿¾Í¾�Ö¾}ÌµÍ¾�Ì¾�
�¨�µÌÙ�¸�¿µ�¾mµÍ¾�
{��µ�¨�¸�>�@�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¨�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�¨×¸�¸Õ�

¿¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾��m�}µ»Õ¨Í� Ì�×µ¸��cµ  Í¨��¾Í�ÕÌ�
§�¾Í¸�µ� ¯¨�Í¾�¨mµ¿¾¸� ¨×¸�¸Õ¿¨Ô¨�  ¨ �¨�¿¾�� m
§¸�m¨Í� Ì�×µ¸��|×¸�¸Õ¿¨¸� ¨ �¨�¿¾¸�§�¨Ö¸  µ�§¨�

�¨»Õ¸¿¾���¸} �µ�MOÃ���� �¢�
OÃ�����, OÃ�����0 OÃ�����* OÃ���²�

~Õ¸ Ù��OÃ���� ��
O���¢=*OÃ����������=*OÃ�ÃJ²��ÔÕ¸�=*OÃ���� 

 ¢JI=*OÃ �� ��� 2�(*OÃ �� �²�� ����� =*OÃ �Ã J�  � ¢JI=*OÃ �Ã J�

2�(*O �ÃJ²��JI=*OÃ�Ã�� � �������JI=*OÃ�ÃJ� � ���¸¼�ÌÙ�

�µ�¨Í�¨§¸�µÖ¾¾���¿µÕ�m¸}�¨�µÍ¾��O�¾�¢=*OÃ���������

=*OÃ�ÃJ²��mÌ�¸� ��m¸}�¨��¢=��������=O��=*OÃ����������=*OÃ�ÃJ²�

zµ»Õ¨��§¸�¸Í¸¿¿¨��JI=*OÃ�ÃF��FÃ ���������J�� ¨§¨ �

�µmÌ�¸� ��Í¿¨»¸ �m¨�¸¸�¼¿µ×¸¿¾��2�(*Ã�ÃF�¾¼��¸�

¼�ÌÙ�µ�¨m�[��{¸}�¨��¨�¿¨Ø¸¿¾��Ö¾}Ìµ�¾�µÌÙ�¸�¿µ�
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�¾m��§�¾Í¸�� m¾Õ��, OÃ���� �, O��� ¢L'OÃ���²�� §�¾×¸Í

L'O��  ��L'O����JIR'O����*?'O����*MJ'O����2�(2�'O����

ÔÕ¸� L'OÃ�� ��  � �E� Ç� ¾Í�� ¨�¿¨Ø¸¿¾�� m� ¼µÔ¨Ì¨m}¸

Ö¾}Ìµ��JIR'OÃ���� � ��ÔÕ¸� �Ç�¾Í��§¸�¸Í¸¿¿¨�

Ö¾}Ìµ��*?'OÃ���� �N�Ç�×¾ Ì¨�m�§¨Ì¿¸¿¾��Ö¾}Ìµ�

*MJ'O ���� �O�Ç�¿¨Í¸�� ¨ �¨�¿¾��Õ¨�m�§¨Ì¿¸¿¾�

Ö¾}Ìµ��2�(2�'OÃ���� �5
OÃ���� ��Ç�¼¿µ×¸¿¾¸�§¸�¸�

Í¸¿¿¨��Ö¾}Ìµ� ��0 OÃ���� �0 O��* OÃ����Ç�¸ �Ù�§¨¼¾�

Ö¾¨¿¿���¿¨Í¸��� Ì¸Õ�Ú�¾��¼µ�¿¨Í¸�¨Í�* O�m�Ì¸}�
 ¾}¨Ô�µ¯¾×¸ }¨Í�§¨��Õ}¸�

iµÌ¸¸�N��µ¼�m�§¨Ì¿�¸� ���¸Ì¨�Ö¾}Ìµ���¨ Ì¸�¼µ�
m¸�Ø¸¿¾�� }µ»Õ¨Ô¨� m�§¨Ì¿¸¿¾�� �¸Ìµ� Ö¾}Ìµ�¯¨��
Í¾��¸� ��¿¨m¨¸� ¨ �¨�¿¾¸�

sµ}¨¿¸Ö���µ  Í¨��¾Í�§¨ Ì¸Õ¿¾�� Ì�×µ���}¨ÔÕµ
�¸Ì¨�Ö¾}Ìµ��»¸�m�§¨Ì¿¸¿¨�N��µ¼�¾�§¨Ì�×¸¿¨� ¨ �¨��

¿¾¸�MO��{���¨Í� Ì�×µ¸� ¨ �¨�¿¾¸�MO� ���
O��,O��0O��*O�

�µ}¨m¨��×�¨�L'O� ��E�¾�JIR'O� � ���¨ÔÕµ�¯¨�Í¾���

¸� ��¿¨m¨¸�  ¨ �¨�¿¾¸� MOÃ����  Ì¸Õ�Ú�¾Í�¨��µ¼¨Í�

MO � �� ���
OÃ�����,OÃ�����0OÃ�����*OÃ������µ}¨¸��×�¨��OÃ���� 

 � B��, OÃ���� �, B��ÔÕ¸�B� �*MJ'O�Ç�¿¨Í¸�� ¨ �¨�¿¾�

m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨�§�¨Ö¸  µ�Õ¨�m�§¨Ì¿¸¿¾��Ö¾}Ìµ�

0 OÃ���� �0 O��* OÃ����Ç�§¨¼¾Ö¾¨¿¿���¿¨Í¸��� Ì¸Õ�Ú�

�¾��¼µ�¿¨Í¸�¨Í�* O�Ç�m�Ì¸} ¾}¨Ô�µ¯¾×¸ }¨Í�§¨�
��Õ}¸�

�� �Ù�m�§¨Ì¿�¸Í�Í��Ì¸Í¸¿�¨Í�̈ §¾ µ¿¾���¸} �µ

SEÃ�mÌ�¸� ��f�f�»¯·�©Ã·°�¬©��f��Ç�¢J� ��E� ������

������� ���{�¶²�Ã�� ¸��J�Ç�̈ §¾ µ¿¾¸�Í¿¨»¸ �mµ��§�¾

��¨Í� �¿µ¼¨m¸Í�m�m¨Õ¾Í�Í��Ì¸Í¸¿�¨Í���{�§¨Ì�

¿¸¿¾¸�Õµ¿¿¨��}¨¿ ���}Ö¾¾�¼µm¾ ¾��¨���¨Ô¨��}µ}µ�
¾¼�§¸�¸×¾ Ì¸¿¿�¢�¿¾»¸� ¾��µÖ¾��¾Í¸¸��Í¸ �¨�

Ç�m��¸¼�ÌÙ�µ�µ¢�[��µ�¨���§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍ�
Í��¨�¿¨Ø¸¿¾¸��¾Í��}¨�¨�¨Ô¨� ¨m§µÕµ¸�� �¾Í¸¿¸Í
¨�¿¨Ø¸¿¾�� m� ¨§¾ µ¿¾¾� m�m¨Õ¾Í¨Ô¨� Í¿¨»¸ �mµ�
§� �¨�

Ç�¿µ�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿�¢�m�¨§¾ µ¿¾¾�m�m¨�
Õ¾Í¨Ô¨� Í¿¨»¸ �mµ� ¿¾}µ}¾¢� � Ì¨m¾�� Ö¾}ÌµÍ¾� ¾
µÌÙ�¸�¿µ�¾mµÍ¾��m¿¸Ø¿¾Í¾�§¨�¨�¿¨Ø¸¿¾Ú�}�Õµ¿�
¿¨��}¨¿ ���}Ö¾¾��¿¸�¿µÌ¨»¸¿¨�

Ç�¿µ�¼¿µ×¸¿¾��¿¸}¨�¨��¢�§¸�¸Í¸¿¿�¢�m�̈ §¾ µ�
¿¾¾� m�m¨Õ¾Í¨Ô¨� Í¿¨»¸ �mµ� ¿µÌ¨»¸¿�� � Ì¨m¾�
m¿¸Ø¿¾Í¾�Ö¾}ÌµÍ¾�¾Ì¾�µÌÙ�¸�¿µ�¾mµÍ¾�

p Ì¾�m�m�¢¨Õ¿�¢�Õµ¿¿�¢�[�§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍ�

Í��¿¸��̈ �¿¨Ø¸¿¾�� �¾Í¸¿¸Í��E�
��¨�m�§¨Ì¿¸¿¾¸�}¨¿�

 ���}Ö¾¾�f�f�»¯·�©Ã·°�¬©��f��¿µ���¨Í�¼µ}µ¿×¾mµ�
¸� �����¾���¨Í�¯¨�Í¾��¸� �� Ì¸Õ�Ú�¸¸� ¨ �¨�¿¾¸

§�¨Ö¸  µ�§¨�¨»Õ¸¿¾���¸} �µ�MOÃ���� ���
OÃ�����, OÃ����

0 OÃ�����* OÃ����� �µ}¨¸�� ×�¨��OÃ���� ��O��, OÃ���� �, O�

0 O � �  0 O��* OÃ����Ç�§¨¼¾Ö¾¨¿¿���¿¨Í¸��}¨¿ ���}�

Ö¾¾��  Ì¸Õ�Ú�¾�� ¼µ� §¨¼¾Ö¾¨¿¿�Í�¿¨Í¸�¨Í�* O� m
Ì¸} ¾}¨Ô�µ¯¾×¸ }¨Í�§¨��Õ}¸�

p Ì¾�¿µ�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿�¢�m�̈ §¾ µ¿¾¾�m�m¨�
Õ¾Í¨Ô¨�Í¿¨»¸ �mµ�¿¸�¿µÌ¨»¸¿¨�� Ì¨m¾��m¿¸Ø¿¾Í¾

Ö¾}ÌµÍ¾�¾�µÌÙ�¸�¿µ�¾mµÍ¾���¨�MO� ���
O��, O��0 O��* O�

�µ}¨m¨��×�¨�m�m¸}�¨�¸�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿�¢��O�¾Í¸�

¸��Í¸ �¨�JI=F�z� ÃÕÌ��m ¸¢���P�F�P�*I�¾���P�GÃP�J�

{���¨Í� Ì�×µ¸�¯¨�Í¾��¸� ��¨×¸�¸Õ¿¨¸� ¨ �¨�¿¾¸

§�¨Ö¸  µ�§¨�¨»Õ¸¿¾���¸} �µ�MOÃ���� ���
OÃ�����, OÃ����

0 OÃ�����* OÃ����� �µ}¨¸�� ×�¨��OÃ���� ��O��, OÃ���� �, O�

0 O � �  0 OÃ�� P�� ÔÕ¸� P�Ç�m ¸�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿¨�

���µ¼Õ¸Ì¸¿¿�¸�¼µ§��¨���¾¼��§¨��Õ¨×¸¿¿¨Ô¨�Í¿¨�

»¸ �mµ�)� ����§¨��Õ¨×¸¿¿¨¸�Í¿¨»¸ �m¨�)� �
¯¨�Í¾��¸� ��¾¼�Í¿¨»¸ �mµ�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿¨�

�Ç�m ¸¢�I�¢��Ì¸Í¸¿�¨m�}¨��¸»¸�� �¾Í¸¿¸Í��E�¾¼

�¸¼�ÌÙ�µ�¨m�[��µ�¨���§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��
p Ì¾�¿µ�¼¿µ×¸¿¾��¿¸}¨�¨��¢�§¸�¸Í¸¿¿�¢�m�̈ §¾�

 µ¿¾¾�m�m¨Õ¾Í¨Ô¨�Í¿¨»¸ �mµ�¿µÌ¨»¸¿��� Ì¨m¾�
m¿¸Ø¿¾Í¾� Ö¾}ÌµÍ¾� ¾Ì¾� µÌÙ�¸�¿µ�¾mµÍ¾�� �¨�  ¨�

 �¨�¿¾¸�§�¨Ö¸  µ�̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾���¸} �µ�MO� ���
O��, O�

0 O��* O���µ}¨m¨��×�¨�m�m¸}�¨�¸�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿�

¿�¢��O�¾Í¸Ú� ��§¸�¸Í¸¿¿�¸�JI=C�������JI=D��µ}¾¸�

×�¨�JI=C� � �������JI=D� � ��ÔÕ¸���P�L��G�P�J��¿¸�

}¨�¨��¸� §¸�¸Í¸¿¿�¸� ¨�¿¨Ø¸¿¾�� �E� m� ¨§¾ µ¿¾¾

m�m¨Õ¾Í¨Ô¨�Í¿¨»¸ �mµ� ¨m§µÕµÚ�� �¿¸}¨�¨��Í¾

§¸�¸Í¸¿¿�Í¾�m¸}�¨�µ� ¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿�¢��O��
{ ��¨Í� Ì�×µ¸�¯¨�Í¾��¸� ��¨×¸�¸Õ¿¨¸� ¨ �¨�¿¾¸

§�¨Ö¸  µ�§¨�¨»Õ¸¿¾���¸} �µ�MOÃ���� ���
OÃ�����, OÃ����

0 OÃ�����* OÃ����� �µ}¨¸�� ×�¨��OÃ���� ��O��, OÃ���� �, O�

0 O � �  0 O��� P��ÔÕ¸� P�Ç�m ¸�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿¨�

���µ¼Õ¸Ì¸¿¿�¸�¼µ§��¨���¾¼��§¨��Õ¨×¸¿¿¨Ô¨�Í¿¨�

»¸ �mµ�)� ����§¨��Õ¨×¸¿¿¨¸�Í¿¨»¸ �m¨�)� �
¯¨�Í¾��¸� ��¾¼�Í¿¨»¸ �mµ�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿¨�

��}¨�¨�¨¸�̈ §�¸Õ¸Ì�¸� ��§¨��¸¼�ÌÙ�µ�µÍ�[��µ�¨��
§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��m� ¨¨�m¸� �m¾¾� ¨�¼¿µ×¸�

¿¾�Í¾�§¸�¸Í¸¿¿�¢�JI=C� � �������JI=D� � ��ÔÕ¸

� P�L��G�P�J�¾¼�m¸}�¨�µ��O�
�� �Ù� m�§¨Ì¿�¸Í�Í� �Ì¸Í¸¿�¨Í� ¨§¾ µ¿¾�

�¸} �µ�SE� �mÌ�¸� �� }¨¿ ���}Ö¾��¦¶¿�©�°¦�¯f¦Ã´

¢E� ^:��������:I`²��ÔÕ¸�E�Ç�̈ §¾ µ¿¾¸�§¸�¸Í¸¿¿¨����� ¸�

E� ��E� ������� ������� ���§�¾���¨Í� �¿µ¼¨m¸Í�µÌÙ�

�¸�¿µ�¾m¿¨��§¸�¸Í¸¿¿¨����̂ :��������:I`�Ç�̈ §¾ µ¿¾�
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µÌÙ�¸�¿µ�¾m��|§¾ µ¿¾¸�}µ»Õ¨��µÌÙ�¸�¿µ�¾m��¸ �Ù
:G� �¢GG��\G²����P�G�P�I��l¿¨»¸ �m¨�� Ì¨m¾��m��¨�µ

¸ �Ù�GG� �*��ÔÕ¸�*�Ç�Ì¾�¨�¿¸}¨�¨�¨¸�×¾ Ì¨��¨�¨�

¼¿µ×µÚ�¸¸�m¨¼Í¨»¿¨¸�×¾ Ì¨�¼¿µ×¸¿¾��µÌÙ�¸�¿µ�
�¾m¿¨��§¸�¸Í¸¿¿¨���Ì¾�¨�̂ °¦½©°¯©E`��ÔÕ¸�E�O������ ¸�

¼µÕµ¿¿¨¸�Í¿¨»¸ �m¨�¼¿µ×¸¿¾��µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿¨��§¸�
�¸Í¸¿¿¨��§¨�m�¢¨Õ¿�Í�Õµ¿¿�Í�§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨�
Ô�µÍÍ��� l¿¨»¸ �m¨Í� � Ì¨m¾�� m��¨�µ� GG� Í¨»¸�

���Ù��µ}»¸�Í¸�}µ����¿µ�}¨�¨��Ú�§�¨¾¼¨�Õ¸��§¸�¸�
¢¨Õ��¸ Ì¾�¿¸���Õ¸��m�§¨Ì¿��Ù ��¿¾�¨Õ¿¨�¾¼�¼µÕµ¿�
¿�¢�� Ì¨m¾��m��¨�µ���� ¸��GI�Ç�Ì¾�¨�×¾ Ì¨��Ì¾�¨

^°¦½©°¯©E`��ÔÕ¸�E�O���Ì¾�¨�Í¸�}µ��{µ�¾µ¿��\G�Ç���¨

 ¨ �µm¿¨��¨§¸�µ�¨���}¨�¨������Õ¸��m�§¨Ì¿��Ù ��
¸ Ì¾� ¼¿µ×¸¿¾�� §¸�¸Í¸¿¿¨�� �Õ¨mÌ¸�m¨��Ú�� � Ì¨�
m¾Ú�m��¨�µ�GG�

{�§¨Ì¿¸¿¾¸�µÌÙ�¸�¿µ�¾m��¿µ×¾¿µ¸� �� �¨§�¸�
Õ¸Ì¸¿¾��Í¿¨»¸ �mµ�¼¿µ×¸¿¾��µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿¨��§¸�

�¸Í¸¿¿¨�� � §¨� ¨§¾ µ¿¾Ú� §¸�¸Í¸¿¿¨���  ¨ �¨�
�¿¾Ú�§�¨Ö¸  µ�§¨�¨»Õ¸¿¾���¸} �µ�MO�¾�m�¢¨Õ¿�Í

Õµ¿¿�Í�[�§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ���v§¨ ¨��̈ §�¸Õ¸�

Ì¸¿¾��Í¿¨»¸ �mµ�¼¿µ×¸¿¾��§¸�¸Í¸¿¿¨�� � ¨m§µ�
Õµ¸�� ¨� §¨ ¨�¨Í�¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾��Í¿¨»¸ �mµ� ¼¿µ×¸�
¿¾��ÕÌ��}¨¿ ���}Ö¾¾�f�f�»¯·�©Ã·°�¬©��f��
iµÌÙ¿¸�Ø¸¸�m�§¨Ì¿¸¿¾¸�}¨¿ ���}Ö¾¾�¦¶¿�©�	

°¦�¯f¦�¼µm¾ ¾��¨��� Ì¨m¾��m��¨�µ�
�� �Ù�Í¨�¿¨ �Ù�Í¿¨»¸ �mµ�¼¿µ×¸¿¾��µÌÙ�¸�¿µ�

�¾m¿¨��§¸�¸Í¸¿¿¨�� �Ì¾�¨� ¨m§µÕµ¸�� �×¾ Ì¨Í�m
¨Õ¿¨Í�¾¼�� Ì¨m¾��m��¨�µ��Ì¾�¨�¼µÕµ¿¿¨¸�§¨ÕÍ¿¨�
»¸ �m¨�¼¿µ×¸¿¾��m�¨Õ¿¨Í�¾¼�� Ì¨m¾��m��¨�µ�¸ �Ù
§¨ÕÍ¿¨»¸ �m¨�Í¿¨»¸ �mµ� ¼¿µ×¸¿¾�� µÌÙ�¸�¿µ�¾m�
¿¨��§¸�¸Í¸¿¿¨���Ì¾�¨�̧  Ì¾���¾�� Ì¨m¾��¿¸�m�§¨Ì�
¿�Ú� ���¿¨�§¨ Ì¸Õ¿¾Í�� Ì¨m¾¸Í�m��¨�µ��mÌ�¸� �
Í¸�}µ���¨ÔÕµ�̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�̈ ×¸�¸Õ¿¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾�
§�¨Ö¸  µ�§¨�¨»Õ¸¿¾��¼µm¾ ¾��¨�� §¨ ¨�µ�¨§�¸Õ¸�

Ì¸¿¾��¼¿µ×¸¿¾��µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿¨��§¸�¸Í¸¿¿¨�� �

��¾���¨Í�m�}µ»Õ¨Í�¾¼�m¨¼Í¨»¿�¢� Ì�×µ¸m�̄ ¨�Í¾�
��¸� ��¨×¸�¸Õ¿¨¸� ¨ �¨�¿¾¸�
iµÌ¸¸�m�§¨Ì¿�¸� ��m���µ¿¿��� ¨ �µm¿¨��¨§¸�

�µ�¨����� ¸��̈ §¸�µ�¨��\G��� Ì¨m¾¸�m��¨�µ�GG�}¨�¨�¨�

Ô¨��mÌ�¸� ��§¸�m�Í�§¨�§¨��Õ}��� Ì¨m¾¸Í�m��¨�µ
 �¸Õ¾�Í¿¨»¸ �mµ�� Ì¨m¾��m��¨�µ���Õ¨mÌ¸�m¨��Ú�
�¾¢�¼¿µ×¸¿¾Ú�µÌÙ�¸�¿µ�¾m¿¨��§¸�¸Í¸¿¿¨���¾¿µ×¸
m�§¨Ì¿�¸� ��¨§¸�µ�¨��\I��¸ Ì¾�GI� ���

�� �Ù�§¨ Ì¸�m�§¨Ì¿¸¿¾��m���µ¿¿¨Ô¨� ¨ �µm¿¨�

Ô¨�̈ §¸�µ�¨�µ���Ì¨�§¨Ì�×¸¿¨� ¨ �¨�¿¾¸�MO� ���
O��, O�

0 O��* O���{���¨Í� Ì�×µ¸�¯¨�Í¾��¸� ��¨×¸�¸Õ¿¨¸� ¨�

 �¨�¿¾¸�MOÃ����P���
OÃ�����, OÃ�����0 OÃ�����* OÃ������µ}¨¸��×�¨

�OÃ���� ��B��, OÃ���� �, B��ÔÕ¸�B� �*MJ'O�Ç�¿¨Í¸�� ¨�

 �¨�¿¾�� m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿¨Ô¨� §�¨Ö¸  µ� Õ¨� m�§¨Ì¿¸�

¿¾��µÌÙ�¸�¿µ�¾m���0 OÃ���� �0 O��* OÃ����Ç�§¨¼¾Ö¾¨¿�

¿���¿¨Í¸��}¨¿ ���}Ö¾¾�� Ì¸Õ�Ú�¸��¼µ�µÌÙ�¸�¿µ�
�¾m¨��m� ¨ �µm¿¨Í�¨§¸�µ�¨�¸�
p Ì¾�¿¾�¨Õ¿¨�¾¼�� Ì¨m¾��m��¨�µ�¿¸��Õ¨mÌ¸��

m¨��¸� �� ¾�  �¸Õ¾� � Ì¨m¾�� m��¨�µ� ¿¸�� � Ì¨m¾�
m��¨�µ��  ¨m§µÕµÚ�¸Ô¨�  � Í¸�}¨��� �¨� ¨×¸�¸Õ¿¨¸
 ¨ �¨�¿¾¸� §�¨Ö¸  µ�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾�� §�¾Í¸�� m¾Õ�

MO ���� ���
OÃ�����, OÃ�����0 OÃ�����* OÃ������ÔÕ¸��OÃ���� ��O�

, OÃ���� �, O��0 OÃ���� �0 O��* OÃ����Ç�§¨¼¾Ö¾¨¿¿���¿¨Í¸�
}¨¿ ���}Ö¾¾��  Ì¸Õ�Ú�¸��¼µ� µÌÙ�¸�¿µ�¾m¨��m�  ¨�
 �µm¿¨Í�¨§¸�µ�¨�¸�

���¬¥²®¤�°¥ «¨§ ¶¨¨�¯®¤µ®¤ 

v¯¨�Í�Ì¾��¸Í�  ¿µ×µÌµ� ¨ ¿¨m¿�¸� ��¸�¨mµ¿¾��
}¨�¨��Í�Õ¨Ì»¸¿��Õ¨mÌ¸�m¨�¾�Ù�Ô¸¿¸�µ�¨���¸} �¨m�
z Ô¸¿¸�µ�¨���¸} �µ�Õ¨Ì»¸¿�¾Í¸�Ù� �¸Õ �mµ�̄ ¨�Íµ�
�¾�¨mµ¿¾���}¨�¨��¸�¿¸�� ��§µÚ��§¨� m¨¾Í�m¨¼�
Í¨»¿¨ ��Í�  ��¸ �m�Ú�¾Í�  �¸Õ �mµÍ� ¯¨�Íµ�
�¾�¨mµ¿¾��Õ¨}�Í¸¿�¨m�

z m�¢¨Õ¿�¸�Õµ¿¿�¸�§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��¿¸
Õ¨Ì»¿��̈ Ô�µ¿¾×¾mµ�Ù ��̄ ¨�Íµ�¨Í�}µ}¨��Ì¾�¨
�¸Ì�Ö¾¨¿¿¨�� �µ¼�� Õµ¿¿�¢�� m ¸� Ø¾�¨}¨� ¾¼�
m¸ �¿�¸�¾�¾ §¨ÌÙ¼�¸Í�¸�¯¨�Íµ����¸Ì�Ö¾¨¿�
¿�¢� �µ¼� Õµ¿¿�¢� Í¨Ô��� ¾ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù �� }µ}
 �¸Õ �m¨�¢�µ¿¸¿¾��m�¢¨Õ¿�¢�Õµ¿¿�¢�§�¾}ÌµÕ�
¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��

z Í¨Õ¸ÌÙ� �¸} �µ� §¨� �¿¾m¸� µÌÙ¿¨�� ¨¿�¨Ì¨Ô¾¾
Õ¨Ì»¿µ�¯¨�Í¾�¨mµ�Ù �� �§¨Í¨�ÙÚ��¸Õµ}�¨�µ�
§¨Í¨ÔµÚ�¸Ô¨� �µ¼�µ�¨�×¾}�� �¸¼� ¼µ�×¾mµ¿¾�
}¨¿ ���}Ö¾��¨¿�¨Ì¨Ô¾¾�¯¨�Í¾�¨mµ�Ù�}¨¿}�¸��
¿�Ú�Í¨Õ¸ÌÙ��¸} �µ�
iÌ�� �¸µÌ¾¼µÖ¾¾� ��¾¢� ��¸�¨mµ¿¾�� ¨¿�¨Ì¨Ô¾�

�µ Ø¾�¸¿µ� }¨¿ ���}Ö¾�Í¾� ¨¯¨�ÍÌ¸¿¾��� z¨¿ ��
��}Ö¾¾�̈ ¯¨�ÍÌ¸¿¾��Ç���¨�}¨¿ ���}Ö¾¾���¸Ô¾��̈ Õ�
¿¨Ô¨�¾¼��¼�}¨m��µ¼Í¸�}¾��¿µ§�¾Í¸���+70/��57)�
{��¨�� �¼�}µ� �µ¼Í¸�}¾� ¼µm¾ ¾�� ¨�� ��¸�¨mµ¿¾�� }
¨¯¨�ÍÌ¸¿¾Ú��¸} �µ�
��¾}ÌµÕ¿µ�� §�¨Ô�µÍÍµ� ¼µ§¾ �mµ¸��  m¨¾� m��

¢¨Õ¿�¸� Õµ¿¿�¸� m� �µ¼�� Õµ¿¿�¢� m�  ¨¨�m¸� �m¾¾�  
¯¨�Íµ�¨Í�� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿�Í� m� Í¨Õ¸Ì¾� �¸} �µ�� rµ¼µ
Õµ¿¿�¢� Í¨»¸�� ¿µ¢¨Õ¾�Ù �� }µ}� m� Ì¨}µÌÙ¿¨Í
}¨Í§ÙÚ�¸�¸���µ}�¾����Ù� ¸�¸m¨����¸¿¸�µ�¨���¸} �¨m
¯¨�Í¾��¸���¸} ��¿µ��¨Í��¼�}¸��µ¼Í¸�}¾��m �µm}¾
}¨¿ ���}Ö¾�� }¨�¨�¨Ô¨� §�¾ �� �m�Ú�� m� ¨§¾ µ¿¾¾
Øµ�Ì¨¿µ��¸} �µ��sµ� Ì¸Õ�Ú�¸Í���µ§¸�¨¿¨�§�¾m¨�
Õ¾� ��}�m¾Õ���§¨¿��¿¨Í��§¨ÌÙ¼¨mµ�¸ÌÚ� �§¨Í¨�ÙÚ
¾¿�¸�§�¸�µ�¨�µ��¼�}µ��µ¼Í¸�}¾��¿µ§�¾Í¸��� �§¨�
Í¨�ÙÚ���µ�¼¸�µ��}¨Í§¨¿¸¿�µ�+70/9LHZ�¾Ì¾�¾¿�
�¸�§�¸�µ�¨�µ�57)���sµ��¾ ����§�¾m¸Õ¸¿µ�̈ �¨��¸¿�
¿µ�� ¢¸Íµ�§�¨Ö¸  µ�¯¨�Í¾�¨mµ¿¾���¸} �µ�
l¸�¨Õ�  ¨¼Õµ¿¾��Í¨Õ¸Ì¾� �¸} �µ� ¼µ}ÌÚ×µ¸� �� m

 Ì¸Õ�Ú�¸Í�� �§¨Í¨�ÙÚ��¸Õµ}�¨�µ� ¨¼Õµ¸� ��Í¨�
Õ¸ÌÙ� §¸�¸Í¸¿¿�¢� §�¾}ÌµÕ¿¨�� §�¨Ô�µÍÍ�� �¾Ì¾
§¨m�¨�¿¨� ¾ §¨ÌÙ¼�¸� �� �»¸�  ¨¼Õµ¿¿µ���� ÕµÌ¸¸��  
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§¨Í¨�ÙÚ� ��¨Ô¨� »¸� �¸Õµ}�¨�µ��  ¨¼Õµ¸� �� Í¨Õ¸ÌÙ
 ���}�����¾� ¨Õ¸�»µ¿¾���¸} �µ��v�§¨Í¨�ÙÚ��¸�
Õµ}�¨�µ�Í¨Õ¸Ì¾� �¸} �µ� m �µmÌ�Ú� �� }¨¿ ���}Ö¾¾
�¼�}µ��µ¼Í¸�}¾�ÕÌ��¨§¾ µ¿¾��¨¯¨�ÍÌ¸¿¾���¸} �µ
Ì¾�¨���¾�}¨¿ ���}Ö¾¾�m �µmÌ�Ú� ��m�¨§¾ µ¿¾¸� 
§¨Í¨�ÙÚ��¸Õµ}�¨�µ��¼�}µ��µ¼Í¸�}¾��~µÍ¸�¾Í��×�¨
�¸Õµ}�¨��Í¨Õ¸Ì¾��¸} �µ�¿¸�¾Í¸¸�� �¸Õ �m�µm�¨Íµ�
�¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨� ¨¼Õµ¿¾��}¨¿ ���}Ö¾���¼�}µ��µ¼�
Í¸�}¾��§¨ }¨ÌÙ}��̈ ¿�¿¸�«§�¾m�¼µ¿��}�}µ}¨Í��Ì¾�¨
}¨¿}�¸�¿¨Í���¼�}���µ¼Í¸�}¾�

§ ª«¾·¥¨¥

{��µ�¨�¸�§�¸Õ �µmÌ¸¿��¨ ¿¨m¿µ��¾Õ¸��¾�Í¸�¨Õ
�¸µÌ¾¼µÖ¾¾� §¨Õ¢¨Õµ� }� Ô¸¿¸�µÖ¾¾� �¸} �¨m� §�¨¾¼�
m¨ÌÙ¿¨��  ���}����� ¾�  ¨Õ¸�»µ¿¾��� �¸} ��� Í¨Ô��
 Ì�»¾�Ù� ¨��� ¿¸¿¾�Í¾� �¸¼�ÌÙ�µ�¨m� �µ�¨��� §�¾�
}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ���̈ �×¸�µÍ¾�¾�Õ��Ô¾Í¾�Õ¨}�Í¸¿�
�µÍ¾��|§¾ µ¿¾¸��¸} �µ�¿¸�m ��µ¾mµ¸� ��m�µ�¢¾�¸}�
���¿�¸� }¨Í§¨¿¸¿��� §�¨Ô�µÍÍ¿¨��  ¾ �¸Í�� Ç
¾¿�¸�¯¸� �¾�§�¾}ÌµÕ¿�Ú�§�¨Ô�µÍÍ���µ�µm�¨Íµ�¾�
×¸ }¾�Ô¸¿¸�¾��¸� ��¿µ�̈  ¿¨m¸�Í¨Õ¸Ì¾��¸} �¨m�¾��¸�
¼�ÌÙ�µ�¨m��µ�¨���§�¾}ÌµÕ¿¨��§�¨Ô�µÍÍ��
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 �Õ¿µ�K���C�� �GF� F��C�� �GF� F��z¨�¯¯¾Ö¾¸¿���GF�
¾�GF��Ì¸»µ��m�§�¸Õ¸Ìµ¢�����������¾������������ ¨¨�m¸��

 �m¸¿¿¨� >�@��z¨¿}�¸�¿�¸� ¼¿µ×¸¿¾��}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�
�¨m�GF���GF��¾��µÕ¾� µ�Ö¾�}�Ì�Ö¾¾� F�m��¾�µÚ� �

¾¼�¯¨�Í�Ì��µ�Íµ¿¸m�¸¿¿�¢� ¢µ�µ}�¸�¾ �¾}�  �Õ¿µ
ÕÌ��Íµ} ¾ÍµÌÙ¿¨Ô¨�¼¿µ×¸¿¾�� }¨�¨ �¾�2F� �Õ¿µ�¿µ

Ö¾�}�Ì�Ö¾¾�

cµ¿¸¸�¨�Í¸×µÌ¨ Ù��×�¨� �Õµ�¨�¨»Õ¸ �mÌ�Ú� �� 
�¨×}¨��§�¾Ì¨»¸¿¾�� ¾Ì�Õm¾»¾�¸Ì¸���v��×¸�¨Í��¸�
µÌÙ¿�¢� �µ¼Í¸�¨m�  �Õ¨m�� ¨Ö¸¿}�� }¨�¨��¢� Í¨»¿¨
§¨Ì�×¾�Ù�¨Õ¿¨m�¸Í¸¿¿¨� �¿µ�ÌÚÕ¸¿¾�Í¾�¼µ�§¨Ì¨�
»¸¿¾¸Í� �Õ¨m���µÕ¾� �Õ¨Í¸¿µ�E�Ô¨� �Õ¿µ� ¨ �µm¾�

� � E���(GE����ÔÕ¸�(GE�Ç�ÕÌ¾¿µ� �Õ¿µ�

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��Í¾¿¾ÍµÌÙ¿¨�Õ¨§� �¾Í¨¸��¸¼�
¨§µ ¿¨¸��µ  �¨�¿¾¸�Í¸»Õ��Õm�Í�� �Ì¾»µÚ�¾Í¾�
 �� �ÕµÍ¾�¼µm¾ ¾��¨�� }¨�¨ �¸�� �Õ¨m��¾¢��µ¼Í¸�
�¨m�� Õ¾¿µÍ¾×¸ }¾¢� ¢µ�µ}�¸�¾ �¾}� Õm¾»¾�¸Ì¸��
m���µ¿¿¨Ô¨�  §¨ ¨�µ� �µ ¢¨»Õ¸¿¾�� ¾�  ¨ �µmÌ�¸�
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�×¾��mµ��¾¼Ì¨»¸¿¿�¸�m�Ø¸�¨Ö¸¿}¾� ¾��µÖ¾��
�µ  Í¨��¾Í� Ì�×µ��}¨ÌÌ¸}�¾m¿¨Ô¨�Õm¾»¸¿¾�� ¿µ�
×µÌµ�¿µ�§�¾Í¸�¸��µ ¢¨»Õ¸¿¾����¸¢� �Õ¨m� �}¨¨��
Õ¾¿µ�µÍ¾�§�¾Ì¨»¸¿¾�� ¾Ì�Õm¾»¾�¸Ì¸��m��¨×}µ¢�KE�

KF�¾�KG���¾ ������µ�¼µ�¸Í��µ §�¨ ��µ¿¾Í�§¨Ì�×¸¿¿�¸

m�m¨Õ��¿µ� Ì�×µ�� ¨mÍ¸ �¿¨Ô¨�§Ìµmµ¿¾��J� �Õ¨m�

|§�¸Õ¸Ì¾Í��ÔÌ¨m¨�� ¸}�¨���m�§�¸Õ¸Ìµ¢�}¨�¨�¨�
Ô¨�¿¸Õ¨§� �¾Í�m��¨��}�� ¨m�Õm¾»¸¿¾��E�Ô¨� �Õ¿µ�
¸ Ì¾�¾¼m¸ �¿��§¨Ì¨»¸¿¾��¾� }¨�¨ �¾�F�Ô¨�¾�G�Ô¨
 �Õ¨m�

v¿µ×µÌµ��µ  Í¨��¾Í��¸Ø¸¿¾¸�¼µÕµ×¾��µ ¢¨»Õ¸�
¿¾��E�Ô¨�¾�F�Ô¨� �Õ¨m�ÕÌ��¿µ¾�¨Ì¸¸�̈ §µ ¿¨Ô¨� Ì�×µ��
}¨ÔÕµ�§�¸Õ§¨ÌµÔµ¸� ��m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�Õm¾»¸¿¾��E�Ô¨
 �Õ¿µ� �Íµ} ¾ÍµÌÙ¿¨�� }¨�¨ �Ù�2EPD[���¨ÔÕµ�� Í¸�

�µ��§µ�µÌÌ¸ÌÙ¿¨�m¸}�¨�� }¨�¨ �¾�2F��m¸}�¨�����¾���

m§Ì¨�Ù�Õ¨�}µ µ¿¾��¨Õ¿¾Í�¸Ô¨�}¨¿Ö¨Í�¨}��»¿¨ �¾
2EPD[��µ�Õ��Ô¾Í�Ç�}µ µ�¸ÌÙ¿�¢�$��¾�$��}�Õ¨Í¸¿�� 

�µÕ¾� ¨Í� F��§¨Ì�×¾Í�Õmµ�m¸}�¨�µ�¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿�¢

 }¨�¨ �¸��REF����¾�����Ì¸»µ�¾¢�¿µ�}µ µ�¸ÌÙ¿�¢�$�
¾�$��¾� ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢� }¨�¨ ��Í� E�Ô¨� �Õ¿µ�2E
�� ¾� ���� |� ÚÕµ�  Ì¸Õ�¸��� ×�¨� §�¾� Íµ} ¾ÍµÌÙ¿¨�
 }¨�¨ �¾�Õm¾»¸¿¾��¿¸Õ¨§� �¾Í�m��¨��}�� ¨m�E�Ô¨
 �Õ¿µ�m� ¸}�¨�¸�Í¸»Õ��m¸}�¨�µÍ¾���¾����{§¨Ì¿¸��¸�
µÌÙ¿µ�  ¾��µÖ¾��� }¨ÔÕµ�  }¨�¨ �Ù� REF� �Í¸¿ÙØµ¸� ��

�µ  Í¨��¾Í�§�¸Õ¸ÌÙ¿��� Ì�×µ��REF�o����w�¨�Í¨»¸�
§�¨¾¼¨��¾��}¨ÔÕµ�2F�o�2EPD[��µ�m¸}�¨���2E����¾���
§¨m¨�µ×¾mµÚ� ��¨�� m¨¸Ô¨�§¸�m¨¿µ×µÌÙ¿¨Ô¨�§¨Ì¨�
»¸¿¾��¾� ��¸Í�� ��}�§¨Ì¨»¸¿¾Ú�m¸}�¨�µ�����µ}¾Í
¨��µ¼¨Í�� Í¿¨»¸ �m¨� ¿¸Õ¨§� �¾Í�¢� }�� ¨m� E�Ô¨
 �Õ¿µ��µ Ø¾��¸� ��¿µ��Ô¨Ì��¨��µ¼�¸Í���m¸}�¨�µ�
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Í¾���¾����{�Ö¸Ì¨Í�¿¸Õ¨§� �¾Í�¸�}�� ��E�Ô¨� �Õ¿µ
Ì¸»µ��m� ¸}�¨�¸���

cµ  Íµ��¾mµ�� µ¿µÌ¨Ô¾×¿¨� �µ ¢¨»Õ¸¿¾¸� E�Ô¨� ¾
G�Ô¨� �Õ¨m��̈ �Í¸�¾Í��×�¨�m¸}�¨�� }¨�¨ �¾�2G����Õ��

×¾� Í¸�¸¿¿�Í�§µ�µÌÌ¸ÌÙ¿¨��m¸}�¨�����¾�����̈ §�
�¸Õ¸Ì�¸���ÕÌ��Íµ} ¾ÍµÌÙ¿¨�� }¨�¨ �¾�2EPD[�E�Ô¨� �Õ�

¿µ��m¸}�¨���̈ �¿¨ ¾�¸ÌÙ¿�¢� }¨�¨ �¸��REG����¾����

 ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¸� Ì�×µ�Í�}µ µ¿¾��E�Í� �Õ¿¨Í�Õ¨�
Í¸¿µ� �Õ¿µ�KG� Ì¸mµ��}µ µ�¸ÌÙ¿µ�����¾� §�µmµ��}µ�

 µ�¸ÌÙ¿µ�����|� ÚÕµ� Ì¸Õ�¸���×�¨�§�¾�Íµ} ¾ÍµÌÙ�
¿¨��  }¨�¨ �¾� Õm¾»¸¿¾��2EPD[� ¿¸Õ¨§� �¾Í� m��¨�

}�� ¨m�E�Ô¨� �Õ¿µ�m� ¸}�¨�¸�Í¸»Õ��m¸}�¨�µÍ¾���¾���
��¾�m��¨�¸�Í¸¿ÙØ¸�� }¨�¨ �¾�REG��m§Ì¨�Ù�Õ¨��Ì¾¼�

}¨��}�¿�ÌÚ��m¸}�¨�����¾���§¨m¨�µ×¾mµÚ� ��¨�
 m¨¸Ô¨�§¸�m¨¿µ×µÌÙ¿¨Ô¨�§¨Ì¨»¸¿¾��¾� ��¸Í�� ��§¨
¿µ§�µmÌ¸¿¾Ú�}�m¸}�¨���2G��m�Õµ¿¿¨Í� Ì�×µ¸�̧ Ô¨�¿µ�

§�µmÌ¸¿¾¸� ¨m§µÕµ¸�� �m¸}�¨�¨Í�� ��

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��Í¿¨»¸ �m¨�¿¸Õ¨§� �¾Í�¢�}���
 ¨m�E�Ô¨� �Õ¿µ�§�¾�¸Ô¨��µ ¢¨»Õ¸¿¾¾� �G�Í� �Õ¿¨Í
�µ Ø¾��¸� �� ¾� ¼µ}ÌÚ×µ¸� �� m�  ¸}�¨�¸� �� Í¸»Õ�
m¸}�¨�µÍ¾���¾���

�¨Ô¾×¸ }¾� ¨��¸Õ¾¿��� ¼µ§�¸�¸¿¿�¸�  ¸}�¨�µ�
§¨Ì�×¾Í��×�¨�§�¾�Õm¾»¸¿¾¾���¸¢� �Õ¨m�m��¨��}���
 µ�E�Í� �Õ¿¨Í�m�§�¸Õ¸Ìµ¢� ¸}�¨�µ����¿¸Õ¨§� �¾Í�

~µ§¾Ø¸Í�§¨Ì�×¸¿¿�¸�m�m¨Õ��m�µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨�
¯¨�Í¸�¿µ�§�¾Í¸�¸��µ ¢¨»Õ¸¿¾��E�Ô¨�¾�F�Ô¨� �Õ¨m�
{¸}�¨���¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨�� }¨�¨ �¾�Í¸»Õ��E�Í�¾�F�Í
 �ÕµÍ¾�¨§�¸Õ¸Ì¾Í�¾¼�m��µ»¸¿¾�

� � �È�2F�� M� ������ ���

ÔÕ¸�MÃ ��� ¨¨�m¸� �m�¸�� Ì�×µÚ��}¨ÔÕµ� __$���M� ���

¸ Ì¾� __$��

|§�¸Õ¸Ì¾m�¾¼�m��µ»¸¿¾������m¸}�¨��� ��¼µ�

§¾Ø¸Í� m��µ»¸¿¾¸� ÕÌ�� Í¿¨»¸ �mµ� ¼µ§�¸�¸¿¿�¢
}�� ¨m�E�Ô¨� �Õ¿µ�§�¾�̧ Ô¨��µ ¢¨»Õ¸¿¾¾� �F�Í� �Õ¿¨Í�

EEF� �PD[� ��� ��

ÔÕ¸� � �DQJOH�2F�� ��Ç�Í¿¨»¸ �m¨�¼µ§�¸�¸¿�

¿�¢� }�� ¨m� E�Ô¨�  �Õ¿µ� m�  ¸}�¨�¸�� ¨��µ¼¨mµ¿¿¨Í

m¸}�¨�¨Í�2F�¾�m¸}�¨�¨Í� �

�¨Ì�×¸¿¿�¸��¸¼�ÌÙ�µ���Í¨Ô������Ù�Ì¸Ô}¨��µ �
§�¨ ��µ¿¸¿��¿µ� Ì�×µ��}¨ÌÌ¸}�¾m¿¨Ô¨�Õm¾»¸¿¾��J
 �Õ¨m��v¸}�¨��Í¿¨»¸ �mµ��ÔÌ¨m��m�§�¸Õ¸Ìµ¢�}¨�¨�¨Ô¨
¼µ§�¸�¸¿�m��¨��}�� ¨m�E�Ô¨� �Õ¿µ��¨§�¸Õ¸Ì¾� ��m
�¸¼�ÌÙ�µ�¸�¨��¸Õ¾¿¸¿¾��Í¿¨»¸ �mµ��ÔÌ¨m�EEF�
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�¸�¸ ¸}µÚ�¾� ��  �»µÚ�¾� ��  �Õ¨§¨�¨}� �m�
Ì�¸� �� }Ìµ  ¾×¸ }¾Í�  Ì�×µ¸Í� ¿¸�§¨��Õ¨×¸¿¿¨Ô¨
Õm¾»¸¿¾�� �Õ¨m�§�¾�¾¢�§¨Õ¢¨Õ¸� ��µ¼Ì¾×¿�¢�Í¨��
 }¾¢� ��µ  � }� §¨��¨m�Í�¯µ�mµ�¸�µÍ�� cµ  Í¨��¾Í
}µ�µmµ¿� �Õ¨m���Ì¸Í¸¿�� �Õ¨§¨�¨}µ��}µ}��µ¼¾ ¿�Ú
¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�Ú�}¨¿ ���}Ö¾Ú� ¨mÍ¸ �¿¨Ô¨�§Ìµ�
mµ¿¾��Í¿¨»¸ �mµ�  �Õ¨m� ¿µ� §�¾Í¸�¸� §¸�¸ ¸×¸¿¾�
Õm�¢� �Õ¨§¨�¨}¨m���¾�����¾ ������� Ì¨m¿¨��µ¼Õ¸Ì¸¿�
¿�¢�¿µ�}µ�µmµ¿����Ç���¾���Ç���� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨�

zµ»Õ���}µ�µmµ¿�¢µ�µ}�¸�¾¼�¸� ��§�¸¾Í��¸ �m¸¿�
¿¨�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿�Í�Õm¾»¸¿¾¸Í� �Õ¨m��v��¸Ì}µ�
Í¾�� Ì¨m¿¨�¨�¨¼¿µ×¸¿��m¸}�¨��� }¨�¨ �¸�� �Õ¨m
¿µ�¿¸}¨�¨����Í¨Í¸¿��m�¸Í¸¿¾��|Ô¨m¨�¾Í ���×�¨
¿µ��¾ ����§�¸Õ �µmÌ¸¿µ� ¾��µÖ¾��ÕÌ��Ô¾§¨�¸�¾×¸�
 }¨Ô¨� Ì�×µ���}¨ÔÕµ� ¨� �¨�¨¿��v�iv�¨� �� �m�¸�
�§�µmÌ¸¿¾¸� �Õ¨§¨�¨}µÍ¾�

|�¨¼¿µ×¾Í�×¸�¸¼�D�¼¿µ×¸¿¾¸��ÔÌµ�Í¸»Õ��¨ ÙÚ
KT�¾�m¸}�¨�¨Í� �¸Õ¿¸Ô¨�¿µ§�µmÌ¸¿¾��Õm¾»¸¿¾��m
 �Õ¨§¨�¨}¸��|×¸m¾Õ¿¨��×�¨�D������� ������D������
� D�������������D�������� ¸�� �Õµ�m�}µ�µmµ¿¸�����}µ}
¾Í¸Ú�¾¸� �Õ¿¨�§¨Í¸¢�� §�µmµ��Õ¨Ì»¿��� ��§µ�Ù
Õ¨�¨Ô�� �ÕµÍ�m�}µ�µmµ¿¸����>�@��{� m¨Ú�̈ ×¸�¸ÕÙ� �Õµ

m�}µ�µmµ¿¸����Õ¨Ì»¿��� ��§µ�Ù�Õ¨�¨Ô�� �ÕµÍ�m�}µ�

�µmµ¿µ¢��������¾��� Õ��{� m�¼¾� ���¾Í�m¨¼¿¾}µ¸��}¨Ì�

Ì¾¼¾��� �¨Õ¿¨�� �¨�¨¿����µ¿¸¸�§¨Ì�×¸¿¿�¸� ¾���
µÖ¾¨¿¿�¸�¨Ö¸¿}¾��¸¼¨§µ ¿¨ �¾� ¨mÍ¸ �¿¨Ô¨�§Ìµ�
mµ¿¾��Õm�¢����¸¢�¾Ì¾�Í¿¨»¸ �mµ� �Õ¨m� §�µm¸ÕÌ¾m�
�µ}»¸�ÕÌ��¨Ö¸¿}¾��¸¼¨§µ ¿¨ �¾� �Õ¨m�¾�m� �Õ¨§¨�
�¨}¸�� �Õ��Ô¨��Ç�§�¾Í¸¿¾�Ù�m� �Õ¨§¨�¨}¸�§¨Ì�×¸¿�
¿�¸��¸}¨Í¸¿ÕµÖ¾¾�§¨��µ ¢¨»Õ¸¿¾Ú�¿¸�§�¸Õ �µm�
Ì�¸� ��m¨¼Í¨»¿�Í���µ}�}µ}� m¨�¨Õ¨��Íµ¿¸m�µ�ÕÌ�
�µ ¢¨»Õ¸¿¾��¨�ÌµÕµÚ�� �Õµ��¨ÌÙ}¨�m�}µ�µmµ¿µ¢���
¾�����n¨�ÍµÌÙ¿¨��Í¸ �¿�¸�m� Ì�×µ¸� ¨mÍ¸ �¿¨Ô¨
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Õm¾»¸¿¾¸Í�Õm�¢�¾Ì¾� ��¸¢�  �Õ¨m�¾¿Õ¾m¾Õ�µÌÙ¿�¸
�§�µmÌ�Ú�¾¸�m¨¼Õ¸� �m¾��m��µ  Íµ��¾mµ¸Í¨Í� Ì��
×µ¸�Í¨Ô���§�¾m¸ �¾�}��µ §�¨ ��µ¿¸¿¾Ú�m� �Õ¨§¨�
�¨}¸�¢µ¨ µ�¾�¿¸� �¨�×¾m¨Ô¨�m¨¼Í��¸¿¾��
|×¸m¾Õ¿¨��×�¨��§�µmÌ¸¿¾¸�m�Õµ¿¿¨Í� Ì�×µ¸�Õ¨Ì�

»¿¨� ��¨¾�Ù ��§�¾Í¸¿¾�¸ÌÙ¿¨�}� ¨ �µm¿�Í�×µ ��Í
 �Õ¨§¨�¨}µ� ��µ}¾Í��µ ×¸�¨Í��×�¨���Í¾¿¾Í¾¼¾�¨�
mµ�Ù�¿¸��¨ÌÙ}¨���¨m¸¿Ù�¨§µ ¿¨ �¾� �¨Ì}¿¨m¸¿¾��
¿¨� ¾� �}¨¿¨Í¾×¸ }¾¸� §¨�¸�¾� ¨�� Õ¸¼¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾
Õm¾»¸¿¾��¾�§�¨ �¨�� �Õ¨m�
v¨ÔÌµ ¿¨� ��¨Í�� }�¾�¸�¾Ú� �§�µmÌ�Ú�¸¸� m¨¼�

Õ¸� �m¾¸� v�iv� Õ¨Ì»¿¨� §�¾m¸ �¾� }� ¼µ�ÌµÔ¨m�¸�
Í¸¿¿¨��Õ¸¯¨�ÍµÖ¾¾�§¨�¨}¨m��� ¾��� §��¸Í�§¸�¸�
 ��¨�}¾�¾�¨�Ôµ¿¾¼µÖ¾¾�Õm¾»¸¿¾��  �Õ¨m�  � �µ}¾Í
�µ ×¸�¨Í�� ×�¨���§µ�µÌÌ¸ÌÙ¿¨¸� Õm¾»¸¿¾¸� }µ�µmµ�
¿¨m�m� �Õ¨§¨�¨}µ¢���Ì¨�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¨�m�§¨ Ì¸Õ¨�
mµ�¸ÌÙ¿¨¸�
iÌ���¸µÌ¾¼µÖ¾¾�§¨Õ¨�¿¨���¸¢¿¨Ì¨Ô¾¾�¨�Ìµ �Ù

µ}mµ�¨�¾¾��}¨¿��¨Ì¾��¸Íµ��v�iv��Õ¨Ì»¿µ�¨¢mµ�

��mµ�Ù�¼¨¿��¿µ��ÕµÌ¸¿¾�¢�Õ¨�(� � HE��ÔÕ¸�HE�Ç�ÕÌ¾¿µ

E�Ô¨�}µ�µmµ¿µ�
�¨Õ¨�¿¨¸�§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾¸�¨�¸ §¸×¾mµ¸��¿¸§�¸�

��m¿¨¸�¾�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨¸�Õm¾»¸¿¾¸� �Õ¨m�m�§¨�
��Õ}¸�̈ ×¸�¸Õ¿¨ �¾� ¿µ×µÌµ�m�}µ�µmµ¿µ¢��������¾����

µ�¼µ�¸Í�Ç�§¨ Ì¸Õ¨mµ�¸ÌÙ¿¨¸�Õm¾»¸¿¾¸� �Õ¨m�m�§¨�
��Õ}¸�¨×¸�¸Õ¿¨ �¾�m�}µ�µmµ¿µ¢��������¾����

�µ}¾Í�¨��µ¼¨Í��m�Õ¸Ì¸¿¾¸�m� �Õ¨§¨�¨}¸�}µ�µ�
mµ¿µ�}µ}��µ¼¾ ¿¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿¨��}¨¿ ���}Ö¾¾
}¨ÌÌ¸}�¾m¿¨Ô¨�Õm¾»¸¿¾��§¨¼m¨Ì�¸���µ  Íµ��¾mµ�Ù
¸Ô¨�m�}µ×¸ �m¸�¨��¸}�µ��§�µmÌ¸¿¾�� �Õ¨§¨�¨}µÍ¾�

§ ª«¾·¥¨¥

{� ¿µ �¨��¸��  �µ�Ù¸� �µ  Í¨��¸¿µ� §µ�µÕ¾ÔÍµ
Õm¾»¸¿¾��Õm�¢����¸¢�¾�Í¿¨»¸ �mµ� �Õ¨m��µ��µ}»¸
�Ì¸Í¸¿�¨m��¸ ���}���¾¼µÖ¾¾�§¸�¸ ¸}µÚ�¾¢ �� ��
Õ¨§¨�¨}¨m�}µ}�¨ ¿¨m¿�¢�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¢��µ¼¾ �
¿�¢�}¨¿ ���}Ö¾��}¨ÌÌ¸}�¾m¿¨Ô¨�Õm¾»¸¿¾�� �Õ¨m�
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×¸¿¾��#Ã �FRQVW��§�¾Í¸Í��×�¨�¾�CÃ �FRQVW��¨�¾¸¿�
�¾��� Ù���µ}¾Í�¨��µ¼¨Í�¿µ�Õ¨ �µ�¨×¿¨�Í¸ÕÌ¸¿¿�¸
§¨� �µm¿¸¿¾Ú� �m�¸Í¸¿¸Í�¿µ�ÌÚÕ¸¿¾��§�¨Ö¸  ��
~µÍ¸�¾Í��×�¨�§�¾��µ}¨Í�Í¨Õ¸ÌÙ¿¨Í�§�¸Õ �µmÌ¸�

¿¾¾� Ô�µm¾�µÖ¾¨¿¿¨Ô¨� §¨Ì�� ¾¼� ��µm¿¸¿¾�� jsl
¾ }ÌÚ×µ¸� ��Ø�Ì¸�¨m }µ��}¨Í§¨¿¸¿�µ�×µ �¨����×�¨
 ��¸ �m¸¿¿¨�¨�Ì¾×µ¸��¾¢�¨����µÕ¾Ö¾¨¿¿�¢�>����@�
¨§¾ �mµÚ�¾¢� �m¨ÌÚÖ¾Ú� §¨Ô�¸Ø¿¨ �¸�� �µ�¨��
jsv���×¾��mµ���¨ÌÙ}¨�×�¨�¾¼Ì¨»¸¿¿¨¸�¾�§�¨Õ¨Ì�
»µ��̄ ¨�Í¾�¨mµ¿¾¸�Í¨Õ¸Ì¾�¼µÕµ×¾��Õ¨§¨Ì¿¾Í���µm�
¿¸¿¾��������µm¿¸¿¾�Í¾

� ����CE���� �CE��� ���

� �È QE��� �� QE���� �RE���

Ã �È BE��� �� BE���� �BE���� E� � �

ÔÕ¸�§¸�m�¸� ��¾� ��m¸�»ÕµÚ�� Ô¾§¨�¸¼�� ¨�¿¸¾¼Í¸¿�
¿¨ �¾�µ¿¨ÍµÌ¾¾�§¨Ì��¿µ�m�¸Í¸¿¿¨Í�¾¿�¸�mµÌ¸�¿µ�
�ÌÚÕ¸¿¾���µ�§¨ Ì¸Õ¿¾¸�Ø¸ �Ù�¿µ���¨Í�»¸�¾¿�¸�mµ�
Ì¸�Ç�Ô¾§¨�¸¼��¨�§¨Ô�¸Ø¿¨ ��¢�¾¿¸�Ö¾µÌÙ¿�¢�¾¼�
Í¸�¾�¸Ì¸��}µ}�¨�Íµ�}¨m }¾¢� Ì�×µ�¿�¢�§�¨Ö¸  µ¢
§¸�m¨Ô¨� §¨��Õ}µ�� §¨�¨»Õµ¸Í�¢� �¸Ì¨Ø�Í¿�Í¾

¸Õ¾¿¾×¿¨�� ¾¿�¸¿ ¾m¿¨ �¾� §�¨Ö¸  µÍ¾� � ¾� �

E  ��¼¿µ×¸¿¾��m¸Ì¾×¾¿� �� �� �� �§¨ÌµÔµ�
Ú� ��¾¼m¸ �¿�Í¾��v¾ �¸Íµ�Õ¾¯¯¸�¸¿Ö¾µÌÙ¿�¢�¾
µÌÔ¸��µ¾×¸ }¾¢���µm¿¸¿¾������¾����� ��×¸�¨Í���µm�
¿¸¿¾������¾������mÌ�¸� ��¯¨�ÍµÌÙ¿�Í�¨§¾ µ¿¾¸Í
¨��µ�¿¨��¼µÕµ×¾��Ö¸ÌÙ��¸Ø¸¿¾��}¨�¨�¨�� ¨ �¨¾��m
¨§�¸Õ¸Ì¸¿¾¾� ¼¿µ×¸¿¾��  ¨m¨}�§¿¨ �¾� m¸}�¨�¨m
^GM��GL��E��C��Q��B `��¨�¨»Õ¸ �mÌ�¸Í¨��ÕµÌ¸¸� �m¸}�¨�
�¨Í� ¨ �¨�¿¾��T��GLPT� ������µ}¾Í�̈ ��µ¼¨Í��¼µÕµ×µ
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Ô�µm¾Í¸��¾¾�§¨Ô��»¸¿µ�m��¨Ì¸¸�¨���Ú�¼µÕµ×��Ç
m� �µm}¾���¸¢}¨Í§¨¿¸¿�¿¨����'��jsv�¿µ�¿¸§¨�
Õm¾»¿¨Í� ¨ ¿¨mµ¿¾¾�� |�Í¸�¾Í�  Ì¸Õ�Ú�¸¸�� p Ì¾
§�¨¾¼m¨Õ¾�Ù�Ô�µm¾Í¸��¾×¸ }�Ú� �¸Í}�� �§¨Í¨�ÙÚ
¾� �µÌÌ¾ �¾×¸ }¨Ô¨� Ô�µm¾Í¸��µ� >�@�� ¾¼Í¸��Ú�¸Ô¨
¼¿µ×¸¿¾¸� X#X�� �¨� Í¨»¿¨� ¨Ô�µ¿¾×¾�Ù ��  ¢¸Í¨�
�'�jsl�� ¨¢�µ¿���m�}µ×¸ �m¸�¾Õ¸¿�¾¯¾Ö¾��¸Í�¢
�¨ÌÙ}¨�Ô¨�¾¼¨¿�µÌÙ¿�¸��C��¾�C��� ¨ �µmÌ�Ú�¾¸�m¸}�

�¨�µ� µ¿¨ÍµÌ¾¾� C�� v¨¨�m¸� �m�Ú�¾¸� Í¨Õ¸ÌÙ¿�¸
§�¸Õ �µmÌ¸¿¾���'�¼µÕµ×¾�Í¨»¿¨� ¯¨�Í¾�¨mµ�Ù�¾¼
�»¸�§¨Ì�×¸¿¿�¢�m�Ø¸��¸ Ì¾�m�§¨ Ì¸Õ¿¾¢�¾ }ÌÚ�

×¾�Ù�¾¼Í¸�¸¿¾�� �¾� �¾� ��µm¿¸¿¾���m¨ÌÚÖ¾¾
¼¿µ×¸¿¾��GM���GL���C��¾�B���µ�m�¨ �µmØ¾¢ ��µ¿¿�Ì¾�
�¨mµ�Ù� ×Ì¸¿���  ¨Õ¸�»µ�¾¸� �}µ¼µ¿¿�¸� §¸�¸Í¸¿�
¿�¸��~µm¸�Ø¸¿¾¸�¯¨�ÍµÌÙ¿¨��§¨ �µ¿¨m}¾�¨��µ��
¿¨��¼µÕµ×¾���¸��¸��§�¨m¸�}¾�¸¸��§¨ �µ¿¨m}¾��}¨��
�¸}�¿¨ �¾�� ¾Ì¾� µ¿µÌ¾¼µ� �µ¼�¸Ø¾Í¨ �¾� ¼µÕµ×¾�
v¨m�¸Í¸¿¿µ�� �¸¨�¾��  ¾ �¸Í� >�@� ¨�¨»Õ¸ �mÌ�¸�
§�¨�Ì¸Í�� �µ¼�¸Ø¾Í¨ �¾�  � §�¨�Ì¸Í¨�� ¿µ�ÌÚÕµ�
¸Í¨ �¾�� ��Ù�}¨�¨�¨�� ¨ �¨¾��m�� �µ¿¨mÌ¸¿¾¾� ¨�
¨�m¸� �m¾��Í¸»Õ���µ¼Í¸�¿¨ �ÙÚ��µ¼¾ µ�§�¨ ��µ¿�
 �mµ� ¨��µ¼¨m� ¨§¸�µ�¨�µ� ¼µÕµ×¾� ¾� �µ¼Í¸�¿¨ �ÙÚ
Õ¸}Ìµ�¾��¸Í¨Ô¨�m¸}�¨�µ�»¸Ìµ¸Í¨Ô¨��¸Ø¸¿¾���v��¨�
Ô¨� �¸ Ì¾� �¨×¿¨� §�¾Õ¸�»¾mµ�Ù �� §�¸Õ �µmÌ¸¿¾�
y� kÕµÍµ�µ�¨�}¨��¸}�¿¨ �¾�>��@��� ��×¸�¨Í�¨�¾¸¿�
�µÖ¾¾� §¨ ¨�µ��¸Ø¸¿¾��¿µ� ¨m�¸Í¸¿¿�¸�m�×¾ Ì¾�
�¸ÌÙ¿�¸� �¸Õ �mµ�¾�}¨¿¸×¿�Ú��¨×¿¨ �Ù�§�¸Õ �µm�
Ì¸¿¾��×¾ ¸Ì�m�¿¾¢�� Ì¸Õ�¸��¾Í¸�Ù�m�m¾Õ��¾�¿¸¨��
¢¨Õ¾Í¨ �Ù� §�¨Ö¸Õ��¿¨�� §¨ÕÕ¸�»}¾� �}µ¼µ¿¿¨Ô¨
 ¨¨�m¸� �m¾����� ¸��¨�¸ §¸×¸¿¾��×¾ Ì¸¿¿¨��� �¨��
×¾m¨ �¾� �¸Ø¸¿¾���� ¸ Ì¾� §�¾¿Ö¾§¾µÌÙ¿¨� �µ}¨m¨¸
� �µ¿¨mÌ¸¿¨�

zµ}�§¨}µ¼µÌ�µ¿µÌ¾¼��µ  Íµ��¾mµ¸Í¨��¼Õ¸ Ù�¼µ�
Õµ×¾��¨¿�m}ÌÚ×µ¸��m� ¸��� �µ¿Õµ��¿�Ú�§�¨Ö¸Õ���
§¨ ��¨¸¿¾�� �µ¼¾ µ� §�¨ ��µ¿ �mµ�� §¨�¨»Õ¸¿¿¨Ô¨
¨§¸�µ�¨�¨Í�¼µÕµ×¾�����¸��¸Í¨¸� ¨¨�m¸� �m¾¸�¾Í¸¸�
Í¸ �¨�¾�¿µ��Øµ¸� ���¨ÌÙ}¨�m�̈ Õ¿¨Í� Ì�×µ¸�Ç�}¨ÔÕµ
m¸}�¨���ÔÌ¨m¨�� }¨�¨ �¾�Z�m�µ�¸¿¾��~¸ÍÌ¾�Ì¸»¾�
¿µ�¨ ¾�KT����� ¸��}¨ÔÕµ�§�¿}��¿µ�ÌÚÕ¸¿¾���µ §¨Ì¨�

»¸¿�¿µ�¨Õ¿¨Í�¾¼�Ô¸¨Ô�µ¯¾×¸ }¾¢�§¨ÌÚ ¨m�~¸ÍÌ¾�
i¨ �µ�¨×¿¨�§¨Ì¿¨¸�}¨Ì¾×¸ �m¸¿¿¨¸�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾¸
¨��¨�� Ì¨mÌ¸¿¿¨ �¾�¼µÕµ×¾�Í¨»¸�����Ù�§¨Ì�×¸¿¨�
¸ Ì¾�§¸�¸��¾�}�}¨¿¸×¿¨Í¸�¿¨��¯¨�Í¸�Í¨Õ¸Ì¾�¼µ�
Õµ×¾�m�m¾Õ¸��Õ¸}Ìµ�¾��Ú�¸Í�¸¸�}µ}�¼µÕµ×��Í¸�¨Õµ
¿µ¾Í¸¿ÙØ¾¢�}mµÕ�µ�¨m��lsz���µ�¾Í¸¿¿¨�

&�G�� �$)GT����$ )�P��W�Q�W�@W���H�G��

G� � � ���

ÔÕ¸�GÃ´Ã¿¨Í¸��Ö¾}Ìµ�¾¼Í¸�¸¿¾���m�§¨Ì¿�¸Í¨Ô¨�m

Í¨Í¸¿��m�¸Í¸¿¾�PG� �GD��G� � ��D� �FRQVW���µ}�×�¨

0� �*D�¾�PG���>���0 @��T��Ç�¿µ×µÌÙ¿¨¸�¼¿µ×¸¿¾¸�m¸}�
�¨�µ� ¨ �¨�¿¾���T�� ¾ �¸Í�������¾�������GLPTÃ ����
)�P��W��Ç�̄ �¿ÕµÍ¸¿�µÌÙ¿µ��Íµ��¾Öµ��¸Ø¸¿¾��� ¨�
¨�m¸� �m�Ú�µ�� ¾ �¸Í¸������¾��������µ}�×�¨�)�PG�  

 )G�È��)� �)G��Q�G�Ã´Ãm¸}�¨�� Ì�×µ�¿�¢�m¨¼Í��¸�
¿¾��m�§�µm�¢�×µ ��¢���µm¿¸¿¾������¾������GLPQ�G�� 
 GLPT�Ã§�¾×¸Í� �¨ÌÙ}¨�Ø¸ �Ù� §¨ Ì¸Õ¿¾¢� }¨Í§¨�
¿¸¿��m¸}�¨�µ�Q�G�Ã¨�Ì¾×¿��¨��¿�Ì���&�G�� �&�PG��Ç

m¸}�¨��¾¼Í¸�¸¿¾�� �}¨Í§¨¿¸¿�µÍ¾� �PG��¾� �PG��

E� � ��$Ã´ÃÍµ��¾Öµ�}¨�¯¯¾Ö¾¸¿�¨m�§�¾�§¸�¸�
Í¸¿¿�¢� ¨ �¨�¿¾��m�Í¨Õ¸Ì¾�¾¼Í¸�¸¿¾�������H�G�� 
 �H�PG��Ç�m¸}�¨��¾¿ ���Í¸¿�µÌÙ¿�¢�§¨Ô�¸Ø¿¨ �¸�

¾¼Í¸�¸¿¾�� �}¨Í§¨¿¸¿�µÍ¾� �PG��¾� �PG���E� � �

{Í¸ �¸�  � �¸Í�¿¸§¨ �¸Õ �m¸¿¿¨¸� �¸Ø¸¿¾¸� �µ �
 Íµ��¾mµ¸Í¨��m�¿µ �¨��¸���µ�¨�¸�¼µÕµ×¾�¿µ¾�¨Ì¸¸
§�¨ �¨��¸µÌ¾¼�¸� ��m�m¾Õ¸�¢¨�¨Ø¨�¾¼m¸ �¿¨��>��@
}µÌÍµ¿¨m }¨��̈ Ö¸¿}¾� ¨ �¨�¿¾��Õ¾ }�¸�¿¨Ô¨�§�¨�
Ö¸  µ� �Í¨Õ¸ÌÙÚ

T�G������ �)T�G����X�G��� T���� �T�� ���

&�G������ �$T�N��������H�G������

ÔÕ¸�¼µÕ¸� �m¨mµ¿���µ¿¸¸�mm¸Õ¸¿¿�¸�§�¾�̄ ¨�Í¾�¨�
mµ¿¾¾�Í¨Õ¸Ì¾�����¨�¨¼¿µ×¸¿¾��

���¢»·¨±«¨²¥«¼»¥�½ª±¯¥°¨¬¥²»

��¾�§�¨m¸Õ¸¿¾¾�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿�¢��} §¸�¾Í¸¿�
�¨m�  �µm¾Ì¾ Ù�Õm¸�Ö¸Ì¾�Ç�¨Ö¸¿}µ��µ¼�¸Ø¾Í¨ �¾
�µ  Íµ��¾mµ¸Í¨��¼µÕµ×¾�m�� Ì¨m¾�¢�}¨¿¸×¿¨���¨×�
¿¨ �¾�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾��×¾ ¸Ì�m�w{l��ÕÌ��×¸Ô¨�¾ �
§¨ÌÙ¼¨mµÌµ Ù�Í¨Õ¸ÌÙ������¾�§�¨m¸�}µ��¯¯¸}�¾m¿¨ �
�¾�}µÌÍµ¿¨m }¨��§�¨Ö¸Õ�����¸Ø¸¿¾������
|�Í¸�¾Í�� ×�¨� m ¸� �} §¸�¾Í¸¿��� §�¨m¨Õ¾Ì¾ Ù

¿µ�w{l� �¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨���¨×¿¨ �ÙÚ�m�×¾ Ì¸¿¾�

H�� ���
È���>��@��iÌ��Õ¨ �¾»¸¿¾��§¸�m¨��Ö¸Ì¾�m�§¨Ì�

¿¸¿�� ¾¿Ô�Ì��¿�¸��µ¼Ì¨»¸¿¾��Íµ��¾×¿¨Ô¨�¨§¸�µ�
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�¨�µ�Í¨Õ¸Ì¾�����§�¾��µ¼Ì¾×¿�¢�*��§�¾�DÃ ����� �
¾�̈ §�¸Õ¸Ì¸¿��¼¿µ×¸¿¾��̧ Ô¨�×¾ Ìµ�̈ �� Ì¨mÌ¸¿¿¨ �
�¾�P�*��
��µ¯¾}�OJP�*�Ã§�¾m¸Õ¸¿�¿µ��¾ ����§¨Õ�¿¨Í¸�¨Í��

¿¾»¸��µ §¨Ì¨»¸¿� Ô�µ¯¾}��� ÕÌ��¿¨�Í¾�¨mµ¿¿¨Ô¨
§¨� �¨Ì�ÖµÍ�Íµ��¾×¿¨Ô¨�̈ §¸�µ�¨�µ�Í¨Õ¸Ì¾������¢µ�
�µ}�¸�¾¼�Ú�¾��§�µ}�¾×¸ }¾�§�¸Õ¸ÌÙ¿�¸�m¨¼Í¨»�
¿¨ �¾��Ì�×Ø¸¿¾��¨�� Ì¨mÌ¸¿¿¨ �¾�¼µÕµ×¾�Í¸�¨Õ¨Í
§�¸¨��µ¼¨mµ¿¾��¾ ¢¨Õ¿�¢�§¸�¸Í¸¿¿�¢� ¨ �¨�¿¾��
i¨ �¨m¸�¿¨ �Ù� Ô�µ¯¾}¨m� ¨�¸ §¸×¾mµ¸� �� m� ¨}¨�
 �¸§¸¿ÙÚ��¨×¿¨ �¾�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾��m�w{l�Íµ��¾Ö�
-��}µ}�Íµ��¾×¿¨���} §¨¿¸¿����Ì¸Ô}¨��µ¼ÌµÔµ¸Í¨��m
 �¸§¸¿¿¨����Õ���¸��¸Í¨��ÕÌ��§¨Õ�m¸�»Õ¸¿¾����¨�

�¨×¿¨ �¾�ÕÌ¾¿���zµ}�m¾Õ¿¨�¾¼��¾ ����¾Í¸¸��Í¸ �¨
§Ì¨¢µ��¨�� Ì¨mÌ¸¿¿¨ �Ù�¼µÕµ×¾��¾�ÕÌ���m¸�¸¿¿¨Ô¨
� �¨�×¾m¨Ô¨�¸¸��¸Ø¸¿¾��m� Ì�×µ¸��¿µ§�¾Í¸���§�¾�
Í¸¿¸¿¾��¨�¨��¸¿¿¨Ô¨�lsz�� �m¼m¸Ø¾mµ¿¾¸Í�¾¼�
Í¸�¸¿¾��� ¨��×¿¨� §�µ}�¾}�¸Í¨�� m�w{l�¨�¿¨ ¾�

�¸ÌÙ¿¨���¨×¿¨ �¾�m�×¾ Ì¸¿¾��H��|���
È���y���È���>��@

��Ì¨�����m¿¨�¿¸Õ¨ �µ�¨×¿¨�¾�§¨��¸�¨mµÌ¨ Ù����̧ ¸
¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨¸� §¨m�Ø¸¿¾¸�� ~Õ¸ Ù�  �µ¿¨m¾� �� §¨�
¿��¿¨��¾�§�¾×¾¿µ��§¨�}¨�¨�¨��¾� µÍ¨�¾  Ì¸Õ¨mµ�
¿¾¸�̈ �� Ì¨mÌ¸¿¿¨ �¾�m�§¨Ì¿¸¿¨�§�¾�§¨m�Ø¸¿¿¨�
¨�¿¨ ¾�¸ÌÙ¿¨���¨×¿¨ �¾�H��

�µ}µ��¨�� Ì¨mÌ¸¿¿¨ �Ù�¼µÕµ×¾��}µ¼�mµ¸���µ}»¸
¿µ��¨��×�¨�ÕÌ��§¨Ì�×¸¿¾��§�¾¸ÍÌ¸Í�¢�§¨��¨×¿¨ �¾
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�¸Ø¸¿¾��¸¸�m�� Ì¨m¾�¢� �¨¢µ �¾×¸ }¾¢�m¨¼Í��¸�
¿¾�� §¨��¸�¨mµÌ¨ Ù� ��� ¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨¸� ×¾ Ì¨� �*�
Ö¾}Ì¨m�¾¼Í¸�¸¿¾���|�µ���¾�§¨Ì¨»¸¿¾��Ç�¿¸¨�¢¨�
Õ¾Í¨ �Ù� ¿¾»¸¿¾��¼¿µ×¸¿¾��H��¾��m¸Ì¾×¸¿¾��×¾ Ìµ

*�Ç�§¨Õ�m¸�Õ¾Ì¾ Ù�¾�m�¢¨Õ¸�m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿�¢��} �
§¸�¾Í¸¿�¨m� ��×µ �¾¸Í�}µÌÍµ¿¨m }¨Ô¨�µÌÔ¨�¾�Íµ
¨Ö¸¿¾mµ¿¾���c¾ ���Ç��§�¸Õ �µmÌ�Ú��¨Õ¾¿�¾¼���¾¢
�} §¸�¾Í¸¿�¨m�ÕÌ�� Ì�×µ���}¨ÔÕµ�I� ���²��D� ���� �
 �¸Õ¿¸}mµÕ�µ�¾×¸ }¾¸� ¼¿µ×¸¿¾�� §¨Ô�¸Ø¿¨ �¸�

�vz���vsv�¾¼Í¸�¸¿¾�� � �����Í��E� � ��µ�¼¿µ�

×¸¿¾��m¸Ì¾×¾¿��¢µ�µ}�¸�¾¼�Ú�¾¸�¾¿ ���Í¸¿�µÌÙ�
¿�¸� §¨Ô�¸Ø¿¨ �¾� ¾¿¸�Ö¾µÌÙ¿�¢� ¾¼Í¸�¾�¸Ì¸��

 ��Ù�O� ���È�� È��� � ���È�� È��� � ��Ò��È�� È���¾Ì¾

�����²�×��� � ���È��Í� ���sµ��¾ ���Ç��§�¸Õ �µmÌ¸�

¿��Ô�µ¯¾}¾��m¨ÌÚÖ¾��§¨Ô�¸Ø¿¨ �¸���'CE��'ME�¾�'EE�
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��}�¾m¿¨���¨Í¨Ô�µ¯¾¾���mÌ�Ú� �� m¨� �mµ�µÕµ§�
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�µ�¸� ¸¸�¨��×¸¿¾���|�¨��¸¿¾¸�¨��×¸¿¿¨��sv�¼µ�
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¿¾���§�¾¿µÕÌ¸»µ�¾¢�}��¨Í��»¸�}Ìµ  ���×�¨�¾�¾ �
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Ì¾�Ù�sv��¾§µ�Í¿¨Ô¨ Ì¨�¿¨Ô¨�§¸� ¸§��¨¿µ��¨�Ìµ�
ÕµÚ�¸Ô¨�m� ¨}¾Í¾�§¨�¸¿Ö¾µÌÙ¿�Í¾�m¨¼Í¨»¿¨ �
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m��¾�µ¸� ��m� ¨¨�m¸� �m¾¾� �� Ì¨m¾�Í¾��¸Øµ¸Í¨�
¼µÕµ×¾�
��¨Ö¸  �§¨Õ�¨�µ��Ì¸Í¸¿�¨m�Íµ��¾Ö�� m�¼¸��¾

m¸}�¨�¨m�§¨�¨Ô¨m�¢�¼¿µ×¸¿¾�� ��SEF�� ��TE�§�¾

Í¾¿¾Í¾¼µÖ¾¾� ¨Ø¾�}¾� �µ  ¨ÔÌµ ¨mµ¿¾�� ��¸��¸�
Í�¢�m�¢¨Õ¿�¢�¼¿µ×¸¿¾�� �§¨Ì�×µ¸Í�Í¾�ÕÌ���¸�
Ø¸¿¾��}µ}¨��Ì¾�¨�¼µÕµ×¾�¿µ¼�mµ¸� ��¨��×¸¿¾¸Í
¿¸��¨¿¿¨�� ¸�¾��|��×¸¿¾¸�§¸� ¸§��¨¿µ�§�¨¾¼m¨�
Õ¾� �� �§¨Í¨�ÙÚ�¨��×µÚ�¾¢�¨��µ¼¨m�Ç�¿µ�¨�µ
§µ��m¢¨Õ¿�¢�m¸}�¨�¨m�¿¸��¨ ¸�¾�4�¾� ¨¨�m¸� ��
m�Ú�¾¢�¾Í�¼µ�µ¿¸¸�¾¼m¸ �¿�¢�m�¢¨Õ¿�¢�m¸}�¨�¨m
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|��×¸¿¾¸�§¸� ¸§��¨¿µ�§�¸Õ �µmÌ�¸�� ¨�¨��¨§�
�¾Í¾¼µÖ¾¨¿¿�Ú�¼µÕµ×���}¨�¨�µ��×µ �¨��¸Øµ¸� �� 
§¨Í¨�ÙÚ��µ}¾¢�Í¸�¨Õ¨m��}µ}�Ô�µÕ¾¸¿�¿�¸��¾Í¾�µ�
Ö¾��̈ �»¾Ôµ�>�@��¾¢�}¨Í�¾¿µÖ¾��¾�Õ���zµ}���Ì¨�§¨�
}µ¼µ¿¨� m� �µ�¨�µ¢� >��� �@�� ¨ ¿¨mµ¿¿�¢� ¿µ� �¸¨�¸Í¸
z¨ÌÍ¨Ô¨�¨mµ�>��@��§¸� ¸§��¨¿� �¿¸Ì¾¿¸�¿¨��Í¨�
¿¨�¨¿¿¨��¯�¿}Ö¾¸��µ}�¾mµÖ¾¾��¾Í¸Ú�¸��}¨¿¸×�
¿�¸�¼¿µ×¸¿¾��� §¨ ¨�¸¿� �¼µÕµ¿¿¨���¨×¿¨ �ÙÚ�µ§�
§�¨} ¾Í¾�¨mµ�Ù��µ¼Ì¾×¿�¸�̄ �¿}Ö¾¾��µ�¼¿µ×¾���¸�
Øµ�Ù�¾�¼µÕµ×���¸}¨¿ ���}�¾m¿¨���¨Í¨Ô�µ¯¾¾�
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{�}µ×¸ �m¸�¿µ¾�¨Ì¸¸�§¨}µ¼µ�¸ÌÙ¿¨Ô¨�§�¾Í¸¿¸�
¿¾��sv��¾§µ�«§¸� ¸§��¨¿��ÕÌ���¸Ø¸¿¾���µ  Íµ��
�¾mµ¸Í¨�� ¼µÕµ×¾� Í¨»¸��  Ì�»¾�Ù� �¸}¨¿ ���}Ö¾�
Õµ¿¿�¢��µÕ¾¨×µ �¨�¿¨���m¨Ì¨}¨¿¿¨�¨§�¾×¸ }¨��¾
�ÌÙ��µ¼m�}¨m¨���¨Í¨Ô�µ¯¾��
cµÕ¾¨×µ �¨�¿µ�� �¨Í¨Ô�µ¯¾�� §�¸Õ �µmÌ�¸��  ¨�

�¨��Í¸�¨Õ�§¨Ì�×¸¿¾��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�¨��µ §�¸Õ¸Ì¸�
¿¾¾��Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿�¢�¢µ�µ}�¸�¾ �¾}�m¿���¾�¿¸�
}¨�¨�¨Ô¨�¨��¸}�µ���µ�¸�m ¸Ô¨�§�¾Í¸¿�¸� ���Ì¸}�
��¨¾Í§¸Õµ¿ ¿µ���¨Í¨Ô�µ¯¾��� �§¨Í¨�ÙÚ�}¨�¨�¨�
�¸ØµÚ� ��¼µÕµ×¾�Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨��Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾��Ô¸¨�
¯¾¼¾}¾��¾  Ì¸Õ�Ú� ��}¨Í§Ì¸} ¿�¸�§¨�¨}¾� Ôµ¼¨m
¾Ì¾�»¾Õ}¨ �¸��m�����µ¢�¾�Õ���c¸}¨¿ ���}Ö¾���µ �
§�¸Õ¸Ì¸¿¾�� ¾  Ì¸Õ�¸Í¨�� m¸Ì¾×¾¿�� ¼Õ¸ Ù� §�¸Õ�
 �µmÌ�¸�� ¨�¨�� Ì¨»¿�Ú�¿¸Ì¾¿¸�¿�Ú�¼µÕµ×���ÕÌ�
�¸Ø¸¿¾��}¨�¨�¨��m�§¸�m¨��§¨Ì¨m¾¿¸������¢�ÔÔ�����
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§�¨ ��¸�sv��¾§µ�$'$/,1(��}¨�¨��¸�̈ �¸ §¸×¾mµ�
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Ì¸¸�sv��¾§µ�«§¸� ¸§��¨¿�� �̈ Õ¿¾Í� }����Í� Ì¨¸Í
Õm�¢ ¾ÔÍ¨¾ÕµÌÙ¿�¢�µ}�¾mµÖ¾¨¿¿�¢�̄ �¿}Ö¾��§�¾�
Í¸¿�Ì¾ Ù� ÕÌ�� m¨  �µ¿¨mÌ¸¿¾�� ¾� ¨Õ¿¨m�¸Í¸¿¿¨�
}Ìµ  ¾¯¾}µÖ¾¾�Í¨Õ¸Ì¾��¸Í�¢���¸¢}¨Í§¨¿¸¿�¿�¢
§¨�¨}¨m��§�¨�¸}µÚ�¾¢�§¨�����µÍ�}��Ô¨m¨Ô¨� ¸×¸�
¿¾��>��@��iÌ��m¨  �µ¿¨mÌ¸¿¾��Í¨Õ¸Ì¾��¸Í�¢��Ì¸}�
��¨¾Í§¸Õµ¿ ¿�¢�  ¾Ô¿µÌ¨m� m� �µ�¨�µ¢� >���� ��@� ¾ �
§¨ÌÙ¼¨mµÌ¾ Ù� Ì¾¿¸�¿�¸� ¾� ¿¸Ì¾¿¸�¿�¸�sv� �¾§µ
«§¸� ¸§��¨¿���  ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨���µ}¨��§¨Õ¢¨Õ�§¨�
¼m¨Ì¾Ì�µm�¨�µÍ� ��¸ �m¸¿¿¨� ¿¾¼¾�Ù���¸�¨mµ¿¾��}

m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ¿�Í��¸ �� µÍ��×�¨��̈ Õ¿µ}¨���Í¸¿ÙØ¾�
Ì¨�¨�¨��µÚ�¾¸� §¨ ¨�¿¨ �¾�sv��r¨Ì¸¸� Ì¨»¿µ�
¼µÕµ×µ�m¨  �µ¿¨mÌ¸¿¾���µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾���Ì¸}��¾×¸�
 }¨Ô¨� ¾Í§¸Õµ¿ µ�� §¨Ì�×µ¸Í�¢� §�¾� Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨Í
¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾¾� §µÖ¾¸¿�¨m�� �¸ØµÌµ Ù�  � §¨Í¨�ÙÚ
Õm�¢ Ì¨�¿¨��Ì¾¿¸�¿¨��sv�¾�§¸� ¸§��¨¿¨Í��¨§¾�
 �mµ¸Í�Í���µm¿¸¿¾�Í¾����������>��@��iÌ��̈ ��×¸¿¾�
¾ §¨ÌÙ¼¨mµÌ¾ Ù� ¿µ�¨��� ¨��×µÚ�¾¢� ¨��µ¼¨m� ¾¼
���Ç��¢� �� ��¨��×µÚ�¾¢�¨��µ¼¨m�� m�}¨�¨��¸�Õ¨�
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Ô¨���¨m¿��m¢¨Õ¿¨Ô¨� ¾Ô¿µÌµ��iÌ��¨��×¸¿¾��§�¾Í¸�
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¨§�¾Í¾¼µÖ¾¸��Í¸�¨Õ¨Í� ¨§��»¸¿¿�¢�Ô�µÕ¾¸¿�¨m�
iÌ���¨Ì¸¸��¯¯¸}�¾m¿¨Ô¨�̈ ��×¸¿¾��sv���¸ØµÚ�¾¢
¨��µ�¿�Ú�¼µÕµ×���Ì¸}��¨¾Í§¸Õµ¿ ¿¨���¨Í¨Ô�µ¯¾¾�
}�¨Í¸� Ô�µÕ¾¸¿�¿¨�� ¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾� §�¾� ¨��×¸¿¾¾
Í¿¨Ô¨ Ì¨�¿¨Ô¨�§¸� ¸§��¨¿µ��§¨}µ¼µ¿��µ�¸ ¨m }¾�
§¨Õ¢¨Õ�>��@��s¸��¨¿¿µ�� ¸�Ù��¨��×¸¿¿µ���µ�¸ ¨m�
 }¾Í� §¨ ¨�¨Í���¨Ì¸¸��¨×¿¨�§¨� �µm¿¸¿¾Ú� �Ô�µ�
Õ¾¸¿�¿�Í� Í¸�¨Õ¨Í� m¨  �µ¿µmÌ¾mµ¸�� Í¨Õ¸Ì¾��¸�
Í�¸� �µ §�¸Õ¸Ì¸¿¾��� ¨�¨��µ»µÚ�¾¸� ¯¨�Í¾�¨mµ�
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m¨Ì¨}¨¿¿¨�¨§�¾×¸ }¾¢�¾¼Í¸�¾�¸ÌÙ¿�¢�Ì¾¿¾����Ì¨�
»¸¿¿�¢�m� ¨¨�m¸� �m¾¾� �m���µ¿¿¨�� ¢¸Í¨�� }µ�
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×¸¿¿µ��ÕÌ��¨��µ�¨�}¾�m�¢¨Õ¿�¢�Õµ¿¿�¢��µ §�¸�
Õ¸Ì¸¿¿¨�� m¨Ì¨}¨¿¿¨�¨§�¾×¸ }¨�� ¾¼Í¸�¾�¸ÌÙ¿¨�
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¢¾¾���¾��¸ �� ��̈ ��¸Õ¾¿¸¿��m�}��§¿�¸�̧ Õ¾¿¾Ö��Ç
 §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿�¸��µ¿}¾�¼¿µ¿¾���kÕÍ¾¿¾ ��µ�
�¨�� ¾ �¸Í��§�¾¿¾Íµ¸���¸Ø¸¿¾¸�¨� ¨¼Õµ¿¾¾�¿¨�
m�¢� §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿�¢��µ¿}¨m�¼¿µ¿¾��§�¾�¿µ�
Ì¾×¾¾�¼µ¾¿�¸�¸ ¨mµ¿¿�¢�¾�}¨Í§¸�¸¿�¿�¢�§¨ÌÙ¼¨�
mµ�¸Ì¸��
zµ»Õ��� §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿����µ¿}�¼¿µ¿¾�� ¨�

 �¨¾��¾¼�¨ ¿¨m¿¨��¾��} §¸�¾Í¸¿�µÌÙ¿¨��¨�Ìµ �¸�
� ��Õ¸¿×¸ }¾���µ¿}�Ç��¨ÌÙ}¨�¾¼��} §¸�¾Í¸¿�µÌÙ�
¿¨��̈ �Ìµ �¾���{�̈  ¿¨m¿¨��̈ �Ìµ �¾�¿µ¢¨Õ�� ��§�¨m¸�
�¸¿¿�¸�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¸��¸ �� ���Õ¨ ��§¿�¸�ÕÌ�
¨��µ�¨�}¾�}¨Í§ÙÚ�¸�¿�Í¾�§�¨Ô�µÍÍµÍ¾��{��} �
§¸�¾Í¸¿�µÌÙ¿¨�� ¨�Ìµ �¾� �¸ �� ��  ¨¼ÕµÚ� �� ¾
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Í¨Õ¾¯¾Ö¾��Ú� ���c¸Ø¸¿¾¸�̈ �§¸�¸m¨Õ¸��¸ �� ¨m�¾¼
�} §¸�¾Í¸¿�µÌÙ¿¨��m�¨ ¿¨m¿�Ú�¨�Ìµ �Ù��¾¢�§���
Ì¾}µÖ¾¾��§�¾¿¾Íµ¸��µÕÍ¾¿¾ ��µ�¨�� §¸Ö¾µÌ¾¼¾�
�¨mµ¿¿¨Ô¨��µ¿}µ�¼¿µ¿¾��§¨��¸¼�ÌÙ�µ�µÍ�¾¢�§�¨m¸��
}¾�¾�¨Ö¸¿}¾�}µ×¸ �mµ��z�¨Í¸��¨Ô¨��}µ»Õ��� §¸Ö¾�
µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿����µ¿}�¼¿µ¿¾�� ¨ �¨¾��¾¼��µ¼Õ¸Ì¨m�
×¾ Ì¨�¾�¿µ¼mµ¿¾��}¨�¨��¢�¨§�¸Õ¸Ì�¸��µÕÍ¾¿¾ ��
�µ�¨����¨Ô¨��µ¿}µ�
vm�¼Ù�§¨ÌÙ¼¨mµ�¸Ì¸�� �µÕÍ¾¿¾ ��µ�¨�µÍ¾�¨ ��

�¸ �mÌ�¸� ��×¸�¸¼� µ���l¿¨Ô¨Ö¸Ì¸m¨Ô¨��µ¿}µ�¼¿µ�
¿¾����¨ÌÙ¼¨mµ�¸Ì¾�¼µ§�µØ¾mµÚ��¿¸¨�¢¨Õ¾Í�¸�¾Í
§¨Ì¿¨Í¨×¾��¿µ� ¨¼Õµ¿¾¸���¸Õµ}�¾�¨mµ¿¾¸�¾Ì¾�¾ �
§¨ÌÙ¼¨mµ¿¾¸�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¢��¸ �� ¨m��µ¿}µ��µ
 ¨¨�m¸� �m�Ú�¾��µÕÍ¾¿¾ ��µ�¨��¿µÕ¸Ì�¸��¾¢���¾�
Í¾�§¨Ì¿¨Í¨×¾�Í¾�×¸�¸¼�µÕÍ¾¿¾ ��µ�¾m¿�Ú� ¾ �¸�
Í���§�¨m¸����¿¸¨�¢¨Õ¾Í���ÕÌ����¨Ô¨���¨m¸¿Ù�}¨Í�
§¸�¸¿Ö¾¾�§¨ÌÙ¼¨mµ�¸Ì¸��
v¨¼Õµ¿¾¸���¸Õµ}�¾�¨mµ¿¾¸�¾�§�¨ Í¨���¾¿¯¨��

ÍµÖ¾¨¿¿�¢��¸ �� ¨m�̈  ��¸ �mÌ�Ú� ��×¸�¸¼� §¸Ö¾�
µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿�¸��¸Õµ}�¨���>�@��j §¨ÌÙ¼¨mµ¿¾¸��µ�
}¾¢��¸Õµ}�¨�¨m�m¨¼Í¨»¿¨��¨ÌÙ}¨�m� ¨¨�m¸� �m¾¾� 
§¨Ì¿¨Í¨×¾�Í¾�� }¨�¨��Í¾� ¿µÕ¸Ì¾Ì� §¨ÌÙ¼¨mµ�¸Ì�
µÕÍ¾¿¾ ��µ�¨���zµ»Õ����µ}¨���¸Õµ}�¨�� m�¼µ¿� 
§µ�¨�� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¢� �¸ �� ¨m�� ¿µ¢¨Õ��¾¢ �
¿µ� ¨ ¸Õ¿¾¢���¨m¿�¢�¾¸�µ�¢¾¾��{��¸�Í¾¿µ¢�¾¿¯¨��
ÍµÖ¾¾�m¸�¢¿¸Ô¨���¨m¿�� ��§�µmÌ�Ú�¸��¾¿¯¨�Íµ�
Ö¾¾���¸Õµ}�¾��¸� ��¾¿¯¨�ÍµÖ¾��¿¾»¿¸Ô¨���¨m¿�
�Ö¸Ì¸mµ�� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾���� �¿¾m¸� µÌÙ¿��� �¸Õµ}�¨�
l¿¨Ô¨Ö¸Ì¸m¨Ô¨��µ¿}µ�¼¿µ¿¾�� m�¼�mµ¸� �� �¿¸}¨�
�¨�¨���§�µmÌ�Ú�¸��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¸��¾��m��¸¼�ÌÙ�µ�¸�
 �µ¿¨m¾� �� §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿�Í��¸Õµ}�¨�¨Í� m��
¼µ¿¿¨�� �¿¾Í�Ö¸Ì¸m¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾����¨��� ¨¼Õµ�Ù
¿¨m���¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿����¸ �� ��§¨ÌÙ¼¨mµ�¸ÌÙ�Õ¨Ì�
»¸¿�¼µ§�¨ ¾�Ù�¿µ���¨�§¨Ì¿¨Í¨×¾¸�¾��}µ¼µ�Ù��§�µm�
Ì�Ú��Ú�¾¿¯¨�ÍµÖ¾Ú��m��¸�Í¾¿µ¢�}¨�¨�¨��¨¿����
Õ¸��̄ ¨�Í¾�¨mµ�Ù���¨���¸ �� ����¨����¸Õµ}�¾�¨mµ�Ù
¾�§�¨ Íµ��¾mµ�Ù�¾¿¯¨�ÍµÖ¾Ú��Õ¨ �µ�¨×¿¨��}µ¼µ�Ù
�¨ÌÙ}¨�Ö¸Ì¸m�Ú�¾¿¯¨�ÍµÖ¾Ú�Ç��§�µmÌ�Ú�µ��¾¿�
¯¨�ÍµÖ¾��¨§�¸Õ¸Ì�¸� ��¸Õ¾¿ �m¸¿¿�Í�¨��µ¼¨Í�
v¨¼Õµ¿¾¸�¾��¸Õµ}�¾�¨mµ¿¾¸�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�m¨¼�

Í¨»¿¨�m�Õm�¢��¸»¾Íµ¢�Ç�m��¸»¾Í¸�¾¿»¸¿¸�µ�¼¿µ�
¿¾���}¨ÔÕµ�§¨ÌÙ¼¨mµ�¸ÌÚ�Õ¨ ��§¿��m ¸�m¨¼Í¨»¿¨ �
�¾��¿¾m¸� µÌÙ¿¨Ô¨��¸Õµ}�¨�µ��¾�m��¸»¾Í¸��} §¸��µ�
}¨ÔÕµ�§¨ÌÙ¼¨mµ�¸ÌÙ�̈ �¸ §¸×¾mµ¸� ��¾¿�¸ÌÌ¸}��µÌÙ�
¿¨�� §¨ÕÕ¸�»}¨���  m�¼µ¿¿¨��  � �§�µmÌ�Ú�¸�� ¾¿�
¯¨�ÍµÖ¾¸���{��¸»¾Í¸�¾¿»¸¿¸�µ�¼¿µ¿¾��§¨ÌÙ¼¨mµ�
�¸ÌÙ� ¨¼Õµ¸��¾��¸Õµ}�¾��¸��Ö¸Ì¸m�Ú�¾¿¯¨�ÍµÖ¾Ú�
}¨�¨�µ�� m� ÕµÌÙ¿¸�Ø¸Í� ��Õ¸�� ¾ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù �� }µ}
�§�µmÌ�Ú�µ�����¾���¨Í�¨¿� m�¼�mµ¸�� ���¨��¾¿�
¯¨�ÍµÖ¾¸��  §¸Ö¾¯¾}µÖ¾Ú� ¨§�¸Õ¸Ì¸¿¿¨�� ¾¿�¸Ì�
Ì¸}��µÌÙ¿¨��§¨ÕÕ¸�»}¾�Ç��¸} ���§¨Í¨�¾��¨Ô�µ�
¿¾×¸¿¾�� Ö¸Ì¨ �¿¨ �¾� �}¨¿�¸} �¿�¸� � Ì¨m¾���
§�¨Ö¸Õ����m��¨�µ��Ì¸Í¸¿�¨m�¾�§¨ÕÍ¿¨»¸ �m�¾¼
Í¿¨»¸ �m��{��¸»¾Í¸��} §¸��µ�§¨ÌÙ¼¨mµ�¸ÌÙ�§¨Ì�×µ�
¸��}¨¿�¸} �¿�Ú�§¨Í¨�Ù��m¨¼Í¨»¿¨ �Ù�m��¨�µ��Ì¸�
Í¸¿�¨m� ¾� §¨ÕÍ¿¨»¸ �m� ¾¼�  ¨¨�m¸� �m�Ú�¾¢� Í¿¨�
»¸ �m�� �¸Ì¸mµ�� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾�� }¨¿��¨Ì¾��¸� �� ¿µ
 ¨¨�m¸� �m¾¸�¨Ô�µ¿¾×¸¿¾�Í�Ö¸Ì¨ �¿¨ �¾��{�¨�¨¾¢
�¸»¾Íµ¢�m¨¼Í¨»¿��  �Ì}¾�¿µ�Õ��Ô¾¸��Ì¸Í¸¿����¸�

Õµ}�¾��¸Í¨��¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾��µ��µ}»¸��Ì¸Í¸¿���Õ��Ô¾¢
¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¢� �¸ �� ¨m�� z�¨Í¸� �¨Ô¨�� Ö¸Ì¸mµ�
¾¿¯¨�ÍµÖ¾��� ¨¼Õµ¿¿µ��m��¸»¾Í¸��} §¸��µ��Í¨»¸�
�¸Õµ}�¾�¨mµ�Ù ��m��¸»¾Í¸�¾¿»¸¿¸�µ�¼¿µ¿¾���×�¨��
¼µ�¸Í�¾ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù ��m�}µ×¸ �m¸��§�µmÌ�Ú�¸��

���®¡° ¡®²ª �¨´®°¬ ¶¨®»µ�°¥±³°±®¢

zµ»Õ���  §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿��� �¸Õµ}�¨�� §�¸Õ�
 �µmÌ�¸�� ¨�¨���¿¾m¸� µÌÙ¿����¸Õµ}�¨��l¿¨Ô¨�
Ö¸Ì¸m¨Ô¨��µ¿}µ�¼¿µ¿¾���¾¿�¸�§�¸�¾��Ú�¾�� ¨¨��
m¸� �m�Ú��Ú� �§�µmÌ�Ú��Ú� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾Ú�� { ¸
¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¸� �¸ �� ���  ¨¼Õµmµ¸Í�¸� �µ}¾Í¾
�¸Õµ}�¨�µÍ¾��§�¸Õ �µmÌ¸¿��m�̈ Õ¿¨Í�¾��¨Í�»¸��¿¾�
m¸� µÌÙ¿¨Í� §�¸Õ �µmÌ¸¿¾¾�� �¿¾m¸� µÌÙ¿µ�� ¨�¨�
Ì¨×}µ�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¢��¸ �� ¨m�l¿¨Ô¨Ö¸Ì¸m¨Ô¨
�µ¿}µ�¼¿µ¿¾��¸ �Ù�¿µ�¨��¨§¸�µÖ¾��¿µÕ�¾¿¯¨�Íµ�
Ö¾¸��m���¨Í�§�¸Õ �µmÌ¸¿¾¾�m��¸�Í¾¿µ¢���¨Ô¨�§�¸Õ�
 �µmÌ¸¿¾���j¿�¸�¿¸��§�¨Ô�µÍÍµ�§¨Ì�×µ¸��Õ¨ ��§�}
¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿¨Í���¸ �� ��l¿¨Ô¨Ö¸Ì¸m¨Ô¨��µ¿}µ
¼¿µ¿¾��×¸�¸¼�̈ �¨Ì¨×}���̧  Ì¾�̈ ¿µ�¿µÕ¸Ì¸¿µ�¿¸¨�¢¨�
Õ¾Í�Í¾�§¨Ì¿¨Í¨×¾�Í¾�
p Ì¾�¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿����¸ �� � ¨¼Õµ¿�m��¸�Í¾�

¿µ¢� ¨Õ¿¨�� ¨¿�¨Ì¨Ô¾¾� ��§�µmÌ�Ú�¸�� ¾¿¯¨�Íµ�
Ö¾¾���µ�Õ¨Ì»¸¿�̈ ��µ�µ��mµ�Ù ��m��¸�Í¾¿µ¢�Õ��Ô¨��
�¨� §�¨Ô�µÍÍµ� ¨��µ�¨�}¾� Õ¨Ì»¿µ�§�¸Õmµ�¾�¸ÌÙ¿¨
�¸Ø¾�Ù�¼µÕµ×��¾¿�¸�§�¸�µÖ¾¾�Ç�§¸�¸m¨Õµ�¾¿¯¨��
ÍµÖ¾¾�¾¼�¨Õ¿¨���¸�Í¾¿¨Ì¨Ô¾¾�m�Õ��Ô�Ú�
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j¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¸� �¸ �� ��  §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿�
¿�¢� �µ¿}¨m� ¼¿µ¿¾�� ¾ §¨ÌÙ¼�Ú� �� §�¾� �¸Ø¸¿¾¾
§�¾}ÌµÕ¿�¢�¼µÕµ×��c¸Øµ�¸Ì¾�§�¾}ÌµÕ¿�¢�¼µÕµ×��m�
Ì�Ú� ��§�¨Ô�µÍÍ¿�Í¾�}¨Í§¨¿¸¿�µÍ¾� §¸Ö¾µÌ¾�
¼¾�¨mµ¿¿�¢��µ¿}¨m�¼¿µ¿¾���|¿¾�¾Í¸Ú��Õ¨ ��§�}
¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾�  §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨� �µ¿}µ� ×¸�¸¼
¿µ�¨��̈ §¸�µÖ¾���¿¾m¸� µÌÙ¿¨��̈ �¨Ì¨×}¾����¾��¸�
Ø¸¿¾¾� §�¾}ÌµÕ¿¨�� ¼µÕµ×¾�Í¨Ô��� ¾ §¨ÌÙ¼¨mµ�Ù �
¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¸��¸ �� ��Õ��Ô¾¢�  §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨�
mµ¿¿�¢��µ¿}¨m�¼¿µ¿¾���̧  Ì¾��¸Øµ�¸ÌÙ�§�¾}ÌµÕ¿¨�
¼µÕµ×¾� ¿µÕ¸Ì¸¿� �µ}¾Í¾� §¨Ì¿¨Í¨×¾�Í¾�� cµ¼Ì¾×�
¿�Í�Ô��§§µÍ�§¨ÌÙ¼¨mµ�¸Ì¸�� §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨
�µ¿}µ�¼¿µ¿¾��Í¨»¸����¸�¨mµ�Ù �� m¨��¿µ�¨��¾¿�
¯¨�ÍµÖ¾¾�¾¼���¨Ô¨��µ¿}µ��}¨�¨����¨§�¸Õ¸Ì�¸� �
¨�Ìµ �ÙÚ� §�¨¯¸  ¾¨¿µÌÙ¿¨�� Õ¸��¸ÌÙ¿¨ �¾� §¨ÌÙ�
¼¨mµ�¸Ì¸��Õµ¿¿¨��Ô��§§���sµ§�¾Í¸���¾¿¯¨�ÍµÖ¾�
¨¿¿�¸� �¸ �� ��  §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨� �µ¿}µ� ¼¿µ�
¿¾��§¨�¢¾Í¾¾�Í¨Ô���m}ÌÚ×µ�Ù�m� ¸���¼¿µ¿¾��¯¾�
¼¾×¸ }¨���¨�Ôµ¿¾×¸ }¨���µ¿µÌ¾�¾×¸ }¨��¾�Õ��Ô¾¢
�µ¼Õ¸Ì¨m�¢¾Í¾¾����¾��¸Ø¸¿¾¾�§�¾}ÌµÕ¿�¢�¼µÕµ×
¨Õ¿¨Ô¨��µ¼Õ¸Ìµ�¢¾Í¾¾�¾ §¨ÌÙ¼�Ú� ���¨ÌÙ}¨�¼¿µ¿¾�
��¨Ô¨��µ¼Õ¸Ìµ��¿¨�Í¨Ô���§¨��¸�¨mµ�Ù ��¾�m ¸�¾¿�
¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¸��¸ �� �� §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨��µ¿�
}µ��{���¨Í� Ì�×µ¸�§¨ÌÙ¼¨mµ�¸ÌÙ� §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿�
¿¨Ô¨��µ¿}µ�¼¿µ¿¾��Í¨»¸��§¨Ì�×¾�Ù�Õ¨ ��§�}���¸�
��¸Í¨Í�� ¸Í�� ¿µ�¨��� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿�¢� �¸ �� ¨m
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§¨ �¸Õ �m¨Í� m¨¸Ô¨�µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨��µ�¨×¸�
Ô¨�Í¸ �µ��m¢¨Õ��¸Ô¨�m�¿µ�¨��§�¨Ô�µÍÍ¿�¢� �¸Õ �m
 §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨��µ¿}µ�¼¿µ¿¾��
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{� ¿µ �¨��¸¸� m�¸Í�� m� �µÍ}µ¢� l¿¨Ô¨Ö¸Ì¸m¨Ô¨
�µ¿}µ�¼¿µ¿¾��¿µ×µ�µ��µ¼�µ�¨�}µ� §¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿�
¿�¢��µ¿}¨m�¼¿µ¿¾���§�¸Õ¿µ¼¿µ×¸¿¿�¢�ÕÌ���¸Ø¸�
¿¾��§�¾}ÌµÕ¿�¢�¼µÕµ×�m�§�¸ÕÍ¸�¿�¢�¨�Ìµ ��¢��Ç
«Íµ�¸Íµ�¾}µ��� «¢¾Í¾���� «Í¸Õ¾Ö¾¿µ��� «§�¸¨��µ¼¨�
mµ¿¾¸�§�¨Ô�µÍÍ���µ��µ}»¸�ÕÌ���¸µÌ¾¼µÖ¾¾�§¨ÌÙ¼¨�
mµ�¸ÌÙ }¾¢� ¾¿�¸�¯¸� ¨m� §�¨Ô�µÍÍ¿�¢�  �¸Õ �m�  
Ì¨}µÌÙ¿¨��¾��µ §�¸Õ¸Ì¸¿¿¨��µ�¢¾�¸}���¨��� �¾ �
§¨ÌÙ¼¨mµ¿¾¸Í� §�¨Ô�µÍÍ¿�¢�  �¸Õ �m�l¿¨Ô¨Ö¸Ì¸�
m¨Ô¨�}¨Í§ÙÚ�¸�¿¨Ô¨��µ¿}µ�¼¿µ¿¾��

v§¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿��� �µ¿}� Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢
¼¿µ¿¾��>�Ç�@�§�¸Õ¿µ¼¿µ×¸¿�ÕÌ��¿µ}¨§Ì¸¿¾��Íµ�¸�
Íµ�¾×¸ }¾¢�¼¿µ¿¾���µ��µ}»¸�ÕÌ��¨��×¸¿¾�� ��Õ¸¿�
�¨m� ¾¢�¯¨�ÍµÌ¾¼µÖ¾¾�¾� Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m�� �¸¨�¸Í�  
§¨Í¨�ÙÚ�}¨Í§ÙÚ�¸�¨m��j¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿¨¸�¿µ§¨Ì�
¿¸¿¾¸��µ¿}µ� ¨Õ¸�»¾�� ¾ �¸Í��µ} ¾¨Í��¨§�¸Õ¸Ì¸�
¿¾����¸¨�¸Í��¾�¾¢�Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �mµ��¨�¿¸ ¸¿¿�¸�}
�µ¼Ì¾×¿�Í� �µ¼Õ¸ÌµÍ� Íµ�¸Íµ�¾}¾�� ��¨Ô�µÍÍ¿¨¸
¿µ§¨Ì¿¸¿¾¸��µ¿}µ� ¨ �¨¾��¾¼�µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ¿¿¨�
Ô¨��µ�¨×¸Ô¨�Í¸ �µ� ��Õ¸¿�µ��m}ÌÚ×µÚ�¸Ô¨�m� ¸��
�¸Õµ}�¨��Íµ�¸Íµ�¾×¸ }¾¢�¼¿µ¿¾���§¨Õ ¾ �¸Í��µm�
�¨Íµ�¾×¸ }¨Ô¨� ¾� µm�¨Íµ�¾¼¾�¨mµ¿¿¨Ô¨� }¨¿ ����
¾�¨mµ¿¾��Õ¨}µ¼µ�¸ÌÙ �m�¾�¾¢�m¾¼�µÌ¾¼µÖ¾¾�

v§¸Ö¾µÌ¾¼¾�¨mµ¿¿��� �µ¿}� ¼¿µ¿¾�� m� ¨�Ìµ �¾
Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨�� Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾� >�@� §�¸Õ¿µ¼¿µ×¸¿� ÕÌ�
§¨ÕÕ¸�»}¾�Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨Ô¨�¨��µ¼¨mµ¿¾���Í¸Õ¾Ö¾¿�
 }¾¢� ¿µ�×¿�¢� ¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��� Í¸Õ¾Ö¾¿ }¾¢� }¨¿�
 �ÌÙ�µÖ¾��¾�Õ¾ �µ¿Ö¾¨¿¿¨��Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾�¼µ�¨Ì¸�
mµ¿¾���j¿¯¨�ÍµÖ¾¨¿¿¨¸�¿µ§¨Ì¿¸¿¾¸��µ¿}µ�¼¿µ�
¿¾��m�̈ �Ìµ �¾�Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨��Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾�m}ÌÚ×µ¸�
m� ¸���Í¨Õ¸ÌÙ�¨¿�¨Ì¨Ô¾¾�Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨��Õ¾µÔ¿¨ �¾�
}¾���µ¼��¿µ�ÌÚÕ¸¿¾��¾��µ¼��¼µ�¨Ì¸mµ¿¾���µ¼Ì¾×�
¿�¢��µ¼Õ¸Ì¨m�Í¸Õ¾Ö¾¿���µ��µ}»¸�µ�¢¾m��¾ �¨�¾�
�¨Ì¸¼¿¾����¨Ô�µÍÍ¿¨¸�¿µ§¨Ì¿¸¿¾¸��µ¿}µ�¼¿µ¿¾�
m}ÌÚ×µ¸��m� ¸����¸Õµ}�¨����µ¼�¿µ�ÌÚÕ¸¿¾���¼¿µ�
¿¾��¨� ¼µ�¨Ì¸mµ¿¾�¢�¾�¾ �¨�¾���¨Ì¸¼¿¾�� µ� �µ}»¸
§�¨Ô�µÍÍ�� ¨§�¾Í¾¼µÖ¾¾� ��¾¢� �µ¼� ¾� §�¨Ô�µÍÍ�
Í¸Õ¾Ö¾¿ }¨��Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾��§�¸Õ§¨ÌµÔµÚ�¾¸�§�¾�
Í¸¿¸¿¾¸� m� ¨}¨§�¨¾¼m¨Õ¾�¸ÌÙ¿�¢� m�×¾ Ì¾�¸ÌÙ�
¿�¢� ¾ �¸Í�ÕÌ��§¨m�Ø¸¿¾���¯¯¸}�¾m¿¨ �¾�Ì¨Ô¾�
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��¨Ô¿¨¼¾�¨mµ¿¾¸� �¸}��¸Ô¨� �¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨�  ¨�
 �¨�¿¾��¨�m¸� �m¸¿¿¨Ô¨��Ì¸}��¨�¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨�m��
 ¨}¨m¨ÌÙ�¿¨Ô¨�¨�¨��Õ¨mµ¿¾�� �{{|���mÌ�¸� ��¨Õ�
¿¨��¾¼�µ}��µÌÙ¿¸�Ø¾¢�¼µÕµ×� ¨m�¸Í¸¿¿¨ �¾��| �
¿¨m¿µ�� Íµ  µ� {{|� m�  ��µ¿¸�  Í¨¿�¾�¨mµ¿µ� Ì¸�
��Ç���¿µ¼µÕ�¾�}�¿µ×µÌ��;;,�m¸}µ�m�¼¿µ×¾�¸ÌÙ¿¨�
 �¸§¸¿¾�¾ ×¸�§µÌµ� m¨���¸¢¿¾×¸ }¾���¸ �� ��nµ}�
�¾×¸ }¾�m�¿µ �¨��¸¸�m�¸Í��¿¾�̈ Õ¾¿�¾¼�Í¸�¨Õ¨m�Õ¾�
µÔ¿¨ �¾}¾� ¿¸� Õµ¸�� ¨�m¸�µ� ¿µ� m¨§�¨ � ¨� �¸µÌÙ¿¨�
¨Ö¸¿}¸� ¨ �µ�¨×¿¨Ô¨� �¸ �� µ� {{|�� ��¾¨��¸�µ¸�
¨ ¨�¨¸�¼¿µ×¸¿¾¸��µ¼�µ�¨�}µ�Í¸�¨Õ¨m��µ¿¿¸��§¸��
m¾×¿¨��Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾�m� ¨}¨m¨ÌÙ�¿¨Ô¨�¨�¨��Õ¨mµ�
¿¾��§¨Õ��µ�¨×¾Í�¿µ§��»¸¿¾¸Í��}¨�¨��¸�¨�ÌµÕµÌ¾
��� ÍµÌ¨�� ���Õ¨¸Í}¨ �ÙÚ� ¾� §¨¼m¨Ì�Ì¾� m��mÌ��Ù
¸Õ¾¿¾Ö�� ¨�¨��Õ¨mµ¿¾��  � µ¿¨ÍµÌÙ¿�Í¾� ¢µ�µ}�¸�
�¾ �¾}µÍ¾��¸¼�Õ¨§¨Ì¿¾�¸ÌÙ¿�¢�¨�}ÌÚ×¸¿¾���§�¾
Í¾¿¾ÍµÌÙ¿¨Í� mÍ¸Øµ�¸ÌÙ �m¸� m� �¸¢¿¨Ì¨Ô¾×¸ }¾�
§�¨Ö¸  �§¸�¸Õµ×¾��¿¸�Ô¾¾�>�@�

s¨�ÍµÌÙ¿µ���µ�¨�µ�{{|� ¨§�¨m¨»Õµ¸� �Ã ¨��
 �m¸¿¿�Í��Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿�Í�¾¼Ì�×¸¿¾¸Í��wlj�
m�Ø¾�¨}¨Í�Õ¾µ§µ¼¨¿¸�×µ �¨���}¨�¨�¨¸�Í¨»¿¨��m¿¨
¨�¿µ��»¾�Ù�§�¾��} §Ì�µ�µÖ¾¾��Ì¸Í¸¿�¨m�̈ �¨��Õ¨�
mµ¿¾���¿µ§�¾Í¸��� ¾Ì¨m�¢�¾�¾¼Í¸�¾�¸ÌÙ¿�¢���µ¿ �
¯¨�Íµ�¨�¨m� Ì¾�¨� m� Ö¸Ì¨Í�� Ì¾�¨� §¨� ¨�Õ¸ÌÙ¿�Í
¯µ¼µÍ��m��µ�¨×¾¢��¸»¾Íµ¢�§¨Õ �µ¿Ö¾¾���v���v¨
m�¨�¨��§¨Ì¨m¾¿�������¢�ÔÔ��m�Ìµ�¨�µ�¨�¾¾��Ì¸}�
��¨¯¾¼¾}¾� ¾� �Ì¸}��¨�¿¸�Ô¸�¾}¾� jk��� m¸Õ�� �
¾  Ì¸Õ¨mµ¿¾��m�¿µ§�µmÌ¸¿¾¾�¨Ö¸¿}¾�¾�§�¨Ô¿¨¼¾�
�¨mµ¿¾¾��¸}��¸Ô¨��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾��{{|�

vm¨� �mµ� §¸}��¨m�wlj�§�µ}�¾×¸ }¾�¿¸�¾¼�×¸�
¿���¨Õ¿µ}¨��¿µ§�¾Í¸��� �¿µ�×¿¨��¾��¸¢¿¾×¸ }¨�
Õ¨ �¨m¸�¿¨ �ÙÚ�Í¨»¿¨���m¸�»Õµ�Ù��×�¨�§¨m�Ø¸�
¿¾¸��¿¸�Ô¾¾�¾�µÍ§Ì¾��Õ�� §¸}��¨m�}¨��¸Ì¾�¨mµ¿�

¿¨� ��¢�ÕØ¸¿¾¸Í��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾��¾¼¨Ì��
Ö¾¾��×�¨��¼}¾¸�Å§¾}¾¥� m¾Õ¸�¸ÌÙ �m�Ú��¨�m¨¼¿¾}�
¿¨m¸¿¾¾�m� ¨}¨Õ¨��¨�¿�¢�}¨Ì¸�µ¿¾���×�¨�×¾ Ì¨
�µ}¾¢�§¾}¨m��µ}»¸�}¨��¸Ì¾��¸�� ��¸¢¿¾×¸ }¾Í� ¨�
 �¨�¿¾¸Í�¾¼¨Ì�Ö¾¾�¾ �� Õ���µ}¾Í�¨��µ¼¨Í����Õ¸Í
Ô¨m¨�¾�Ù�¨�¿¸}¨�¨��¢� m¨� �mµ¢� §¸}��µ�m�Ö¸Ì¨Í
}µ}�§�¾¼¿µ}µ¢��¸¢¿¾×¸ }¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾���Ì¸Í¸¿�¨m
{{|��{���¨Í�}¨¿�¸} �¸�¯¨�ÍµÌ¾¼¨mµ¿¿¨¸�¨§¾ µ�
¿¾¸�¿µ��¼�}¸�¿µÌ¾×¾��Ì¾�¨�¨� �� �m¾��¿¸}¨�¨��¢
 m¨� �m�§¨¼m¨Ì�¸��§¨Õ¿��Ù ��¿µ�Õ¨ �µ�¨×¿¨�m� ¨�
}¾����¨m¸¿Ù�¨�¨��¸¿¾��¾�¸Õ¾¿¨¨��µ¼¿�Í� §¨ ¨�
�¨Í� ¨§¾ �mµ�Ù� �µ¼¿¨�¨Õ¿�Ú�  ¸Íµ¿�¾×¸ }�Ú� ¾¿�
¯¨�ÍµÖ¾Ú��¨��µ»µÚ��Ú��¸µÌÙ¿�¸� m¨� �mµ� ¾Ô�
¿µÌµ�� ��¾� ¿µ�ÌÚÕ¸¿¾¾�  §¸}��¨m� wlj� ¿µ� �v
¯¾} ¾��¸� ���m�}¨¿¸×¿¨Í�¾�¨Ô¸��¿µ�¨��¾¢� m¨� �m�
}¨�¨��¸�Í¨Ô���§¸�¸Õµmµ�Ù ��¨��¨Õ¿¨Ô¨��Ì¸Í¸¿�µ
¨�¨��Õ¨mµ¿¾�� �w|�� }� Õ��Ô¨Í�� }µ}� §¨�Ø�µ�¿�Í
�Ì¸}��¾×¸ }¾Í� ¨¸Õ¾¿¸¿¾�Í�¿µ��v���µ}�¾�§¨��¯¾�
���Í¸»Õ���Ì¾¼�µ §¨Ì¨»¸¿¿�Í¾�w|��v¨� �m¸¿¿�¸
�Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿�¸� ¾¼Ì�×¸¿¾�� {{|� �µ  Íµ��¾mµ�
Ú� �� }µ}� }µ¿µÌ� ¾¿¯¨�ÍµÖ¾¾� ¨� �¸¢¿¾×¸ }¨Í�  ¨�
 �¨�¿¾¾� �Ì¸Í¸¿�¨m� ¨�¨��Õ¨mµ¿¾��� ¾� ��¾� Õµ¿¿�¸
¾ §¨ÌÙ¼�Ú� ��ÕÌ��ÕµÌÙ¿¸�Ø¸Ô¨�Õ¾µÔ¿¨ �¾×¸ }¨Ô¨
¨� Ì¸Õ¨mµ¿¾��¾�̈ �Ôµ¿¾¼µÖ¾¾��¸Í¨¿�¿¨Ô¨�̈ � Ì�»¾�
mµ¿¾����µ}¨Ô¨��¨Õµ�wlj��¿µÌµÔµ� Ù�Õ��Ô�¿µ�Õ��Ôµ�
 ¨¼ÕµÚ��¨���Ú��Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿�Ú�¨� �µ¿¨m}��¿µ
�v�>�@�

iÌ���¸Ø¸¿¾��m¨¼¿¾}µÚ�¾¢�§�µ}�¾×¸ }¾¢�¼µÕµ×
¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� �µ §¨ÌµÔµ�Ù� Í¨Õ¸ÌÙÚ� �µ §�¨ ��µ¿¸�
¿¾��wlj�§¨��v� ¾� §�¾¿Ö¾§µÍ¾� �µ §¨¼¿µmµ¿¾�
 m¨� �m�wlj�¨�Õ¸ÌÙ¿�¢�¾ �¨×¿¾}¨m�¿µ�¯¨¿¸��¸�
Ô¾ ��¾��¸Í¨��¨��¸���Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿¨��¨� �µ¿¨m�
}¾��Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾� m¨� �m�¾ �¨×¿¾}¨m���sµ �¨��µ�
 �µ�Ù��§¨ m��¸¿µ���¾Í�§�¨�Ì¸ÍµÍ�

cµ  Í¨��¸¿µ�Ì¨Ô¾×¸ }µ��Í¨Õ¸ÌÙ�m� ¨}¨m¨ÌÙ�¿¨��§¨Õ �µ¿Ö¾¾� ��¨×}¾�¼�¸¿¾���µ §�¨ ��
�µ¿¸¿¾�� §¨� ¿¸��  ¨� �m¸¿¿�¢� �Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿�¢� ¾¼Ì�×¸¿¾�� �Ì¸Í¸¿�¨m� ¨�¨��Õ¨mµ¿¾��
iµ¿¿�¸�Í¨¿¾�¨�¾¿Ôµ��Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿�¢�¾¼Ì�×¸¿¾��¾ §¨ÌÙ¼�Ú� ��ÕÌ��Õ¾µÔ¿¨ �¾}¾��¸¢�
¿¾×¸ }¨Ô¨� ¨ �¨�¿¾���Ì¸Í¸¿�¨m�¨�¨��Õ¨mµ¿¾��
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iÌ��̈ §¾ µ¿¾��¾�µ¿µÌ¾¼µ�§�¨Ö¸  ¨m��µ §�¨ ��µ�
¿¸¿¾��wlj�¿µ�§¨Õ �µ¿Ö¾¾�}µ}�¨��¸}�¸�Õ¾µÔ¿¨ �
�¾�¨mµ¿¾�� ��Õ¸Í�§¨ÌÙ¼¨mµ�Ù ��Í¨Õ¸ÌÙÚ��§¨ ��¨�
¸¿¿¨��¿µ�¨ ¿¨m¸�×µ �¾×¿¨�¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿¿¨Ô¨�Ô�µ�
¯µ��v��| ¿¨m¿µ��¾Õ¸��Í¨Õ¸Ì¾�¾¼Ì¨»¸¿µ�m��µ�¨�¸
>�@��{m¸Õ¸Í���Õ�¯¨�ÍµÌÙ¿�¢�¨�¨¼¿µ×¸¿¾��

|�¨¼¿µ×¾Í�Í¿¨»¸ �m¨�m ¸¢� �¼Ì¨m� Ô�µ¯µ�×¸�¸¼
6  �̂ 9E`��E� ���������R��l¿¨»¸ �m¨��¼Ì¨m� ¨¸Õ¾¿¸¿¿�¢

m¸�m�Í¾��¨��µ¼�Ú��Ô�µ¯�'� �'�6���l¿¨»¸ �m¨��¼�
Ì¨m��µ¼�¾mµ¸� ��¿µ���¾�§¨ÕÍ¿¨»¸ �mµ�

3���6�Ç��¼Ì���µ  ¨Ö¾¾�¨mµ¿¿�¸� �w|�Ç�¾ �¨×�
¿¾}µÍ¾�wlj��¹3¹� �O��

0���6�Ç��¼Ì���¨��µ¼�Ú�¾¸�mÍ¸ �¸� �¾ �¨×¿¾�
}µÍ¾�wlj��Ì¸}��¾×¸ }�Ú� ¢¸Í���v�

-���6�Ç��¼Ì���µ  ¨Ö¾¾�¨mµ¿¿�¸� ��¨×}µÍ¾��¸�
Ô¾ ��µÖ¾¾�wlj�¿µ��¸��¾�¨�¾¾��v�

v�m¸�m�Í¾�Ô�µ¯µ�µ  ¨Ö¾¾��Ú� ��§��¾��µ §�¨ ��
�µ¿¸¿¾��wlj��{¸�m¾�Ô�µ¯µ�¾Í¸Ú��Õm¨� �m¸¿¿�Ú
§�¾�¨Õ��� {� }µ×¸ �m¸�  §¨ ¨�¨m� �µ §�¨ ��µ¿¸¿¾�
 ¾Ô¿µÌµ��µ  Íµ��¾mµÚ� ��Õmµ���¸�m���Ç�×¸�¸¼�¿¸�
§¨ �¸Õ �m¸¿¿�¸��Ì¸}��¾×¸ }¾¸� m�¼¾��m¸�m¾�Ô�µ¯µ
¯¨�Í¾��Ú� ��¿µ�¨ ¿¨m¸��Ì¸}��¾×¸ }¨�� ¢¸Í�� ¨�
¸Õ¾¿¸¿¾�� �Ì¸Í¸¿�¨m� ¨�¨��Õ¨mµ¿¾���� w�¾�  m�¼¾
Í¸»Õ��w|�m�}¨¿}�¸�¿¨Í��µ�¨×¸Í��¸»¾Í¸�¿µ��v
¼µm¾ ���¨�� ¢¸Í��m}ÌÚ×¸¿¾��w|��¨¿¾�¾¼m¸ �¿��m
Í¨Í¸¿��§�¨m¸Õ¸¿¾�� �} §¸�¾Í¸¿�¨m��{�¨�¨��  §¨�
 ¨���µ §�¨ ��µ¿¸¿¾�� ¾Ô¿µÌµ�Ç�§��¸Í�¿¸§¨ �¸Õ�
 �m¸¿¿¨Ô¨� ¾¼Ì�×¸¿¾�� �Ì¸}��¨ÍµÔ¿¾�¿�¢� m¨Ì¿� m
�¯¾���Ì¸Í¸¿�µÍ¾�¨�¨��Õ¨mµ¿¾���m���¨Í� Ì�×µ¸�¨ �
¿¨m¨��ÕÌ��§¨ ��¨¸¿¾��m¸�m¸��Ô�µ¯µ� Ì�»¾��µ¿µÌ¾¼
§�¨ ��µ¿ �m¸¿¿¨�Ô¸¨Í¸��¾×¸ }¨Ô¨� �µ §¨Ì¨»¸¿¾�
w|�� �mÌ�Ú�¾¢ �� ¾ �¨×¿¾}µÍ¾� wlj�� ½ ¿¨�� ×�¨
 m�¼Ù�Í¸»Õ���Ì¸Í¸¿�µÍ¾�}µ»Õ¨��§µ���w|� ¾ÍÍ¸��
�¾×¿µ���� ¸�� ¾Ô¿µÌ�Í¨»¸���µ §�¨ ��µ¿��Ù ��̈ ��ÌÚ�
�¨Ô¨�¾¼�§µ����Ì¸Í¸¿�¨m�}¨�m�¨�¨Í��Ç�m�ÌÚ�¨Í�¿µ�
§�µmÌ¸¿¾¾�

�µ}¾Í� ¨��µ¼¨Í�� ¿¸}¨�¨��¸� §µ��� �¼Ì¨m� Ô�µ¯µ
�2G�2F�����0���3����6� ¨¸Õ¾¿¸¿��¿¸¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿�
¿�Í¾�m¸�m�Í¾��¾���µ� m�¼Ù�̈ ��µ»µ¸� ��§�¸Õ¾}µ�¨Í�

�2G����0���3����2FÃ���0���3�� '��2G��2F��T�� ���

ÔÕ¸�T�Ç�¿¸¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿¿µ��m¸�mÙ�
v�Õ��Ô¨�� �¨�¨¿���m¸�m¾�Ô�µ¯µ��µ  ¨Ö¾¾�¨mµ¿�

¿�¸� ��¨×}µÍ¾�¿µ�ÌÚÕ¸¿¾��2G���i��¾Í¸Ú���m¿¨
m��µ»¸¿¿�Ú�¨�¾¸¿�µÖ¾Ú��|×¸m¾Õ¿¨��×�¨� ¾Ô¿µÌ�
wlj�Í¨Ô����µ §�¨ ��µ¿��Ù ��Ì¾ØÙ�¨��w|�}��¨×}¸
¿µ�ÌÚÕ¸¿¾��� µÍµ�»¸�§¨� ¸�¸���µ��¨×}µ���� ¸���µ �
§¨Ì¨»¸¿¿�¸�m� ¨¨�m¸� �m�Ú�¸Í�Í¸ �¸��v�¾¼Í¸�
�¾�¸ÌÙ¿�¸�§�¾�¨����¿¸�Õ¨Ì»¿µ�¾�¿¸�Í¨»¸�����Ù
¾ �¨×¿¾}µÍ¾�wlj�¿µ��v���¼Ì��2G���i��mÌ�Ú� �
��§¾}¨m�Í¾� m¸�Ø¾¿µÍ¾� ¾�  ¨¸Õ¾¿¸¿��  � �¼ÌµÍ¾
Í¿¨»¸ �mµ��0���3��¿µ§�µmÌ¸¿¿�Í¾�m¸�m�Í¾�

k¿µÌ¨Ô¾×¿¨�m��µ»¸¿¾Ú�����¯¨�ÍµÌÙ¿¨���¨�m��
�µ»µ¸� ���µ}�

��2G��2F�2GÃ��i��2FÃ��>�0���3�?-@�

'�2G��2F��K����'�2F��2G��[��

~Õ¸ Ù�×¸�¸¼�K�¾�[�� ¨¨�m¸� �m¸¿¿¨��¨�¨¼¿µ×¸¿�
}¨¿¸Ö�¾�¿µ×µÌ¨�¨�¾¸¿�¾�¨mµ¿¿¨��m¸�m¾�

½ ¿¨��×�¨�3���0� ����iÌ��§�¨ �¨���§¨Ì¨»¾Í�
×�¨�Í¿¨»¸ �m¨�-�¿¸�§¸�¸ ¸}µ¸� �� �Í¿¨»¸ �mµÍ¾
3�¾�0��-����0���3�� �����{�¿¸}¨�¨��¢� Ì�×µ�¢�Í¨»�
¿¨� ×¾�µ�Ù��×�¨� ¾Ô¿µÌ��¸Ô¾ ��¾��¸� ��¿¸§¨ �¸Õ�
 �m¸¿¿¨���¿¸}¨�¨��¢�w|���¨ÔÕµ�Í¨»¿¨�§¸�¸¨§�¸�
Õ¸Ì¾�Ù�Í¿¨»¸ �m¨�i��m§�¨×¸Í��¿¾}µ}¾¢�Õ¨§¨Ì¿¾�
�¸ÌÙ¿�¢� §�¨�Ì¸Í� §�¾� µ¿µÌ¾¼¸� ��¨��  Ì�×µ�� ¿¸
§�¸Õ �µmÌ�¸��
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��¾� ¯¨�ÍµÌÙ¿¨Í� µ¿µÌ¾¼¸� �µ  Íµ��¾mµ¸Í�¢
¼µÕµ×� ¿¸¨�¢¨Õ¾Í¨� mm¸ �¾� Íµ��¾×¿¨¸� ¨§¾ µ¿¾¸
Ô�µ¯µ��|��×¿¨�§¨Ì¿µ��¾¿¯¨�ÍµÖ¾��̈ �Ô�µ¯¸�Õµ¸��
 ��Íµ��¾Ö¸��¾¿Ö¾Õ¸¿Ö¾��h�� ��¨}¾�}¨�¨�¨�� ¨�
¨�m¸� �m�Ú���¼ÌµÍ�Ô�µ¯µ��µ� �¨Ì�Ö��Ç�m¸�m�Í��µ
�Ì¸Í¸¿�µÍ¾� ¸¸� �mÌ�Ú� �� ^��� È��� �`�� {� }µ×¸ �m¸
§¸�m¾×¿¨Ô¨�Íµ��¾×¿¨Ô¨�¨§¾ µ¿¾��Ô�µ¯µ�mm¸Õ¸Í�m
�µ  Í¨��¸¿¾¸�Íµ��¾Ö��  Í¸»¿¨ �¾� �¼Ì¨m�$���¨�
 }¨ÌÙ}��¨�¾¸¿�µÖ¾��m¸�m¸�� m�¼µ¿µ�Ì¾ØÙ� ��¼Ìµ�
Í¾�Ç��¨×}µÍ¾�¿µ�ÌÚÕ¸¿¾���m� ¨¨�m¸� �m¾¾� ��µ¼�
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ZLWK�GHWHUPLQLVWLF�VWUXFWXUH�DQG�UDQGRP�SDUDPHWHUV�LV�FRQ�
VLGHUHG��7KH�H[WHQGHG�FRQFHSW�RI�SDUDPHWULF�V\QWKHVLV�LV�LQ�
WURGXFHG�WKDW�UHVXOWV�LQ�D�SDUDPHWHUV�FRQWURO�VWUDWHJ\�HQVXULQJ
GHVLUDEOH�RU�RSWLPXP�UHOLDELOLW\�FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKH�V\QWKH�
VL]HG�V\VWHP��6HYHUDO�DOJRULWKPV�IRU�PXOWLYDULDWH�DQDO\VLV�DQG
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D�VHYHUDO�RULJLQDO�PHWKRGV�DUH�SURSRVHG�IRU�V\QWKHVL]LQJ�PXO�
WLOHYHO�VHOI�WXQLQJ��DGDSWLYH�DQG�UREXVW�FRQWURO�V\VWHPV�WKDW
HQVXUH� KLJK� FRQWURO� SHUIRUPDQFH�� 6LPXODWLRQ� UHVXOWV� KDYH
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SURDFK� LQFOXGHV� WKH� IROORZLQJ� DFWLRQV�� ELOLQHDU� FRPSRQHQW
WUDQVIRUPDWLRQ�WR�WKH�GHVLUDEOH�IRUP��HOLPLQDWLRQ�RI�WKH�WUDQV�
IRUPHG�ELOLQHDU�FRPSRQHQW��REVHUYHU�GHVLJQ�IRU�WKH�REWDLQHG
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ORRSV�LQWHUDFWLRQ�LQ�WKH�IRUP�RI�PXOWLSOLFDWLYH�SODQW�XQFHU�
WDLQW\�LV�SURSRVHG��7KH�SDSHU�VKRZV�WKDW�HDFK�V\QWKHVLV�LWHU�
DWLRQ�LV�DFFRPSDQLHG�E\�WKH�FRUUHFWLRQ�RI�UREXVW�SHUIRUPDQFH
FULWHULD�IRU�WKH�FRXSOHG�6,62�V\VWHPV��7KH�UHVXOWV�RI�LQGXV�
WULDO�DSSOLFDWLRQ�RI�WKH�SURSRVHG�VHTXHQWLDO�GHVLJQ�WR�D�UHDF�
WLYH�GLVWLOODWLRQ�XQLW�DUH�GLVFXVVHG�DQG�WKH�FRPSDUDWLYH�DQDO�
\VLV�ZLWK�RWKHU�WHFKQLTXHV�LV�LQFOXGHG�
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PDWKHPDWLFDO� VWDWHPHQWV� RQ� WKH� EDVLV� RI� PDWKHPDWLFDO
NQRZOHGJH��7KLV�PRGHO�LV�PRUH�DGHTXDWH�WKDQ�PDWKHPDW�
LFDO�ORJLF�PRGHOV��7KH�PRGHO�RI�WKH�PDWKHPDWLFDO�SUDFWLFH
LV�UHSUHVHQWHG�DV�D�FRPELQDWLRQ�RI�WZR�PRGHOV��7KH�ILUVW
RQH�LV�DQ�LQWHUQDO�PRGHO��L�H���D�IRUPDO�V\VWHP��7KH�VHFRQG
RQH�LV�DQ�H[WHUQDO�PRGHO��,Q�WKH�IUDPHZRUN�RI�WKH�H[WHUQDO
PRGHO��D�PDWKHPDWLFLDQ�FDQ�FRQWURO�WKH�SURFHVV�RI�LQWXL�
WLYH�SURRIV�FRQVWUXFWLRQ��5HTXLUHPHQWV�WR�WKH�H[WHUQDO�DQG
LQWHUQDO�PRGHOV�RI�WKH�PDWKHPDWLFDO�SUDFWLFH�DUH�IRUPX�
ODWHG��$�JHQHULF�GHVFULSWLRQ�RI�WKH� LQWHUQDO�PRGHO� LV� LQ�
FOXGHG�
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7KH�PHWKRG�RI�WH[W�JHQHUDWLRQ�E\�WKH�RXWSXW�GDWD�RI�D
VRIWZDUH�DSSOLFDWLRQ�LV�SUHVHQWHG��7KH�RXWSXW�GDWD�LV�DQ�XQ�
RUGHUHG�VHW�RI�WKH�UHODWLRQ�WXSHORV�RI�D�UHODWLRQDO�GDWDEDVH�
7KH�SDSHU�GHVFULEHV�WKH�NH\�FRQFHSW�RI�WKH�DSSURDFK��WKH�RQ�
WRORJ\�FRQWUROOLQJ�WKH�WH[W�JHQHUDWRU��D�WH[W�JHQHUDWLRQ�D�PRG�
HO��DQG�D�PHWKRG�IRU�WKH�DSSURDFK�LPSOHPHQWDWLRQ�
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7KH�SDSHU�DQDO\]HV�WKH�V\VWHP�RI�H[SHUW�MXGJPHQWV�DERXW
FROOHFWLYH�PRYHPHQW�RI�VKLSV��7KH�DQDO\VLV�LV�EDVHG�RQ�WKH
WHFKQRORJ\�RI�FROOHFWLYH�PRYHPHQW�RI�WKH�VKLSV�VSOLWWLQJ�LQWR
EDVLF�LQIRUPDWLRQ�VWUXFWXUHV�WKDW�KDYH�WKH�JHQHUDOLW\�DQG�UHS�
UHVHQWDWLYHQHVV�RI�FKDUDFWHULVWLFV��7KH�VLWXDWLRQDO�DQDO\VLV�RI
VDIH�QDYLJDWLRQ�GDWDZDUH�SUREOHP�LV�XQGHUWDNHQ�ZLWK�WKH�FDVH
VWXGLHV�RI�WZR�DQG�WKUHH�VKLSV�DQG�VKLS�FDUDYDQV�
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$�PHWKRG�IRU�REVHUYDWLRQ�SUREOHP�VROYDELOLW\�HYDOXDWLRQ
XQGHU� ILQLWH� DFFXUDF\� RI� PRGHO� UHSUHVHQWDWLRQ� FDXVHG� E\
FRPSXWDWLRQDO�HQYLURQPHQW�OLPLWDWLRQV�LV�RIIHUHG��1XPHULFDO
H[SHULPHQW�UHVXOWV�LOOXVWUDWLQJ�WKH�PHWKRG�V�HIIHFWLYHQHVV�DUH
SUHVHQWHG�
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7KH�LPEHGGLQJ�RI�WKH�VSDFH�JUDYLPHWU\�SUREOHP�LQWR�WKH
SUREOHP�RI��'�LQHUWLDO�QDYLJDWLRQ�V\VWHP�DOLJQPHQW�LV�GLV�
FXVVHG��0RGHOV�DQG�UHVXOWV�RI�FRPSXWDWLRQDO�H[SHULPHQWV�DUH
DGGXFHG�
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7KH�SULQFLSOHV�RI�VROYLQJ�QRQOLQHDU�UHFRQVWUXFWLRQ�WRP�
RJUDSK\�SUREOHPV�E\�PHDQV�RI�SHUFHSWURQ�W\SH�QHXUDO�QHW�

ZRUNV�DUH�GLVFXVVHG��7KH�SDSHU�GHVFULEHV�WKH�IHDWXUHV�RI�VXFK
QHXUDO� QHWZRUNV� WKDW� HQDEOH� FRQVLGHUDEOH� LPSURYHPHQW� RI
FRPSXWDWLRQ�HIILFLHQF\�LQ�SK\VLFDO�ILHOGV�UHFRQVWUXFWLRQ�IRU
WHFKQLFDO�DQG�WHFKQRORJLFDO�REMHFWV��1HXUDO�QHWZRUN�LPSOH�
PHQWDWLRQ�WHFKQLTXH�EDVHG�RQ�PXOWLOD\HUHG�SHUFHSWURQ�LV�RI�
IHUHG��DQG�SRVVLEOH�DSSOLFDWLRQV�DUH�UHYLHZHG�
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$Q�DSSURDFK�WR�LQIRUPDWLRQ�UHVRXUFHV�PDQDJHPHQW�SURE�
OHP�LV�GLVFXVVHG��,QIRUPDWLRQ�UHVRXUFHV�PDQDJHPHQW�DW�YDU�
LRXV�JHQHUDOLW\�OHYHOV�LV�XQGHUVWRRG�DV�DQ�DFWLYLW\�IRU�FUHDWLQJ�
VWRULQJ�DQG�XSGDWLQJ�LQIRUPDWLRQ�UHVRXUFHV�DQG�SURYLGLQJ�WKH
DFFHVV�WR�WKHP�IRU�DXWKRUL]HG�SHUVRQV�DQG�VRIWZDUH�WKURXJK
WKH�,QWHUQHW�
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$�ORJLFDO�PRGHO�RI�D�KLJK�YROWDJH�VXEVWDWLRQ�LV�GHYHORSHG
IURP� WKH� HTXLSPHQW� HOHFWURPDJQHWLF� VHOI�UDGLDWLRQ� YLHZ�
SRLQW��(OHFWURPDJQHWLF�UDGLDWLRQ�PRQLWRULQJ�GDWD�DUH�XVHG�IRU
FRQGLWLRQ�GLDJQRVLV�RI�HTXLSPHQW�SLHFHV�
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