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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Боëüøинство эконоìико-ìатеìати÷еских ìо-
äеëей, описываþщих взаиìоäействие эконоìи-
÷еских субъектов как на ìакро-, так и на ìикроу-
ровне, абстраãированы от у÷ета инфорìаöионных
возäействий. Так, из восеìнаäöати аксиоìати÷ес-
ких преäпоëожений, на которых строится кëасси-
÷еская economics, пятü ãипотез (Н1, Н3, Н13, Н14,
Н17) [1] непосреäственно связаны с инфорìаöией.
Обобщив преäпоëожения этих ãипотез о совер-
øенстве инфорìаöии о существуþщих товарах, а
также о возìожностях выбора и öенах, выäеëиì
инфорìаöиþ:
� о техноëоãи÷еских характеристиках ресурса;
� о öене ресурса;
� о текущеì собственнике ресурса и еãо ìесто-

распоëожении.
Такая инфорìаöия появëяется с возникнове-

ниеì ëþбоãо произвоäственноãо ресурса и ìожет
иìетü собственнуþ сферу обращения.

Допуская, ÷то произвоäитеëþ хороøо известно
ка÷ество преäставëенных на рынке ресурсов и воз-
ìожности их вовëе÷ения в произвоäство (т. е. при-
ниìая ãипотезы Н13, Н14), буäеì называтü инфор-
ìаöиþ о öене ресурса и еãо ìестораспоëожении
конъþнктурной инфорìаöией о рынке факторов
произвоäства иëи просто конъюнктурной инфор-
мацией.

Вëияние разëи÷ных эконоìи÷еских вопëоще-
ний инфорìаöии на рыно÷ное равновесие отìе÷а-
ëосü ìноãиìи иссëеäоватеëяìи, указываþщиìи, в
÷астности, на необхоäиìостü коррекöии «закона
еäиной öены» с у÷етоì стоиìости конъþнктурной

инфорìаöии [2, 3, с. 351—354]. Наибоëее заìетно
упущение инфорìаöионных аспектов стаëо про-
явëятüся при иссëеäовании сëу÷аев «фиаско рын-
ка», оäниì из которых явëяется рынок с асиì-
ìетри÷ныì распреäеëениеì инфорìаöии ìежäу
потребитеëяìи и проäавöаìи [4]. На поäобных
рынках äëя äостижения боëüøей эффективности
необхоäиìо понести äопоëнитеëüные изäержки на
приобретение боëее ка÷ественных ресурсов, фак-
ти÷ески — это изäержки на приобретение конъ-
þнктурной инфорìаöии. Такиì образоì, форìа-
ëизаöия вëияния инфорìаöионных факторов äëя
траäиöионных ìикроэконоìи÷еских ìоäеëей ста-
новится актуаëüной пробëеìой совреìенной эко-
ноìи÷еской теории.

1. ÊËÀÑÑÈ×ÅÑÊÀß ÇÀÄÀ×À ÂÛÁÎÐÀ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËß
È ÅÅ ÌÎÄÈÔÈÊÀÖÈß Ñ Ó×ÅÒÎÌ

ÊÎÍÚÞÍÊÒÓÐÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Произвоäство обы÷но преäставëяется как про-
öесс вовëе÷ения некотороãо набора бëаã-факторов
произвоäства и преобразование их в бëаãо-про-
äукт. Чисëо испоëüзуеìых в произвоäстве факто-
ров всеãäа оãрани÷ено сверху, исхоäя из свойства
реäкости всех существуþщих бëаã [5].

Теория фирìы преäпоëаãает, ÷то произвоäс-
твенный проöесс ìожно форìаëизоватü с поìо-
щüþ произвоäственной функöии (ПФ), описыва-
þщей техноëоãиþ, т. е. правиëо преобразования
испоëüзуеìых факторов произвоäства в коне÷ный
проäукт. Поскоëüку труäно привести äетаëüное
описание всех техноëоãи÷еских проöессов, проис-
хоäящих на кажäоì преäприятии, иìеþщееся ìно-
ãообразие техноëоãий ìожет бытü преäставëено

Привеäены резуëüтаты иссëеäования ìоäифиöированной с у÷етоì öены инфорìаöии ìо-

äеëи выбора произвоäитеëя, провеäенные äëя некоторых виäов произвоäственных функ-

öий (ëинейной, Леонтüева, ìуëüтипëикативной, постоянной эëасти÷ности заìены, Фи-

ëиппова). Изëожены оöенки характера и степени вëияния äопоëнитеëüной конъþнктур-

ной инфорìаöии на изìенение структуры и объеìов испоëüзуеìых фирìой ресурсов.
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ìножествоì X, соäержащиì набор векторов x, со-
ответствуþщих техноëоãи÷ески возìожныì пре-
образованияì затра÷иваеìых ресурсов в выпус-
каеìуþ проäукöиþ, иныìи сëоваìи, техноëоãи-
÷еские оãрани÷ения форìаëизуþтся как x ∈ X.
Допуская существование функöии, которая äает
ìаксиìаëüный физи÷еский объеì выпуска про-
äукöии при всех техни÷ески возìожных коìбина-
öиях физи÷еских ресурсов и при äанноì уровне
свобоäно распространяеìоãо техни÷ескоãо знания
о связи ìежäу ресурсаìи и выпускоì, ìожно за-
писатü ПФ:

f(x
1
, ..., x

n
) = 0, (1)

ãäе f — некоторая äействитеëüная функöия, опре-
äеëенная на ìножестве возìожных выпусков ÷ис-
той проäукöии, состоящеì из векторов ÷истой
проäукöии, которуþ произвоäитеëü в состоянии
выпускатü, а x = (x

1
, ..., x

n
) — эффективный вектор

существуþщих на рынке бëаã, общее ÷исëо кото-
рых n.

Необхоäиìо отìетитü, ÷то ПФ фирìы опреäе-
ëяется на тоì же саìоì ìножестве товаров и усëуã,
÷то и функöия поëезности потребитеëя. Теì са-
ìыì ëþбые произвоäиìые фирìой бëаãа явëяþт-
ся теìи же саìыìи бëаãаìи, которые покупаþтся
коне÷ныìи потребитеëяìи. Кроìе тоãо, поäобная
форìаëизаöия äеятеëüности фирìы оäинаково
поäхоäит как äëя строãой äопоëняеìости произ-
воäственных ресурсов (фиксированные техноëо-
ãи÷еские коэффиöиенты, заäаþщие строãие про-
порöии испоëüзования ресурсов), так и äëя про-
öессов с øирокиìи возìожностяìи заìещения
(оäин из ресурсов произвоëüно заìещается ка-
киì-ëибо äопоëнитеëüныì коëи÷ествоì äруãих).

В äаëüнейøеì äëя упрощения рассужäений
перейäеì от общей форìы ПФ (1) к ее ÷астноìу
преäставëениþ, äëя котороãо преäпоëаãается, ÷то
кажäый произвоäитеëü оäновреìенно выступает
и проäавöоì своей проäукöии, выпуская при
этоì тоëüко оäно бëаãо (поäробнее сì. работу
[3, с. 54—55]). Такая ÷астная ПФ иìеет форìу:

x
n
 = y(x

1
, ..., x

n – 1
), (2)

ãäе y — функöия, описываþщая техноëоãи÷еские
оãрани÷ения эффективноãо произвоäства, n — по-
ряäковый ноìер бëаãа, выпускаеìоãо äанной фир-
ìой. Тоãäа техноëоãи÷еские оãрани÷ения записы-
ваþтся как x

n
 m y(x

1
, ..., x

n – 1
).

Из выражения (2) поëу÷аеì еще оäну øироко
распространеннуþ трактовку терìина «произвоäс-
твенная функöия», которая характеризует функ-
öиþ y как зависиìостü объеìа выпуска фирìы от

затрат перви÷ных ресурсов. Основные свойства
ПФ виäа (2) описаны, в ÷астности, в работе [6].

Оптиìаëüный произвоäственный выбор äëя
фирìы в терìинах economics опреäеëяется тоëüко
тоãäа, коãäа произвоäитеëü опреäеëиë öеëи иëи
критерий оптиìаëüности. Наибоëее известное, но
не еäинственное преäпоëожение о öеëях äеятеëü-
ности преäприятий закëþ÷ается в максимизации
фирмой прибыли — в этоì сëу÷ае фирìа стреìится
поëу÷итü ìаксиìаëüно возìожнуþ разниöу ìежäу
äохоäаìи и расхоäаìи. Вìесте с теì существует
ряä äруãих интересных ãипотез о öеëях äеятеëü-
ности фирìы (сì., наприìер, работу [7]).

Заäа÷а оптиìизаöии, соответствуþщая выбран-
ной öеëи äеятеëüности фирìы, ìожет рассìатри-
ватüся на разëи÷ных вреìенных интерваëах, ÷то
вызывает необхоäиìостü поиска принöипиаëüно
разëи÷ных реøений äëя кажäой из этих заäа÷ в за-
висиìости от выбранноãо периоäа вреìени. Осно-
вой разëи÷ий ìежäу кратковреìенныì и äоëãо-
вреìенныì периоäаìи äеятеëüности фирìы буäеì
траäиöионно с÷итатü возìожностü изìенения
объеìов испоëüзования всех произвоäственных
ресурсов. Тоãäа краткосрочный период времени —
периоä произвоäства, в те÷ение котороãо все ре-
сурсы, за искëþ÷ениеì оäноãо, неизìенные, и,
сëеäоватеëüно, весü прирост объеìа произвоäства
связан с приростоì испоëüзования иìенно äанно-
ãо фактора, долгосрочный период времени — периоä,
в те÷ение котороãо произвоäитеëü ìожет изìенитü
все факторы произвоäства выпускаеìой проäук-
öии. Доëãосро÷ный периоä обы÷но рассìатрива-
þт как посëеäоватеëüно сìеняþщие äруã äруãа
краткосро÷ные периоäы.

Приниìая в ка÷естве öеëи äеятеëüности произ-
воäитеëя кëасси÷ескуþ ãипотезу ìаксиìизаöии
прибыëи, рассìотриì три сëу÷ая заäа÷и оптиìиза-
öии произвоäственноãо выбора (выбора фирìы):

1) ìаксиìизаöия ÷истой прибыëи (разниöы
ìежäу äохоäаìи и расхоäаìи фирìы) при заäан-
ной ПФ;

2) ìаксиìизаöия выпуска проäукта при заäан-
ноì уровне затрат;

3) ìиниìизаöия затрат при заäанноì уровне
выпуска проäукта.

Перехоäя к интерпретаöии произвоäственной
функöии как зависиìости объеìа выпуска от за-
трат перви÷ных ресурсов, сфорìуëируеì сëеäуþ-
щуþ ìоäеëü äëя äоëãосро÷ноãо периоäа. Пустü
n – 1 — ÷исëо факторов произвоäства, x = (x

1
, ...,

x
n – 1

) — некоторая техноëоãия произвоäства, опре-

äеëяþщая объеìы вовëекаеìых в произвоäство ре-
сурсов, евкëиäово пространство с неотриöатеëü-
ныìи коорäинатаìи X — рынок факторов произ-
воäства: X = {x: x l 0}. Тоãäа форìаëизаöия первоãо
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сëу÷ая заäа÷и оптиìизаöии привоäит к сëеäуþщей
кëасси÷еской заäа÷е на усëовный экстреìуì:

(3)

ãäе p = (p
1
, ..., p

n
) — вектор öен всех существуþщих

бëаã, n — поряäковый ноìер бëаãа, выпускаеìоãо
рассìатриваеìой фирìой. В äаëüнейøеì заäа÷а
(3) буäет рассìатриватüся при нахожäении выбора
фирìы в äоëãосро÷ноì периоäе, а ее реøение

буäеì обозна÷атü x* = ( , ..., ).

Теперü форìаëизуеì заäа÷у произвоäитеëя äëя
краткосро÷ноãо периоäа в усëовиях заранее заäан-
ноãо объеìа оборотных среäств, которые фирìа
ìожет потратитü на приобретение переìенноãо
фактора. Пустü C — объеì оборотных среäств,
äоступных преäприятиþ, ìножество факторов
произвоäства, которые ìожет приобрести произ-
воäитеëü на рынке ресурсов, понеся в äанный вре-
ìенной периоä поëные затраты C, назовеì ìно-
жествоì финансово доступных коìбинаöий произ-

воäственных факторов1 B: B = {x: px m C}, ãäе p =
= (p

1
, ..., p

n – 1
) — вектор öен на ресурсы. Иìееì:

(4)

Заäа÷а (4) в äаëüнейøеì буäет рассìатриватüся
при нахожäении выбора фирìы в краткосро÷ноì
периоäе.

Форìаëизаöия третüеãо сëу÷ая заäа÷и оптиìи-
заöии произвоäственноãо выбора фирìы приво-
äит к äвойственной заäа÷е по отноøениþ ко вто-
роìу сëу÷аþ, поэтоìу отäеëüно рассìатриватüся
не буäет.

Анаëити÷еское реøение заäа÷ (3) и (4) ìожет
бытü поëу÷ено ìетоäоì неопреäеëенных ìножи-
теëей Лаãранжа äëя соответствуþщей äифферен-
öируеìой функöии и позвоëяет опреäеëитü функ-
öии спроса на ресурсы x* = x*(p, C). Поëу÷енные
такиì образоì реøения, как уже отìе÷аëосü, ос-
нованы на равноìерноì распреäеëении инфорìа-
öии среäи всех у÷астников рынка и на äействии
закона еäиной öены. Реаëüный рынок за÷астуþ
äеìонстрирует разëи÷нуþ конъþнктурнуþ осве-
äоìëенностü произвоäитеëей (÷то особенно харак-
терно äëя ìаëых и среäних преäприятий) и суще-
ствование öеновых интерваëов, внутри которых
соäержатся öены реаëüных транзакöий произвоä-

ственных ресурсов. С у÷етоì öены конъþнктур-
ной инфорìаöии, ìоäифиöированная ìоäеëü вы-
бора фирìы в краткосро÷ноì периоäе ìожет бытü
форìаëизована в сëеäуþщеì виäе:

(5)

ãäе p* = (p
1
 – ∆p

1
, ..., p

n – 1
 – ∆p

n – 1
).

В этоì сëу÷ае öена фактора произвоäства скëа-
äывается из собственно öены этоãо фактора и öе-
ны конъþнктурной инфорìаöии об этоì факторе.
Такиì образоì, инфорìированный произвоäитеëü
факти÷ески уìенüøает öену произвоäственноãо
фактора, наприìер, путеì повыøения эффектив-
ности еãо испоëüзования ëибо путеì эконоìии
транзакöионных изäержек на еãо приобретение.
Поäобное снижение öены оäноãо из ресурсов
ìожно интерпретироватü как увеëи÷ение оборот-
ных среäств фирìы бëаãоäаря расøирениþ ìно-
жества äоступных коìбинаöий произвоäственных
факторов, ÷то, в своþ о÷ереäü, вëияет на выбор
произвоäитеëя в краткосро÷ноì периоäе вреìени.
Иныìи сëоваìи, реøения заäа÷ (3) и (4) преäстав-

ëяþт собой выбор «неинфорìированноãо»2 произ-
воäитеëя, реøение же заäа÷и (5) — это новый вы-
бор фирìы с у÷етоì поëу÷енной произвоäитеëеì
инфорìаöии.

Попытаеìся опреäеëитü, как изìенится реøе-
ние заäа÷ (3) и (4) при изìенении исхоäноãо век-
тора öен ресурсов p в некоторый вектор p*, ãäе

p
n

=  — öена выпускаеìоãо проäукта. Реøая за-

äа÷у (5) ìетоäоì ìножитеëей Лаãранжа, поëу÷аеì
оптиìаëüный набор ресурсов x** = x**(p*, C) äëя
ìоäифиöированной заäа÷и.

Заìетиì, ÷то в то÷ке ëокаëüноãо рыно÷ноãо
равновесия преäеëüная норìа техни÷еской заìены
оäноãо ресурса äруãиì равна отноøениþ их ры-
но÷ных öен

 = ,  ∀i = ,

j = ,  i ≠ j. (6)

Рассìатривая заäа÷у (3) и поëаãая преобразова-
ние вектора öен всех бëаã p в вектор p* = (p

1
 – ∆p

1
,

..., p
n – 1

 – ∆p
n – 1

, p
n
), поëу÷аеì заäа÷у äëя инфор-

1 Коëи÷ественной оöенкой äоступности ресурсов сëужит
понятие изокосты.

max pixi
i 1=

n

∑ max pnxn pixi
i 1=

n 1–

∑–
 
 
 

=

xn y x1 ... xn 1–, ,( )= xi 0,≥,





x1
* xn 1–

*

maxy x( ),

px C≤ x 0.≥,



x ∈ X

2 То÷нее, произвоäитеëя, обëаäаþщеãо оäинаковой конъ-
þнктурной инфорìаöией со всеìи про÷иìи произвоäитеëяìи.

maxy x( ),

p*x C≤ x 0,≥,



x ∈ X

pn*

y∂
xi∂
-------

xi x**=

y∂
xj∂
-------

xj x**=

-----------------------
pi ∆pi–

pj ∆pj–
------------------ 1 n 1–,

1 n 1–,
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ìированноãо произвоäитеëя в äоëãосро÷ноì пе-
риоäе:

(7)

Даëüнейøие общие рассужäения относитеëüно
выбора инфорìированноãо произвоäитеëя за-
труäнитеëüны, так как абсоëþтная веëи÷ина вы-
ражения (6) не позвоëяет ка÷ественно интерпре-
тироватü поëу÷енное соотноøение. Оäнако ìож-
но явныì образоì рассìотретü разëи÷ные типы
произвоäственных функöий, наибоëее аäекватно
описываþщих ÷астные сëу÷аи на конкретноì
преäприятии. Поэтоìу äаëее проанаëизируеì не-
которые наибоëее попуëярные виäы произвоäс-
твенных функöий [8, с. 1—3] äëя ìоäеëирования
повеäения фирìы в усëовиях изìенивøейся ин-
форìированности.

Преäваритеëüно отìетиì, ÷то без потери об-
щности заäа÷и (5) и (7) ìожно рассìатриватü как
выбор фирìы в усëовиях äвухресурсноãо произ-
воäства. Пустü тоãäа ресурс x

1
 буäет переìенныì,

а остаëüные ресурсы, инфорìированностü о кото-
рых не изìеняется, буäут преäставëены аãреãиро-
ванныì фактороì x

2
. Поäобная äвухпроäуктовая

ìоäеëü позвоëит не тоëüко упроститü ìатеìати-
÷еские выкëаäки, но и наãëяäно проäеìонстриро-
ватü поëу÷енные резуëüтаты. Геоìетри÷ески реøе-
ние x* = ( , ) ìожно интерпретироватü как то÷-
ку касания изокванты произвоäственной функöии
с оäной из изокост, явëяþщейся ëинией уровня
функöии изäержек.

2. ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÀß ÇÀÄÀ×À ÂÛÁÎÐÀ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËß ÄËß ËÈÍÅÉÍÎÉ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÎÉ ÔÓÍÊÖÈÈ

В сëу÷ае испоëüзования фирìой в ка÷естве ре-
сурсов соверøенных субститутов произвоäствен-
ный проöесс ìожно описатü ëинейной произвоäс-

твенной функöией виäа y(x
1
, ..., x

n – 1
) = α

i
x
i
, ãäе

α
i
 — некоторые поëожитеëüные ÷исëа. В äоëãо-

сро÷ноì периоäе äëя äвух факторов произвоäства
иìееì:

Поскоëüку ни оäна из ÷астных произвоäных öе-
ëевой функöии не обращается в ноëü, то ÷еì боëü-
øе буäет вовëе÷ено в произвоäственный проöесс
ресурсов, теì боëüøе буäет прибыëü.

В краткосро÷ноì периоäе заäа÷а (4) äëя ëиней-
ной ПФ приниìает виä

а ее реøение преäставëено на рис. 1. Изокванты
(øтриховые ëинии) преäставëяþт собой сеìейство
параëëеëüных пряìых с уãëовыì коэффиöиентоì
–α

1
/α

2
. О÷евиäно, ÷то при разных накëонах изо-

косты (спëоøная ëиния) и изокванты выбор про-
извоäитеëя поëу÷ается в оäной из äвух уãëовых то-

÷ек (  иëи  на рис. 1), а функöия спроса (рис. 2)
на первый фактор произвоäства приниìает виä:

 = 

Такиì образоì, äëя ëинейных произвоäствен-
ных функöий при увеëи÷ении инфорìированности
произвоäитеëя о выбранноì факторе произвоäс-
тва (еãо öена при этоì уìенüøается) расøиряет

max pnxn pi*xi
i 1=

n 1–

∑–
 
 
 

,

xn y x1 ... xn 1–, ,( )= xi 0.≥,





x1
* x2

*

i 1=

n 1–

∑

max p3x3 p1x1– p2x2–( ),

x3 α1x1 α2x2+= x1 0≥ x2 0≥ x3 0.≥, , ,



max α1x1 α2x2+( ),

p1x1 p2x2+ C≤ x1 0≥ x2 0,≥, ,



Рис. 1. Выбор производителя для линейной производственной 
функции

Рис. 2. Кривая спроса на ресурс для линейной производственной 
функции

x1
* x2

*

x1
*

C/p1 p2α1 p1α2,>,

Ct/p1 p2α1, p1α2= t 0; 1[ ],∈,

0 p2α1 p1α2.<,




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исхоäное ìножество O  финансово äоступ-

ных коìбинаöий произвоäственных факторов äо

O . Соответственно, новая инфорìаöия о ра-

нее выбранноì факторе вëияет тоëüко на объеì

испоëüзования этоãо фактора (то÷ка  на рис. 1),
но не вëияет на то, какой иìенно фактор произ-
воäства буäет приìенятüся. Вìесте с теì, повыøе-
ние инфорìированности произвоäитеëя о öенах
на äруãие ресурсы ìожет изìенитü структуру еãо
выбора, есëи конъþнктурная инфорìаöия из-

ìенит исхоäное ìножество O  äо состояния

O  (сì. рис. 1).

3. ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÀß ÇÀÄÀ×À ÂÛÁÎÐÀ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËß ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÎÉ

ÔÓÍÊÖÈÈ ËÅÎÍÒÜÅÂÀ

В сëу÷ае испоëüзования фирìой ресурсов с пос-
тоянныìи пропорöияìи (соверøенных äопоëните-
ëей) произвоäственный проöесс ìожно описатü
функöией Леонтüева: y(x

1
, ..., x

n – 1
) = min{α

1
x

1
, ...,

α
n
x
n – 1

}, ãäе α
i
 — некоторые поëожитеëüные ÷исëа.

Заìетиì, ÷то заäа÷а (3) с ПФ Леонтüева прини-
ìает виä

и не иìеет ãëобаëüноãо экстреìуìа. Сëеäоватеëü-
но, ÷еì боëüøе буäет вовëе÷ено в произвоäствен-
ный проöесс ресурсов, теì боëüøе буäет прибыëü.

В краткосро÷ноì периоäе реøение заäа÷и

äëя ПФ Леонтüева с äвуìя фактораìи произвоäс-
тва преäставëено на рис. 3. Изокванты (øтриховые
ëинии) преäставëяþт собой сеìейство уãëов, вер-
øины которых нахоäятся на пряìой x

2
 = (α

1
/α

2
)x

1
.

Поскоëüку произвоäной ПФ Леонтüева в то÷ке
выбора произвоäитеëя не существует, то, у÷итывая
равенство α

1
x

1
 = α

2
x

2
 и оãрани÷ение на äоступные

коìбинаöии произвоäственных факторов, поëу÷а-

еì сëеäуþщие функöии спроса:  = ,

 = .

Оöениì изìенение спроса на ресурсы всëеäс-
твие возìожноãо изìенения öен. Так как эëасти÷-
ностü спроса на опреäеëенный ресурс по öене на

этот ресурс  =  = –  < 0,

а перекрестная эëасти÷ностü спроса по öене

 =  = –  < 0, то в общеì

сëу÷ае иìееì неэëасти÷ный спрос.

Такиì образоì, äëя ПФ Леонтüева увеëи÷ение
инфорìированности произвоäитеëя о öенах не бу-
äет вëиятü на увеëи÷ение испоëüзования ресурсов
äо тех пор, пока не появится возìожностü приоб-
рести еще оäин коìпëект всех взаиìоäопоëняþ-
щих факторов произвоäства.

Наãëяäно изìенение выбора произвоäитеëя с
ростоì еãо инфорìированности ìожно преäста-
витü, построив ëинии уровня поверхности спроса

на ресурсы. Линии уровня (p
1
, p

2
, C) = const об-

разуþт сеìейство параëëеëüных пряìых с уãëовыì
коэффиöиентоì –α

2
/α

1
, при÷еì по ìере увеëи÷е-

ния объеìов спроса на ресурсы расстояние ìежäу
ниìи уìенüøается (рис. 4). Такиì образоì, с рос-
тоì объеìов испоëüзования факторов произвоäст-
ва öена инфорìаöии оказывает все боëüøее вëия-
ние на изìенение выбора произвоäитеëя.

x2
* x1

*

x2
* x1

**

x1
**

x2
* x1

*

x2
** x1

*

max p3x3 p1x1– p2x2–( )

x3 min α1x1; α2x2{ }= x1 0≥ x2 0≥ x3 0≥, , ,



max min α1x1 α2x2,{ }( ),

p1x1 p2x2+ C≤ x1 0≥ x2 0≥, ,



x1
*

α2C

α2p1 α1p2+
------------------------------

x2
*

α1C

α2p1 α1p2+
------------------------------

Ep
1

x
1 x1

*∂
p1∂
--------

p1

x1
*

----- 1
α1p2

α2p1 α1p2+
------------------------------– 

 

Ep
2

x
1 x1

*∂
p2∂
--------

p2

x1
*

----- 1
α2p1

α2p1 α1p2+
------------------------------– 

 

Рис. 3. Выбор производителя для производственной функции 
Леонтьева

Рис. 4. Линии уровня функций спроса на ресурсы
для производственной функции Леонтьева

xi*
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4. ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÀß ÇÀÄÀ×À ÂÛÁÎÐÀ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËß ÄËß ÌÓËÜÒÈÏËÈÊÀÒÈÂÍÛÕ 

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÛÕ ÔÓÍÊÖÈÉ

Среäи ìуëüтипëикативных ПФ оäна из наибо-
ëее попуëярных функöия Кобба—Дуãëаса, которая

в общеì сëу÷ае иìеет виä y(x
1
, ..., x

n – 1
) = µ ,

ãäе коэффиöиенты α
i
 > 0 отражаþт эëасти÷ностü

выпуска по отноøениþ к объеìаì испоëüзования
факторов произвоäства, µ — коэффиöиент, отра-
жаþщий вëияние иных факторов (наприìер, ìак-
роэконоìи÷еских).

Дëя сëу÷ая äвух факторов произвоäства в äоë-
ãосро÷ноì периоäе поëу÷аеì заäа÷у

Наëи÷ие ìаксиìуìа у функöии прибыëи фир-
ìы, выпуск которой описывается ПФ Кобба—Дуã-
ëаса, эквиваëентно усëовияì:

 = p
3
µα

1
(α

1
 – 1)  < 0,

∆ = •  –  =

= µ2α
1
α

2
(1 – α

1
 – α

2
) > 0, (8)

ãäе π(x
1
, x

2
) = p

3
 – p

1
x

1
 – p

2
x

2
 — прибыëü

фирìы.
Поскоëüку знак выражения (8) опреäеëяется

знакоì ìножитеëя (1 – α
1
 – α

2
), то при эëасти÷-

ности произвоäства (опреäеëяеìой выражениеì

α
i
) ìенüøе еäиниöы ëокаëüный ìаксиìуì при-

быëи существует.
Есëи эëасти÷ностü произвоäства равна еäиниöе,

то безубыто÷ностü äеятеëüности фирìы, опреäеëя-

еìая соотноøениеì p
3
µ =  непосреä-

ственно зависит от конъþнктуры рынка. В сëу÷ае
строãоãо выпоëнения равенства поëу÷аеì ситуаöиþ
с нуëевой прибыëüþ, описываеìуþ в боëüøинстве
у÷ебников economics. Есëи правая ÷астü выражения
буäет боëüøе ëевой, ìожно путеì выбора опти-
ìаëüной структуры испоëüзуеìых ресурсов по-
стоянно увеëи÷иватü разìер прибыëи, ина÷е же
фирìа обре÷ена на банкротство.

Есëи эëасти÷ностü произвоäства боëüøе еäи-
ниöы, то техноëоãия произвоäства и конъþнктура

рынка позвоëяþт поëу÷итü неоãрани÷енный рост
прибыëи с увеëи÷ениеì объеìа вовëекаеìых ре-
сурсов тоëüко посëе прохожäения некоторой кри-
ти÷еской то÷ки вовëе÷ения ресурсов.

Такиì образоì, иìеет сìысë опреäеëятü эф-
фективнуþ коìбинаöиþ произвоäственных фак-

торов тоëüко äëя сëу÷ая α
i
 < 1. Поëу÷аþщиеся

при этоì функöии спроса на ресурсы иìеþт виä:

 =

= ,

 =

= .

В сëу÷ае испоëüзования оптиìаëüной коìби-
наöии факторов произвоäства прибыëü фирìы

выражается в виäе π( , ) = (1 – α
1
 – α

2
) Ѕ

Ѕ , откуäа

сëеäует, ÷то эффективная коìбинаöия произвоä-
ственных факторов опреäеëяет строãо поëожи-
теëüное зна÷ение прибыëи.

Пряìая эëасти÷ностü спроса по öене  =

= •  = , а поскоëüку справеäëива

оöенка 0 >  = –1 –  > –1, то спрос

эëасти÷ен. Перекрестная эëасти÷ностü спроса по

öене равна  = •  = , а пос-

коëüку  < 0, то спрос ìожет бытü как эëасти÷-

ныì, так и нет.
Реøение заäа÷и

в краткосро÷ноì периоäе опреäеëяет функöии спро-

са на ресурсы в виäе  = . При этоì

веëи÷ина α
i
, в отëи÷ие от äоëãосро÷ноãо сëу÷ая,

не оказывает вëияния на поëу÷енный резуëüтат.

i 1=

n 1–

∏ xi
αi

max p3x3 p1x1– p2x2–( ),

x3 µx1

α
1
x1

α
2= x1 0≥ x2 0≥ x3 0.≥, , ,




π x1 x2,( )2∂

x1
2∂

--------------------------- x1

α
1

2–
x2

α
2

π2∂

x1
2∂

--------
π2∂

x2
2∂

--------
π2∂

x1 x2∂∂
----------------- 

 
2

p3
2

x1

2 α
1

1–( )
x2

2 α
2

1–( )

x1

α
1
x1

α
2

i 1=

n 1–

∑

p1

α1

------ 
 

α
1 p2

α2

------ 
 

α
2

i 1=

n 1–

∑

x1
*

p3µ( )

1

1 α
1

α
2

+( )–
---------------------------------

α1/p1( )

1 α
2

–

1 α
1

α
2

+( )–
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α2/p2( )

α
2

1 α
1

α
2

+( )–
---------------------------------
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*
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1
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1

α
2
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1

–

1 α
1
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2
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α
1

1 α
1
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2

+( )–
---------------------------------
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1 α
1
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1
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1

x
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

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Даëее, о÷евиäно, ÷то повыøение инфорìирован-
ности тоëüко об оäноì факторе произвоäства не
изìенит уровенü испоëüзования äруãих факторов

произвоäства, поскоëüку  = .

Иныìи сëоваìи, есëи äеятеëüностü фирìы
описывается ПФ Кобба—Дуãëаса, то увеëи÷ение
инфорìированности произвоäитеëя привоäит к
изìенениþ спроса тоëüко на этот ресурс (рис. 5),
не изìеняя при этоì объеìы вовëе÷ения в произ-
воäство äруãих факторов.

Оäниì из обобщений функöии Кобба—Дуãëа-
са явëяется функöия Стоуна y(x

1
, ..., x

n – 1
) =

= µ , ãäе α
i
 — все также эëасти÷ностü

выпуска по ресурсаì, а  — ìиниìаëüно необхо-

äиìый уровенü вовëе÷ения ресурса i в произвоä-
ственный проöесс.

Реøая заäа÷у

в äоëãосро÷ноì периоäе при усëовии α
1
 + α

2
 < 1,

поëу÷аеì сëеäуþщие функöии спроса:

 =  +

+ ,

 =  + (9)

+ .

Составëяя и реøая заäа÷у

äëя краткосро÷ноãо периоäа поëу÷аеì соответст-
вуþщие функöии спроса на ресурсы:

 =  + • ,

i = 1, 2. (10)

Интерпретируя поëу÷енные реøения (9) и (10),
ìожно отìетитü, ÷то как в краткосро÷ноì, так и в
äоëãосро÷ноì периоäах произвоäитеëü сна÷аëа
äоëжен приобрести ìиниìаëüно необхоäиìое ко-
ëи÷ество кажäоãо из ресурсов, а затеì эти ресурсы
вовëе÷ü в произвоäство пропорöионаëüно их «же-
ëатеëüности» и обратно пропорöионаëüно öене.

Проанаëизируеì поëу÷енные функöии (10)
как реøение заäа÷и (5). Пряìая эëасти÷ностü

спроса по öене  = , а пос-

коëüку справеäëива оöенка 0 >  = –1 +

+  > –1, то спрос неэëасти-

÷ен. Перекрестная эëасти÷ностü спроса по öене

 = –  < 0, поэтоìу спрос

ìожет бытü как эëасти÷ныì, так и нет.
Геоìетри÷ески реøение заäа÷и (4) преäставëе-

но на рис. 6. Распоëожение изоквант анаëоãи÷но
схеìе функöии Кобба—Дуãëаса, оäнако ветви кри-
вых иìеþт асиìптоты, не совпаäаþщие с коорäи-
натныìи осяìи.

xi**
αiC

p1 ∆pi–( ) α1 α2+( )
------------------------------------------------

Рис. 5. Функция спроса на ресурс для мультипликативной 
производственной функции
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Рис. 6. Выбор производителя для мультипликативной 
производственной функции
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Опреäеëиì ãраниöы вëияния öены инфорìа-
öии на объеì вовëе÷ения ресурса, исхоäя из тоãо,
÷то еãо испоëüзование изìенится хотя бы на оäну
усëовнуþ еäиниöу. Посëеäнее озна÷ает, ÷то изìе-
нение в структуре потребëения зависит не тоëüко
от инфорìированности произвоäитеëя, но и от
объеìа испоëüзования äанноãо ресурса. Друãиìи
сëоваìи, при ìаëоì уровне испоëüзования факто-
ра в произвоäстве инфорìаöия оказывается ìенее
öенной, ÷еì при боëüøоì, поскоëüку оäна и та же
еäиниöа конъþнктурной инфорìаöии äает боëü-
øий прирост еãо испоëüзования (рис. 7).

Такиì образоì, äëя произвоäства, описываеìо-
ãо ПФ Стоуна, увеëи÷ение инфорìированности
произвоäитеëя относитеëüно оäноãо ресурса при-
воäит к изìенениþ объеìа испоëüзования всех
факторов, оäнако наибоëüøее вëияние все же ока-
зывается на объеì вовëе÷ения в произвоäствен-
ный проöесс иìенно äанноãо ресурса.

5. ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÀß ÇÀÄÀ×À ÂÛÁÎÐÀ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËß ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÎÉ ÔÓÍÊÖÈÈ

Ñ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÉ ÝËÀÑÒÈ×ÍÎÑÒÜÞ ÇÀÌÅÙÅÍÈß

Практи÷ески стоëü же ÷асто, как и функöия
Кобба—Дуãëаса, äëя описания произвоäственных
проöессов приìеняется функöия с постоянной
эëасти÷ностüþ заìещения иëи CES-функöия:

y(x
1
, ..., x

n – 1
) = µ , ãäе 0 < β

i
 < 1, α > 0,

µ — так же, как и в ìуëüтипëикативных функöиях,
коэффиöиент, отражаþщий вëияние про÷их фак-
торов.

Поскоëüку функöия прибыëи äëя заäа÷и (3),
иìеþщей в äанноì сëу÷ае виä

не иìеет ëокаëüноãо ìаксиìуìа, то ÷еì боëüøе
буäет вовëе÷ено в произвоäственный проöесс ре-
сурсов, теì боëüøе буäет прибыëü.

Геоìетри÷ески реøение заäа÷и

 в краткосро÷ноì

периоäе преäставëено на рис. 8. Распоëожение
изоквант (øтриховые ëинии) анаëоãи÷но схеìе
функöии Стоуна, оäнако у кажäой изокванты свои
асиìптоты, опреäеëяеìые параìетраìи CES-фун-

кöии: x
1
 = β1/α, x

2
 = (1 – β)1/α, ãäе C = x

3
 =

Рис. 7. Кривая спроса гипотетической фирмы на ресурс
для производственной функции Стоуна
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Рис. 8. Выбор производителя для CES-функции

Рис. 9. Функция спроса гипотетической фирмы
для CES-функции
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= const. Анаëити÷еское реøение заäа÷и (4) опре-
äеëяет функöии спроса на факторы произвоäства:

 = ;

 = ,

ãäе σ = (1 + α)–1 — эëасти÷ностü заìещения фак-
торов произвоäства äëя äанной ПФ [9]. График
функöии спроса преäставëен на рис. 9.

Такиì образоì, как и в сëу÷ае ПФ Стоуна, про-
извоäство, описываеìое CES-функöией, реаãиру-
ет на увеëи÷ение инфорìированности произвоäи-
теëя относитеëüно оäноãо ресурса изìенениеì
объеìа испоëüзования всех факторов.

6. ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÀß ÇÀÄÀ×À ÂÛÁÎÐÀ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËß ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÎÉ

ÔÓÍÊÖÈÈ ÔÈËÈÏÏÎÂÀ3

В некоторых сëу÷аях произвоäственный про-
öесс сëеäует описыватü с поìощüþ s-образной
произвоäственной функöии виäа y(x

1
, ..., x

n – 1
) =

= (α
i
sinβ

i
x
i
 + γ

i
x
i
), α

i
 l 0, β

i
 > 0, γ

i
 > 0. График

объеìа выпуска äëя такой функöии в сëу÷ае äвух
факторов произвоäства привеäен на рис. 10. До-
пуская возìожностü такоãо описания произвоäст-
венноãо проöесса, ìожно отказатüся от принöи-
пов убываþщей проäуктивности факторов произ-
воäства и убываþщей преäеëüной поëезности [10].

Преäпоëожение ненасыщаеìости позвоëяет
опреäеëитü важное соотноøение äëя коэффиöи-
ентов произвоäственной функöии äанноãо виäа:
α
i
β
i
 m γ

i
.

Дëя сëу÷ая äвух факторов произвоäства поëу-
÷иì сëеäуþщуþ ìоäеëü повеäения фирìы в äоë-
ãосро÷ноì периоäе:

Существование ëокаëüноãо ìаксиìуìа прибы-
ëи фирìы зависит от оäновреìенноãо выпоëнения
усëовий |p

i
 – γ

i
| m p

3
α
i
β
i
, i = 1, 2. В противноì сëу-

÷ае иìееì тривиаëüный сëу÷ай, коãäа разìер при-
быëи неоãрани÷енно увеëи÷ивается пропорöио-
наëüно объеìаì вовëекаеìых ресурсов.

Такиì образоì, поëу÷аеì функöии спроса на
ресурсы:

 = arccos  + ,  i = 1, 2,

m ∈ {0} Ÿ N,

ãäе N — ìножество натураëüных ÷исеë. График
функöии спроса в этоì сëу÷ае преäставëен на
рис. 11.

Геоìетри÷еское реøение заäа÷и

в краткосро÷ноì периоäе преäставëено на рис. 12.
Изокванты (øтриховые ëинии) в нескоëüких то÷-
ках соприкасаþтся с ãраниöей ìножества финан-
сово äоступных коìбинаöий произвоäственных

3
 Данная функöия названа в ÷естü Леониäа Анäрееви÷а

Фиëиппова, известноãо аëтайскоãо эконоìиста-ìатеìатика,
разработавøеãо ìетоä интерваëüных рас÷етов Вексиöкоãо и
преäëоживøеãо оäин из боëее ранних вариантов записи s-об-

разных функöий поäобноãо виäа.
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Рис. 10. Объем выпуска гипотетической фирмы
для производственной функции Филиппова

Рис. 11. Функция спроса для производственной функции 
Филиппова
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факторов, ÷то озна÷ает наëи÷ие нескоëüких опти-

ìаëüных реøений (то÷ки x*, ), оäнако äëя каж-
äой изокванты ÷исëо то÷ек разëи÷но. Боëее тоãо,
анаëити÷ески опреäеëитü их распоëожение, а, сëе-
äоватеëüно, и функöии спроса äëя общеãо сëу÷ая
затруäнитеëüно.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Реøение ìоäифиöированной с у÷етоì öены
конъþнктурной инфорìаöии заäа÷и выбора про-
извоäитеëя в зна÷итеëüной ìере зависит от виäа
произвоäственной функöии, поäхоäящеãо äëя äан-
ной фирìы, а также от выбранноãо периоäа ана-
ëиза — краткосро÷ноãо иëи äоëãосро÷ноãо. Дëя
сëу÷аев ресурсов соверøенных заìенитеëей иëи
äопоëнитеëей поëу÷аеì, ÷то конъþнктурная ин-
форìаöия не оказывает принöипиаëüноãо вëия-
ния на выбор фирìы, по крайней ìере, äо ìо-
ìента изìенения боëее сиëüных усëовий (äëя ре-
сурсов-субститутов — öен обоих факторов, äëя
ресурсов-äопоëнитеëей — öены всеãо набора фак-
торов). Анаëиз функöии Кобба—Дуãëаса также
показаë незна÷итеëüное вëияние, поскоëüку в
сëу÷ае боëüøей инфорìированности увеëи÷ива-
ется объеì испоëüзования тоëüко поäеøевевøеãо
ресурса.

Принöипиаëüное вëияние конъþнктурной ин-
форìаöии характерно äëя функöий Стоуна и CES,
ãäе с повыøениеì инфорìированности произво-
äитеëü изìеняет не тоëüко объеì вовëе÷ения äан-
ноãо ресурса, но и всþ структуру ресурсноãо век-
тора, ÷то ìожет привести к необхоäиìости сìены
ранее выбранной техноëоãии произвоäства.

Еще боëее интересные резуëüтаты äеìонстри-
рует ëоãисти÷еская произвоäственная функöия
Фиëиппова, которая äопускает не тоëüко сущест-
вование нескоëüких оптиìаëüных то÷ек, но и раз-
рывов в спросе на ресурс, ÷то ìожет бытü вызвано,
наприìер, необхоäиìостüþ накопëения öенности
äанноãо ресурса äëя произвоäственноãо проöесса.
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