
±¨±²¥¬­»©� ­ «¨§�¨�®¡° ¡®²ª �¤ ­­»µ

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

³¤ª�������

®¯²¨¬¨§ ¶¨¿�ª «¥­¤ °­®£®�£° ´¨ª �° ¡®²�

¤«¿�° §«¨·­»µ�²° ­±¯®°²­»µ�±µ¥¬

¯��±��¡ÀÐÊÀËÎÂ�����¢��­��ªÎËÏÀ×ÅÂ���

����
¬ÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ�ÏÓÒÅÉ�ÑÎÎÁÙÅÍÈß�°´�

����
¢ÎÐÎÍÅÆÑÊÈÉ�ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ�ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÍÎ�ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÉ�ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ

¢¢¥¤¥­¨¥

v��Ë°�mËÓÓ����È°�
�ÏÈ�È���mºÏÓÒ}È��Ò²�¹¯Ò
¯ÈÏ¯È­º�}Ë�äº�ËãË®�Ò�äË�º�ºm��¹¯ÈmãËÓÒ«�¹¯ºË}�
�ÈäÒ��°º°�Èmã«���ÏÈ�È�Ò�¹º°�¯ºËÓÒ«�}ÈãËÓ�È¯Ó©²
¹ãÈÓºm�¯ËÈãÒÏÈ�ÒÒ�¹¯ºË}�È��°m«ÏÈÓÓ©²��m�º°Óºm�
Óºä�� °� ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒËä� º�¯ÈÓÒ�ËÓÓ©²� ¯Ë°�¯°ºm�
~È�È�Ò�¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«�¯Ë°�¯°ºm�ÓÈ�°Ë�Ëm©²��¯ÈÁÒ�
}È²�º�Óº°«�°«�}�°ãºÎÓ©ä�äÓº�ºª}°�¯ËäÈã
Ó©ä�ÏÈ�
�È�Èä�>�@�

v��Ë°�m�Ë��ÓË­ºã
	ºË��Ò°ãº��È°�Ó©²�¹º°�ÈÓº�
mº}�ÏÈ�È����ã«�}º�º¯©²�¹¯Ë�ãºÎËÓ©��º�Ó©Ë�äË�º�
�©� ¯Ë	ËÓÒ«� >�@�� {� º­�Ëä� °ã��ÈË� ¹¯ÒäËÓ«��°«
¹¯Ò­ãÒÎËÓÓ©Ë�Ò�ªm¯Ò°�Ò�Ë°}ÒË�Èã�º¯Ò�ä©��vãºÎ�
Óº°�
�ÏÈ�È��Ë�Ë�­ºãËË�mºÏ¯È°�ÈË���Ë°ãÒ���Ò�©mÈ�

m¯ËäËÓÈ� ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«� ¯Ë°�¯°ºm� äËÎ��� ¯È­º�ÈäÒ
��º°�È�º�Óº�°}ÈÏÈ�
����º�¹¯º°�Ë®	È«�ÏÈ�È�È�º¹¯Ë�
�ËãËÓÒ«� º�Ë¯Ë�Óº°�Ò� m©¹ºãÓËÓÒ«� ¯È­º�� º�Óº®
­¯Ò�È�º®�¹¯Ò���Ë�Ë�m¯ËäËÓÒ�¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«�­¯Ò�È�
�©� °� º�Óº®� ¯È­º�©� ÓÈ� �¯����� ¹¯Ëm¯È�ÈË�°«� m
°ãºÎÓ���ÏÈ�È���º�}ºääÒmº«Î£¯Ë��

{�¹¯Ë�ãÈ�ÈËäº®�¯È­º�Ë�¯È°°äº�¯ËÓ�¯«��Óºm©²
ÏÈ�È��º¹�ÒäÈã
Óº�º�¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«�¯Ë°�¯°ºm�¹¯Ò
��Ë�Ë� m¯ËäËÓ�Ò²�¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«� ��mº®ÓÈ«� °Ë�ËmÈ«
äº�Ëã
��Ò�¹¯Ë�ãºÎËÓ©�äË�º�©�Ò²�̄ Ë	ËÓÒ«��~ÈäË�
�Òä����º�²º�«��mº®ÓÈ«�°Ë�ËmÈ«�äº�Ëã
�­©ãÈ�¹¯Ë��
ãºÎËÓÈ�{��s��r�¯}ºm©ä�Ë�Ë�m������²�����>�@���º�Ó©Ë
äË�º�©�¯Ë	ËÓÒ«�ÏÈ�È��¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«�¯Ë°�¯°ºm�°
��Ë�ºä� m¯ËäËÓÒ� Ò²� ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«� º�°��°�m����
j°}ã��ËÓÒË�°º°�Èmã«Ë��ÏÈ�È�È�º�}ºääÒmº«Î£¯Ë�

���¬¨­¨¬¨§ ¶¨¿�ª «¥­¤ °­®£®�£° ´¨ª 
±�³·¥²®¬�¢°¥¬¥­¨�¯¥°¥¬¥¹¥­¨¿�¡°¨£ ¤

cÈ°°äº�¯Òä�}ºä¹ãË}°�ÒÏ�Q�¯È­º���}º�º¯©Ë�m©�
¹ºãÓ«��°«�m�¹�Ó}�È²��̄ È°¹ºãºÎËÓÓ©²��¯���º���¯��È
ÓÈ�ÏÈ�ÈÓÓ©²�̄ È°°�º«ÓÒ«²��{°Ë�̄ È­º�©�m©¹ºãÓ«���
°«� º�Óº®� ­¯Ò�È�º®�� |­ºÏÓÈ�Òä�� W

L
�Û� ¹¯º�ºãÎÒ�

�Ëã
Óº°�
�L�®�¯È­º�©��'
L
�Û�ÏÈ�ÈÓÓ©®�°¯º}�ÏÈmË¯�

	ËÓÒ«�L�®�̄ È­º�©��O
LM
�Û�m¯Ëä«�¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«�­¯Ò�È�

�©�ÒÏ�¹�Ó}�È�L�m�¹�Ó}��M��O�L�Û�m¯Ëä«�¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«

­¯Ò�È�©�º��äË°�È�ËË�¯È°¹ºãºÎËÓÒ«�m�¹�Ó}��L��
�º°�ÈÓºm}È� ÏÈ�È�Ò�� |¹¯Ë�ËãÒ�
� º�Ë¯Ë�Óº°�


m©¹ºãÓËÓÒ«� ¯È­º�� �¹Ë¯Ë°�ÈÓºm}�� S��� äÒÓÒäÒÏÒ�
¯������}¯Ò�Ë¯Ò®

n�S�� � �W
L
�Ü�'

L
�� ���

��Ë�W
L
�Û�äºäËÓ��ÏÈmË¯	ËÓÒ«�L�®�¯È­º�©�m�º�Ë¯Ë��

Óº°�Ò�Ò²�m©¹ºãÓËÓÒ«�S�
~È�È�È�º�Óº°Ò�°«�}�13��¯��Ó©ä��¹º°}ºã
}��ËË

�È°�Ó©ä�°ã��ÈËä�«mã«Ë�°«�ÏÈ�È�È�º�}ºääÒmº«Î£¯Ë�
cÈ°°äº�¯Òä��È°�Ó©®�°ã��È®��}º��È�m°Ë�¹�Ó}�©

¯È°¹ºãºÎËÓ©�m�ãÒÓÒ���ÓÈ¹¯ÒäË¯��m�ºã
�ÎËãËÏÓº�
�º¯ºÎÓº�º� ¹��Ò� ÒãÒ� Èm�º°�¯È�©�� �¯Ò°�� ���� �º��È

cÈ°°äº�¯ËÓÈ�ÏÈ�È�È�°º°�ÈmãËÓÒ«�º¹�ÒäÈã
Óº�º��¯ÈÁÒ}È�¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«�­¯Ò�È��Û�º¹¯Ë�Ë�
ãËÓÒ«�º�Ë¯Ë�Óº°�Ò�m©¹ºãÓËÓÒ«�¯È­º���º­Ë°¹Ë�ÒmÈ��Ò²�äÒÓÒä�ä�º�}ãºÓËÓÒ«�º��ÏÈ�ÈÓ�
Ó©²�°¯º}ºm��°���Ë�ºä�m¯ËäËÓÒ�¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«�¯Ë°�¯°ºm�äËÎ���¯È­º�ÈäÒ���¯ÒmË�ËÓ©�¯Ë�
	ËÓÒ«�ÏÈ�È�Ò��ã«�ãÒÓË®Óº®��}ºã
�Ëmº®�Ò�¯È�ÒÈã
Óº®��¯ÈÓ°¹º¯�Ó©²�°²Ëä�

PD[
L

cÒ°������ÒÓË®ÓÈ«��¯ÈÓ°¹º¯�ÓÈ«�°²ËäÈ



±¨±²¥¬­»©� ­ «¨§�¨�®¡° ¡®²ª �¤ ­­»µ

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥­¨¿� ����v�����

O
LM
 �ÌT

M
�Ü�T

L
Ì����Ë�T

M
�Û�m¯Ëä«�¹Ë¯ËËÏ�È�­¯Ò�È�©�ÒÏ�ÓÈ�

�Èã
Óº�º�¹�Ó}�È���m�¹�Ó}��M�
|­ºÏÓÈ�Òä��Ë¯ËÏ�L

N
�ÓºäË¯�¹�Ó}�È��¯È­º�È�m�}º�

�º¯ºä� m©¹ºãÓ«Ë�°«� m�N��� º�Ë¯Ë�
����°�
� ÏÈ�ÈÓÈ
¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�
�S

N
� ��L

N
��L

N�����������LQ���N�P�Q��ÒÏ

�Q�Ü�N������¹�Ó}�ºm���ºã��Òä�º�ËÓ}��°ÓÒÏ��äº�
äËÓ�È� º}ºÓ�ÈÓÒ«� ¯È­º�©� m� ¹�Ó}�Ë� L

N
�� iã«� ª�º�º

º­ºÏÓÈ�Òä��Ë¯ËÏ�S�äÈ}°ÒäÈã
Ó©®�ÓºäË¯�¹�Ó}�È�
ÓË�mº	Ë�	Ë�º�m�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�
�S

N
�����Ë��S�z�L

M
�

M� � ���|¹¯Ë�ËãÒä��ãÒÓ��}¯È��È®	Ë�º�¹��Ò ��� Ë�
m¯Ëä«�¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«�­¯Ò�È�©�ÒÏ�¹�Ó}�È���m�¹�Ó}�
L
N
���¹¯º²º�«�Ë�º��Ë¯ËÏ�m°Ë�¹�Ó}�©�ÏÈ�Ò°}ã��ËÓÒËä

¹�Ó}�ºm�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�Ò�S
N
�

O�S
N
��L

N
�� ��T

S
�Ü� � ���

�Ë¹Ë¯
�äºÎÓº�¹ºã��Ò�
�º�ËÓ}��°ÓÒÏ��äºäËÓ�È
º}ºÓ�ÈÓÒ«�¯È­º�©�m�¹�Ó}�Ë�L

N
�

� �O�S
N
��L

N
���� ��� W

L
� ���

~ÓÈ«�º�ËÓ}�������äºÎÓº�¹ºã��Ò�
�º�ËÓ}��°ÓÒÏ�
äºäËÓ�ºm�ÏÈmË¯	ËÓÒ«�¯È­º��mº�m°Ë²�¹�Ó}�È²�¹º�
°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�Ò�S

N
�

� � ��� _ �Ü� _��� �

M� � � ����

sÈ}ºÓË���ÏÓÈ«�º�ËÓ}Ò�°ÓÒÏ��äºäËÓ�ºm�º}ºÓ�È�
ÓÒ«� ¯È­º�� m� }ÈÎ�ºä�¹�Ó}�Ë�� º¹¯Ë�Ëã«Ëä� º�ËÓ}Ò
°ÓÒÏ��}¯Ò�Ë¯Ò«�����ÓÈ�¹º�äÓºÎË°�mË�¯Ë	ËÓÒ®��m
}º�º¯©²�¯È­º�©�m�¹�Ó}�È²�S

N
�m©¹ºãÓ«��°«�m�¹º�

°ãË�Ó���º�Ë¯Ë�
��m�ÏÈ�ÈÓÓº®�º�Ë¯Ë�Óº°�Ò�

&�S
N
�� � � �Ü� �� ���

�¯ÒäËÓÒä�äË�º��mË�mË®�Ò��¯ÈÓÒ���ã«�¯Ë	ËÓÒ«
ÏÈ�È�Ò�ÓÈ�º°ÓºmË�¹ºã��ËÓÓ©²�º�ËÓº}�

��®�	È���lÓºÎË°�mº�m°Ë²�¯Ë	ËÓÒ®�¯ÈÏ­ÒmÈË�°«

ÓÈ�¹º�äÓºÎË°�mÈ�S�L��� L� � ���È}ÒË����º�m�¹º��
äÓºÎË°�mË�S�L��¯È­º�È�m�¹�Ó}�Ë�L�m©¹ºãÓ«Ë�°«�¹º�
°ãË�ÓË®��{©�Ò°ã«Ë�°«�º�ËÓ}È������ã«�}ÈÎ�º�º�¹º��
äÓºÎË°�mÈ�

��®�Ò�¹º°ãË����ÒË�	È�Ò�m©¹ºãÓ«��°«�¹º�Ë�ÒÓº®
°²ËäË��cÈ°°äÈ�¯ÒmÈ��°«�m°Ë�¹ºã��ËÓÓ©Ë�¹º�äÓº�
ÎË°�mÈ��mÒ°«�ÒË�mË¯	ÒÓ©��Ë¯ËmÈ�mË�mãËÓÒ®��Ò�m©�
­Ò¯ÈË�°«�¹º�äÓºÎË°�mº�°�äÒÓÒäÈã
Óº®�º�ËÓ}º®�
º¹¯Ë�Ëã«ËäºË�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�
��S

N
� ��L

N
��L

N�����

����� L
Q
���w�º�¹º�äÓºÎË°�mº�¯ÈÏ­ÒmÈË�°«�ÓÈ� �N Ü ��

¹º�äÓºÎË°�m��º¹¯Ë�Ëã«Ëä©²�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�«�

äÒ�S
N�Ü���L�� ��L��LN��LN�����������LQ�����Ë�L�z�LN��M� � �

iã«� }ÈÎ�º�º� ¹º�äÓºÎË°�mÈ� m©�Ò°ã«Ë�°«� º�ËÓ}È
°ÓÒÏ��¹º�Áº¯ä�ãË�����

kã�º¯Ò�ä�ÏÈ}ÈÓ�ÒmÈË�°«�¹¯Ò�¹ºã��ËÓÒÒ�¹º�ä�
ÓºÎË°�mÈ��¯Ë	ËÓÒ«��S�� ��L���L��������LQ���È}º�º����º

º�ËÓ}Ò�°ÓÒÏ��m°Ë²�º°�Èã
Ó©²�¹º�äÓºÎË°�m��Ë¯ËmÈ
mË�mãËÓÒ®� ­ºã
	Ë� ÒãÒ� ¯ÈmÓ©�&�S�����ºã��ËÓÓºË

¯Ë	ËÓÒË�º¹�ÒäÈã
Óº��¹º°}ºã
}��&�S��� �n�S����È

º�ËÓ}Ò� °ÓÒÏ�� }¯Ò�Ë¯Ò«� ���� �ã«� m°Ë²� º°�Èã
Ó©²
¹º�äÓºÎË°�m�­ºã
	Ë�ÒãÒ�¯ÈmÓ©�&�S���

�¯ÒäË¯����°�
�ÒäË��°«�¹«�
�¯È­º���~ÓÈ�ËÓÒ«
mËãÒ�ÒÓ�T

L
��W

L
�Ò�'

L
�¹¯ÒmË�ËÓ©�m��È­ãÒ�Ë�

��®�	È���{©�Ò°ã«Ëä�º�ËÓ}�������ã«�¹«�Ò�¹º�ä�
ÓºÎË°�m��iã«�ª�º�º�¹º�Áº¯ä�ãÈä����������Ò�����º¹�
¯Ë�Ëã«Ëä�º�ËÓ}��°ÓÒÏ��}¯Ò�Ë¯Ò«������¹¯Ò��°ãºmÒÒ�
��º�¯È­º�È�m�¹�Ó}�Ë�L�m©¹ºãÓ«Ë�°«�¹º°ãË�ÓË®��ÏÈ�
äË�Òä����º�3� ����

W���� �������� ���� v���� ����
W���� �������� ���� v���� ����
W���� �������� ���� v���� �Ü��
W���� �������� ���� v���� ���
W���� �������� ���� v���� ���

��®�	È���{©­Ò¯ÈËä�¹º�äÓºÎË°�mº��º¹¯Ë�Ëã«Ë�
äºË� ¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�
�� S������ ÒäË��ËË� äÒÓÒ�
äÈã
Ó���º�ËÓ}���cÈÏ­ÒmÈËä�Ë�º�ÓÈ��Ë�©¯Ë�¹º�ä�
ÓºÎË°�mÈ�S��L�� ��L��������Ë�L� �������������jäËËä�

v������� �PD[����Ü�������Ü����� ����
v������� �PD[����Ü�������Ü����� ����
v������� �PD[����Ü��������Ü����� ���
v������� �PD[����Ü��������Ü����� ���

��®�	È���{©­Ò¯ÈËä�¹º�äÓºÎË°�mº��º¹¯Ë�Ëã«Ë�
äºË�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�
����� ����cÈÏ­ÒmÈËä�Ë�º�ÓÈ
�¯Ò�¹º�äÓºÎË°�mÈ�S��L�� ��L�����������Ë�L� ���������
{©�Ò°ã«Ëä�º�ËÓ}Ò

v���������� �PD[����Ü�������Ü��������Ü����� ���
v���������� �PD[����Ü�������Ü��������Ü����� ���
v���������� �PD[����Ü��������Ü��������Ü����� ���

��®�	È���{©­Ò¯ÈËä�¹º�äÓºÎË°�mº�S����� ����������
°�äÒÓÒäÈã
Óº®�º�ËÓ}º®���Ò�¯ÈÏ­ÒmÈËä�Ë�º�ÓÈ��mÈ
¹º�äÓºÎË°�mÈ�S��L�� ��L��������������Ë�L� ������
{©�Ò°ã«Ëä�º�ËÓ}Ò

v���������������� 
 �PD[���Ü������Ü�������Ü��������Ü��������Ü����� ���

v���������������� 
 �PD[���Ü������Ü�������Ü��������Ü��������Ü����� ���

��®�	È���{©­Ò¯ÈËä�¹º�äÓºÎË°�mº��º¹¯Ë�Ëã«Ë�
äºË�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�
��S�  ����������������°�äÒ�
ÓÒäÈã
Óº®�º�ËÓ}º®���º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�
�S��«mã«�

N Q�

TLN

WLN
WLN

L SN�
¦

WLM
WLN

N

M �±

¦ TLT
TLT ��

T N �� 

M

¦ WLT

N �� Q�

PD[
N M Qd d

WLM
'LM

� Q�

N Q�

L � � � � �
T
L

� � � � �
WL � � � � �
'

L
� � �� �� ��



±¨±²¥¬­»©� ­ «¨§�¨�®¡° ¡®²ª �¤ ­­»µ

�� &21752/�6& , (1&(6 ����v�����

Ë�°«�̄ Ë	ËÓÒËä��Ò�ºÓº�º¹�ÒäÈã
Óº��º�ËÓ}Ò�m°Ë²�º°�
�Èã
Ó©²�¹º�äÓºÎË°�m�­ºã
	Ë���Ëä�&�����������������
iË¯Ëmº� mË�mãËÓÒ®� ¹¯ÒmË�ËÓº� ÓÈ� ¯Ò°�� ��� º�ËÓ}Ò
¹º�äÓºÎË°�m��}ÈÏÈÓ©�m�}mÈ�¯È�Ó©²�°}º­}È²���°º�
º�mË�°�m���Ò²� mË¯	ÒÓ�� ÎÒ¯Ó©ä� m©�ËãËÓ� ¹��
�
mË���Ò®�}�º¹�ÒäÈã
Óºä��¯Ë	ËÓÒ��

|¹Ò°ÈÓÓ©®� ¹º�²º�� äºÎÓº� ¹¯ÒäËÓÒ�
� }� ¯«��
�¯��Ò²� °²Ëä� ¯È°¹ºãºÎËÓÒ«� ¹�Ó}�ºm�� ��°�
� m°Ë
¹�Ó}�©� ¯È°¹ºãºÎËÓ©� m�ºã
� }ºã
�Ëmº®� �º¯º�Ò
�¯Ò°�����

|­ºÏÓÈ�Òä��Ë¯ËÏ�4�äÓºÎË°�mº�¹�Ó}�ºm��ÓË�m²º�
�«�Ò²�m�¹º°ãË�ºmÈ�Ëã
Óº°�
�S

N
��È��Ë¯ËÏ�6��Û�äÈ}�

°ÒäÈã
Ó©®�ÓºäË¯�°¯Ë�Ò�¹�Ó}�ºm� L���4��{�°ã��ÈË
º�Óº°�º¯ºÓÓË�º��mÒÎËÓÒ«�º�ËÓ}Ò�O�S

N
��L

N
��º¹¯Ë�Ë�

ã«��°«�°ãË����ÒäÒ�m©¯ÈÎËÓÒ«äÒ�

O�S
N
��L

N
�� �/��� ��Ë°ãÒ�L

N
�z�6��

O�S
N
��L

N
�� � ��Ë°ãÒ�L

N
� �6��

��Ë�/�Û��ãÒÓÈ�}ºã
�Ëmº®��º¯º�Ò�

{�°ã��ÈË��m�°�º¯ºÓÓË�º��mÒÎËÓÒ«�º�ËÓ}È�O�S
N
��L

N
�

¹ºã��ÈË�°«� ­ºãËË� °ãºÎÓ©ä� º­¯ÈÏºä�� ¹º°}ºã
}�
mºÏäºÎÓ©�̄ ÈÏãÒ�Ó©Ë�mÈ¯ÒÈÓ�©�m©¹ºãÓËÓÒ«�̄ È­º�
�°ä��¯Ò°������iã«�Ò²�¹Ë¯Ë�Ò°ãËÓÒ«�mmË�Ëä�º­ºÏÓÈ�
�ËÓÒ«��3��Û�ÓºäË¯�¹�Ó}�È��¹Ë¯mº�º�¹º°ãË�¹�Ó}�È��

ÒÏ�m°Ë²�¹�Ó}�ºm�äÓºÎË°�mÈ�4� �¹¯Ò��mÒÎËÓÒÒ�¹º
�È°ºmº®�°�¯Ëã}Ë���3����4�Û�ÓºäË¯�¹�Ó}�È���È}º®

��º�3����LN��È�äËÎ���¹�Ó}�ÈäÒ�3��Ò�LN�ÓË��¹�Ó}�ºm

L ��4��6����4�Û�ÓºäË¯�¹�Ó}�È���È}º®���º�6��!�LN�Ò

äËÎ���¹�Ó}�ÈäÒ�6��Ò�LN�ÓË��¹�Ó}�È�L���4��ÓºäË¯È

¹�Ó}�ºm����3���3���6��Ò�6��äº����°ºm¹È�È�
��

,�mÈ¯ÒÈÓ���{©¹ºãÓ«Ëä�¯È­º�©�mº�m°Ë²�¹�Ó}�È²
L���4���mÒ�È«°
�¹º��È°ºmº®�°�¯Ëã}Ë��Ò�ÏÈ�Ëä�Ò�Ëä
m� ¹�Ó}�� L

N
� �È}ÎË� ¹º� �È°ºmº®� °�¯Ëã}Ë�� |�ËÓ}È

O��SN� LN�� �/��� �

,,�mÈ¯ÒÈÓ���{©¹ºãÓ«Ëä�¯È­º�©�mº�m°Ë²�¹�Ó}�È²
L ��4���mÒ�È«°
�¹º��È°ºmº®�°�¯Ëã}Ë��Ò�ÏÈ�Ëä�Ò�£ä�m
¹�Ó}��L

N�¹¯º�Òm��È°ºmº®�°�¯Ëã}Ò��|�ËÓ}È�O��SN��LN�� 

 � �Ü� �

,,,�mÈ¯ÒÈÓ���{©¹ºãÓ«Ëä�̄ È­º�©�mº�m°Ë²�¹�Ó}�È²
L���4�º��3���º�3���¹º��È°ºmº®�°�¯Ëã}Ë���ÏÈ�Ëä�º�

¹�Ó}�È�3��Ò�Ëä�¹¯º�Òm��È°ºmº®�°�¯Ëã}Ò��m©¹ºãÓ««

¯È­º�©�mº�m°Ë²�¹�Ó}�È²�L���4�º��6���º�6���Ò�ÓÈ}ºÓË��

m©¹ºãÓ«Ëä�¯È­º���m�¹�Ó}�Ë�L
N
��|�ËÓ}È�O��SN��LN�� 

 /�Ü� �Ü�� �

,9�mÈ¯ÒÈÓ���{©¹ºãÓ«Ëä�̄ È­º�©�mº�m°Ë²�¹�Ó}�È²
L���4���mÒ�È«°
�¹¯º�Òm��È°ºmº®�°�¯Ëã}Ò��Ò�ÏÈ�Ëä
Ò�Ëä� m� ¹�Ó}�� L

N� �È}ÎË� ¹¯º�Òm� �È°ºmº®� °�¯Ëã}Ò�

|�ËÓ}È�O��SN��LN�� ��/�Ü� �

9�mÈ¯ÒÈÓ���{©¹ºãÓ«Ëä�¯È­º�©�mº�m°Ë²�¹�Ó}�È²
L���4���mÒ�È«°
�¹¯º�Òm��È°ºmº®�°�¯Ëã}Ò��È�ÏÈ�Ëä
Ò�Ëä� m� ¹�Ó}�� L

N
� ¹º� �È°ºmº®� °�¯Ëã}Ë�� |�ËÓ}È

O��SN� LN�� �/�Ü� �Ü�� �

9,�mÈ¯ÒÈÓ���{©¹ºãÓ«Ëä�̄ È­º�©�mº�m°Ë²�¹�Ó}�È²
L���4�º��6���º�6����mÒ�È«°
�¹¯º�Òm��È°ºmº®�°�¯Ëã}Ò�

ÏÈ�Ëä�Ò�Ëä�ÒÏ�¹�Ó}�È�6��¹º��È°ºmº®�°�¯Ëã}Ë��m©¹ºã�

Ó««�¯È­º�©�m�¹�Ó}�È²�L���4�º��c���º�c���Ò�ÓÈ}ºÓË�

m©¹ºãÓ«Ëä�¯È­º���m�¹�Ó}�Ë�L
N
��|�ËÓ}È�O��SN��LN�� 

 ���O�Ü� ���� �

v¯ÈmÓÒmÈ«�m°Ë�	Ë°�
�mÈ¯ÒÈÓ�ºm��m©­Ò¯ÈËä�mÈ�
¯ÒÈÓ�� °� äÒÓÒäÈã
Óº®� º�ËÓ}º®� O��SN�� L

N
��  

 O
L
�S

N
��L

N
��

|�ËÓ}È�°ÓÒÏ��}¯Ò�Ë¯Ò«�����¹ºã��ÈË�°«�¹º�Áº¯�
ä�ãÈä�����Ò�����
cÈ°°äº�¯Òä�mÈ¯ÒÈÓ��ãÒÓË®Óº®�°²Ëä©��}º��È�ÓÈ�

�Èã
Ó©®�¹�Ó}��̄ È°¹ºãºÎËÓ�äËÎ���¹�Ó}�ÈäÒ��m�}º�
�º¯©²��ºãÎÓ©�m©¹ºãÓ«�
°«�¯È­º�©��¯Ò°������iã«
º¹¯Ë�ËãËÓÓº°�Ò�¹¯ÒäËä����º�¹�Ó}��L

N
�¯È°¹ºãºÎËÓ

°¹¯ÈmÈ�º��ÓÈ�Èã
Óº�º�¹�Ó}�È�

cÒ°�����iË¯Ëmº�mË�mãËÓÒ®

cÒ°�����zºã	�ËmÈ«��¯ÈÓ°¹º¯�ÓÈ«�°²ËäÈ

TLN

TLN

TLN

TV�
TLN

TLN
T3�

TLN

TLN
T3�

TV�
TLN

PLQ
� L �d d



±¨±²¥¬­»©� ­ «¨§�¨�®¡° ¡®²ª �¤ ­­»µ

��¯°®¡«¥¬»�³¯° ¢«¥­¨¿� ����v�����

|­ºÏÓÈ�Òä� �Ë¯ËÏ� 6� °Èä©®� ��ÈãËÓÓ©®� ¹�Ó}�
°ãËmÈ�º��ÓÈ�Èã
Óº�º�¹�Ó}�È�ÒÏ�m°Ë²�L���4��È��Ë¯ËÏ
3�Û�°Èä©®���ÈãËÓÓ©®�¹�Ó}��°¹¯ÈmÈ�º��ÓÈ�Èã
Óº�
�º�¹�Ó}�È�ÒÏ�m°Ë²�L���4��{�ª�ºä�°ã��ÈË�O�S

N
��L

N
�� 

 �T
V
����T

3
�Ü� ��|�ËÓ}È�}¯Ò�Ë¯Ò«������È}ÎË�¹º�

ã��ÈË�°«�¹º�Áº¯ä�ãÈä�����Ò�����

���®¯²¨¬¨§ ¶¨¿�ª «¥­¤ °­®£®�£° ´¨ª 
¤«¿�° ¤¨ «¼­®©�²° ­±¯®°²­®©�±µ¥¬»

cÈÓËË� ä©� ¯È°°äº�¯ËãÒ� Èã�º¯Ò�ä� ¹º°�¯ºËÓÒ«
º¹�ÒäÈã
Ó©²� ¹ãÈÓºm� ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«� ­¯Ò�È�©� �ã«
ãÒÓË®Óº®� Ò� }ºã
�Ëmº®� �¯ÈÓ°¹º¯�Ó©²� °²Ëä�� cÈ°�
°äº�¯Òä�Ë�Ë�º�ÒÓ��È°�Ó©®�°ã��È®��}º��È��¯ÈÓ°�
¹º¯�ÓÈ«�°²ËäÈ�¯È�ÒÈã
ÓÈ«��¯Ò°�����

~ÈäË�Òä����º�m¯Ëä«�D
L�¹Ë¯ËäË�ËÓÒ«�ÒÏ�ÓÈ�Èã
�

Óº�º�¹�Ó}�È�m�¹�Ó}��L����Ë�m©¹ºãÓ«Ë�°«�¯È­º�È�L��m
º­�Ëä�°ã��ÈË�ÓË�¯ÈmÓº�m¯ËäËÓÒ�E

L
�mºÏm¯È�ËÓÒ«�m

ÓÈ�Èã
Ó©®�¹�Ó}���iËãº�m��ºä����º�D
L
�äºÎË��m}ã��

�È�
� m� °Ë­«� m¯Ëä«� ÓÈ� ¹º��º�ºmÒ�Ëã
Ó©Ë� ¯È­º�©�
¹º�­º¯�ÒÓ°�¯�äËÓ�È�Ò �� ����È�E

L
�Û�m¯Ëä«�ÓÈ�¹º��º�

�ºm}���Ë²ÓÒ}Ò�Ò�ÒÓ°�¯�äËÓ�È�}�º��ËÏ����{¯Ëä«�¹Ë�
¯Ë²º�È�­¯Ò�È�©�º��¹�Ó}�È�L�m�¹�Ó}��M�O

LM
� �E

L
���D

M
�

�¯º�ºãÎÒ�Ëã
Óº°�
�m©¹ºãÓËÓÒ«�m°Ë²�º¹Ë¯È�Ò®
º�Óº®�­¯Ò�È�º®

7� � �D
L
���E

L
���W

L
�

°���Ë�ºä�m¯ËäËÓÒ�mºÏm¯È�ËÓÒ«�­¯Ò�È�©�m�ÓÈ�Èã
�
Ó©®�¹�Ó}���cÈ°°äº�¯Òä�ÏÈ�È���º¹¯Ë�ËãËÓÒ«�º�Ë�
¯Ë�Óº°�Ò� m©¹ºãÓËÓÒ«� ¯È­º��� äÒÓÒäÒÏÒ¯���Ë®
}¯Ò�Ë¯Ò®�����

��°�
�S� ��L���L��������LQ��Û�º�Ë¯Ë�Óº°�
�m©¹ºãÓË�

ÓÒ«�¯È­º����º��È

� � � ��� ��� ���� ��� � 

 � � ��� ��� ��Ü� �

~ÈäË�Òä����º�}¯Ò�Ë¯Ò®

n�S�� � � �Ü� ��O� �Ü� �

N� � � ����

�º}ÈÎËä�� ��º� º¹�ÒäÈã
Óº� m©¹ºãÓËÓÒË� º¹Ë¯È�
�Ò®�m�º�Ë¯Ë�Óº°�Ò�mºÏ¯È°�ÈÓÒ«�mËãÒ�ÒÓ©��E

L
���'

L
��

��°�
�m�¯Ë	ËÓÒÒ�S�ÒäËË��äË°�º� ��� �!� ��

� �

�ºäËÓ«Ëä� º�Ë¯Ë�Óº°�
� m©¹ºãÓËÓÒ«� º¹Ë¯È�Ò®
L
T
�Ò�L

T����� �� Ë��°ÓÈ�ÈãÈ�m©¹ºãÓÒä�º¹Ë¯È�Ò��LT������È

ÏÈ�Ëä�º¹Ë¯È�Ò��L
T
���º}ÈÎËä����º�m�Óºmºä�̄ Ë	ËÓÒÒ

ÓË¯ÈmËÓ°�mÈ�����­�����m©¹ºãÓ«�
°«�¹¯Ò��ºä�ÎË�ÏÓÈ�
�ËÓÒÒ�n�S��
jäËËä

n�S��O� � ��� ��� ��Ü�� ��� ��!

!� � ��� ��� ��Ü�� ��� ��

�È}Òä�º­¯ÈÏºä��m°Ë��È�°��Ë°�m�Ë��º¹�ÒäÈã
�
ÓºË�¯Ë	ËÓÒË��m�}º�º¯ºä�º¹Ë¯È�ÒÒ�m©¹ºãÓ«��°«
m�º�Ë¯Ë�Óº°�Ò�mºÏ¯È°�ÈÓÒ«��ÓË�­©mÈÓÒ«��mËãÒ�Ò�
Ó©�E

L
���'

L
�

§ ª«¾·¥­¨¥

cÈ°°äº�¯ËÓÓ©Ë�¹º°�ÈÓºm}Ò�ÏÈ�È��º¹¯Ë�ËãËÓÒ«
}ÈãËÓ�È¯Óº�º� �¯ÈÁÒ}È� ¯È­º�� ­¯Ò�È�� ¹¯Ò� ¯ÈÏãÒ��
Ó©²� �¯ÈÓ°¹º¯�Ó©²� °²ËäÈ²� ¹¯Ë�°�Èmã«��� °º­º®
¹Ë¯m©Ë�¹º¹©�}Ò�¹¯Ë�ãºÎÒ�
�äË�º�©�º¹�ÒäÈã
Óº�
�º�̄ È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«�̄ Ë°�¯°ºm�ÓÈ��mº®Óº®�°Ë�Ëmº®�äº�
�ËãÒ���ºã��ËÓÓ©Ë�̄ ËÏ�ã
�È�©�äº����¹º°ã�ÎÒ�
�º°�
Óºmº®��ã«�¯Ë	ËÓÒ«�­ºãËË�°ãºÎÓ©²�ÏÈ�È��

«¨²¥° ²³° 

�� vË�Ëm©Ë� äº�ËãÒ� Ò� ÏÈ�È�Ò� �¹¯ÈmãËÓÒ«� �� {�� s�� r�¯}ºm�
r� i���ÈÓ�È��v��p���ºmË�}Ò®��k��j���Ë®äÈÓ��{��s�� Ë¯Ó©�
	Ëm��Û�l���vºm��¯È�Òº�������

�� ~È�È�Ò�¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«�¯Ë°�¯°ºm�m��¹¯ÈmãËÓÒÒ�¹¯ºË}�ÈäÒ��
���v��rÈ¯}Èãºm��{��s��r�¯}ºm��k��{���ãÈ�ºãËm��{��s��zºã¹È�
�Ëm��Û�l���jÓ°�Ò����¹¯º­ãËä��¹¯ÈmãËÓÒ«�Òä��{��k���¯È�
¹ËÏÓÒ}ºmÈ�cks�������

�����������������

(�PDLO��YODE��#EN�UX R

cÒ°�����{È¯ÒÈÓ��ãÒÓË®Óº®��¯ÈÓ°¹º¯�Óº®�°²Ëä©

TLN

cÒ°�����cÈ�ÒÈã	ÓÈ«��¯ÈÓ°¹º¯�ÓÈ«�°²ËäÈ

L
¦

WLN
M � 

N �±

¦ DLM
ELM

WLM
DLN

WLN

M � 

N

¦ DLM
ELM

WLM
ELN

PD[
N

WLN
'LN

WLN
'LN

� Q�

ELT
'LT

ELT ��

'LT ��

M � 

T ��

¦ DLM
ELM

WLM
ELT ��

'LT ��

M � 

T ��

¦ /LM
ELM

WLM
ELT

'LT


