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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

В первой ÷асти [1] настоящей работы быëи ус-
тановëены усëовия существования реøения заäа-
÷и рас÷ета европейскоãо опöиона с квантиëüныì
критериеì уровня 1 – α относитеëüно ëþбой ìе-
ры из кëасса эквиваëентных ìер ℜ

N
. В работе [2]

установëено существование наихуäøей ìеры (сì.
теореìу 5 в работе [2]), относитеëüно которой

(1, S
(1), ..., S(d))-рынок без трения явëяется поëныì,

при этоì саìа ìера явëяется ìартинãаëüной и
äискретной (сì. теореìы 11, 13 в той же работе).
Опираясü на этот резуëüтат, ìы обосновываеì
проöеäуру квантиëüноãо хеäжирования европейс-
коãо опöиона относитеëüно наихуäøей ìеры уров-
ня 1 – α, которая в статüе названа ìиниìаксной
квантиëüной уровня 1 – α. Отìетиì, ÷то в äоступ-
ной наì нау÷ной ëитературе указанная заäа÷а не
рассìатриваëасü.

1. ÌÈÍÈÌÀÊÑÍÎÅ ÕÅÄÆÈÐÎÂÀÍÈÅ ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ 
ÎÏÖÈÎÍÀ ÍÀ ÌÍÎÃÎÌÅÐÍÎÌ ÐÛÍÊÅ

Изëожиì некоторые резуëüтаты, поëу÷енные в
работе [2] и касаþщиеся существования наихуä-
øей ìеры и ее свойств — ìартинãаëüности и äис-
кретности, а также существования ìиниìаксноãо

хеäжируþщеãо портфеëя. Эти резуëüтаты понаäо-

бятся наì äëя обоснования существования ìини-

ìаксноãо квантиëüноãо хеäжирования уровня 1 – α

на (1, S (1), ..., S (d))-рынке без трения, описание ко-

тороãо быëо äано наìи в первой ÷асти [1] cтатüи.

1.1. Напоìниì ряä обозна÷ений [1]. Пустü

F
t

σ{S
n
, n ≤ t}-σ-аëãебра, ãäе {S

n
, F

n
}
n ≥ 0 — d-ìер-

ная посëеäоватеëüностü öен рисковых активов, а

(S
0
)  EQ  —

оöенка бистратеãии (Q, ). Обозна÷иì

  ( ) —

верхнее ãарантированное зна÷ение оöенки бистра-

теãии (Q, ) по набëþäенияì за öенаìи рисковых

активов äо ìоìента вреìени t ∈ N
0
, ãäе ℜ

N
 — ìно-

жество эквиваëентных вероятностных ìер, m
N
 —

ìножество ìартинãаëüных вероятностных ìер,

 — ìножество äопустиìых t-стратеãий.

Рассìотрено реøение заäа÷и рас÷ета европейскоãо опöиона с квантиëüныì критериеì
на ìноãоìерноì непоëноì рынке без трения с äискретныì вреìенеì. Преäëожен и
обоснован ìиниìаксный поäхоä к квантиëüноìу хеäжированиþ европейскоãо опöиона
на ìноãоìерноì непоëноì рынке. Доказано существование саìофинансируþщеãо пор-
тфеëя, капитаë котороãо обеспе÷ивает испоëнение пëатежноãо обязатеëüства относи-
теëüно наихуäøей ìеры с заäанныì уровнеì зна÷иìости.

Ключевые слова: европейский опöион, квантиëüное хеäжирование, ìиниìаксный портфеëü, непоë-
ный рынок, S-преäставëение.
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Определение 1. Бистратеãиþ (Q*, ) такуþ, ÷то

справеäëиво равенство

 = (S
0
), (1)

буäеì называтü ìиниìаксной, вероятностнуþ ìе-

ру Q* — наихуäøей, а стратеãиþ  ∈  — ìи-

ниìаксной. ♦
Дëя уäобства изëожения привеäеì без äоказа-

теëüства äве теореìы [2, см. теоремы 3 и 5].

Теорема 1. Пусть фильтрация  — уни-

версально полна, f
N
(S.) — -измеримая ограничен-

ная случайная величина, |ℜ
N
 � m

N
| > 1, а множество

ℜ
N
 относительно слабо компактно. Тогда для любо-

го t ∈ N
1
 существуют  ∈ D

t
 и вероятностная мера

Q*, являющаяся наихудшей, такие, что справедливы
равенства

 = E
Q |  =

= E
Q[ | ]  =

= E
Q* | .

Определение 2. Пару (Q*, π*) такуþ, ÷то выпоë-
няется равенство (1), ãäе π* ∈ SF, назовеì ìини-
ìаксныì реøениеì заäа÷и рас÷ета европейскоãо
опöиона с пëатежныì обязатеëüствоì f

N
(S.), а

портфеëü π* — ìиниìаксныì.

Определение 3 [4]. Назовеì (1, S(1), ..., S(d))-ры-
нок наихуäøиì поëныì, есëи относитеëüно наи-
хуäøей вероятностной ìеры Q* и портфеëя π* ∈ SF

äëя ëþбоãо -изìериìоãо оãрани÷енноãо пëа-

тежноãо обязатеëüства f
N
(S.) и капитаëа  пор-

тфеëя π* ∈ SF в ìоìент вреìени N иìеет ìесто ра-

венство Q*(  = f
N
(S.)) = 1, при этоì портфеëü π*

называþт ìиниìаксныì хеäжируþщиì. ♦
Наì понаäобятся утвержäения теореì 11—15 из

работы [2] в форìе, уäобной äëя изëожения наøих
резуëüтатов.

Теорема 2. Пусть выполнены условия теоремы 1.

Тогда (1, S (1), ..., S (d))-рынок является наихудшим
полным. Кроме того, справедливы утверждения:

1) мера Q* ∉ ℜ
N
,

2) мера Q* — единственная дискретная мартин-
гальная мера, носитель которой сосредоточен не бо-

лее чем в (d + 1)N + 1 точках;
3) существует минимаксный хеджирующий пор-

тфель π*, а именно

а) для любого t ∈ N
1
 существует предсказуемая

d-мерная последовательность , элементы

которой удовлетворяют соотношениям

E
Q |  =

= E
Q[ | ]  =

= E
Q* | ; (2)

б) для любого t ∈ N
1
 существует предсказуемая

последовательность , элементы которой

удовлетворяют соотношениям

(3)

причем  =  = ln , а  = 0;

в) для любого t ∈ N
0
 капитал портфеля π*  =

=  + (S
t
, ), причем

Q*(  = ln ) = 1;

4) относительно меры Q* платежное обязатель-
ство f

N
(S.) допускает представление

Q* f
N
(S.) = EQ*[f

N
(S

•
)|F

0
] + ( , ΔS

i
)  = 1.

1.2. Пустü A
N
(ω) — ëþбое F

N
-изìериìое ìно-

жество. Рассìотриì заäа÷у рас÷ета европейскоãо

опöиона на (1, S (1), ..., S (d))-рынке с пëатежныì

обязатеëüствоì виäа (ω). Пустü выпоëнены ус-

ëовия теореìы 2. Тоãäа, в сиëу оãрани÷енности

пëатежноãо обязатеëüства виäа (ω), выпоëне-

ны все утвержäения теореìы 2.
Как и в первой [1] ÷асти статüи, во избежание

повторов в изëожении ìатериаëа, коãäа испоëüзу-

ется пëатежное обязатеëüство виäа (ω), сäеëа-

еì переобозна÷ения в утвержäениях теореìы 2:
вìесто сиìвоëа «*» (звезäо÷ка вверху) буäеì ис-
поëüзоватü сиìвоë «λ» (вверху). Такиì образоì,
äëя ëþбоãо t ∈ N

0
:

1) верхнее ãарантированное зна÷ение оöенки бис-

тратеãии (Q, )   ( )

уäовëетворяет рекуррентноìу соотноøениþ (2) с

ãрани÷ныì усëовиеì |
t = N = exp{ (ω)};
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2) существует саìофинансируþщий портфеëü

πλ = , ãäе  — äопустиìая преä-

сказуеìая посëеäоватеëüностü, опреäеëяеìая ра-
венствоì

E
Q |F

t
 =

= E
Q |F

t
, (4)

 — преäсказуеìая посëеäоватеëüностü,

уäовëетворяþщая рекуррентноìу соотноøениþ

Δ  + (S
t – 1

, Δ ) = 0, (5)

при÷еì  = ln , а  = 0,

3) äëя ëþбоãо ω ∈ suppQ*

(ω) = Q*(A
N
) + ( , ΔS

i
)(ω),

при÷еì

Δln (ω) = ( , ΔS
t
)(ω), ln |

t=N(ω) = (ω).

Замечание 1. Из теореìы 12 работы [2] сëеäует,
÷то относитеëüно наихуäøей ìеры потребëение
равно нуëþ, т. е.

Q*(  = 0) = 1.

2. ÌÈÍÈÌÀÊÑÍÎÅ ÊÂÀÍÒÈËÜÍÎÅ ÕÅÄÆÈÐÎÂÀÍÈÅ 
ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ ÎÏÖÈÎÍÀ 

ÍÀ ÌÍÎÃÎÌÅÐÍÎÌ ÐÛÍÊÅ ÁÅÇ ÒÐÅÍÈß

Даäиì опреäеëение ìиниìаксноãо реøения за-
äа÷и рас÷ета европейскоãо опöиона с квантиëüныì
критериеì на ìноãоìерноì рынке без трения и ус-
тановиì усëовия существования такоãо реøения.

Определение 4. Миниìаксныì реøениеì заäа-
÷и рас÷ета европейскоãо опöиона с квантиëüныì
критериеì уровня 1 – α на ìноãоìерноì рынке

назовеì трипëет ( , πα, Q*), ãäе портфеëü πα ∈ SF

и наихуäøая ìера Q* такие, ÷то äëя капитаëа 

портфеëя πα, справеäëиво неравенство

Q*(  ≥ f
N
(S.)) ≥ 1 – α,

ãäе α ∈ (0, 1). Портфеëü πα назовеì ìиниìаксныì
квантиëüныì уровня 1 – α. ♦

Пустü c  ln , ãäе  уäовëетворяет ре-

куррентноìу соотноøениþ (2). Доказано, ÷то c > 0

[2]. Обозна÷иì  — j-я коìпонента d-ìерноãо

вектора S
t
, t ∈ N

0
.

Привоäиìое äаëее утвержäение устанавëивает
усëовия существования ìиниìаксноãо реøения
заäа÷и рас÷ета европейскоãо опöиона с квантиëü-
ныì критериеì уровня 1 – α на ìноãоìерноì

(1, S
(1), ..., S (d))-рынке без трения.

Из теореìы 2 в работе [1] и теореìы 2 (сì. п. 1.1)
сëеäует

Теорема 3. Пусть выполнены условия теоремы 2.

Пусть для каждого α ∈ (0, 1) найдутся (α) ∈ R+,

j = , t∈N0, такие, что Q* { ≥ (α)} ≥

≥ 1 – α. Тогда существует решение задачи расчета
европейского опциона с квантильным критерием
уровня 1 – α, т. е. существуют:

1) самофинансирующий портфель πα
 = 

такой, что:

а)  — предсказуемая последователь-

ность, элементы которой определяются равенством

 =  – c , причем  ∈  определяются из со-

отношения (2), а  ∈  — из равенства (4);

б)  — предсказуемая последователь-

ность, элементы которой определяются равенством

 =  – c , причем  и  определяются соот-

ношениями (3) и (5) соответственно;

2) для любого t ∈ N0 капитал  портфеля πα

удовлетворяет равенству

Q*(  =  + (S
t
, )) = 1;

3) начальный капитал  портфеля πα
 удовлет-

воряет неравенству

 ≥ c(1 – α); (6)

4) портфель πα
 — минимаксный квантильный

уровня 1 – α, т. е.

Q*(  ≥ f
N
(S.)) ≥ 1 – α. ♦

Доказатеëüство теореìы 3 по÷ти äосëовно пов-
торяет äоказатеëüство теореìы 2 из работы [1]. От-
носитеëüно наихуäøей ìеры Q* потребëение три-

виаëüно, т. е. äëя ëþбоãо t ∈ N
0
  =  = 0.

Замечания 2. 1. Теореìа 3 äает ìетоäику пост-
роения реøения заäа÷и рас÷ета европейскоãо оп-
öиона с квантиëüныì критериеì уровня 1 – α на
поëных рынках без трения.

2. Доказано [2], ÷то есëи ìера Q* ∉ ℜ
N
 — äис-

кретная и сосреäото÷ена не боëее ÷еì в (d + 1)N + 1

то÷ке, то она эквиваëентна ëþбой äискретной ìе-
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ре, иìеþщей тот же носитеëü. Поэтоìу существо-

вание (α) ∈ R+ таких, ÷то выпоëнено неравенс-

тво Q* {  ≥ (α)}  ≥ 1 – α сëеäует из

ëеììы Нейìана — Пирсона.

3. ÏÐÈÌÅÐ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÌÈÍÈÌÀÊÑÍÎÃÎ 
ÊÂÀÍÒÈËÜÍÎÃÎ ÏÎÐÒÔÅËß ÓÐÎÂÍß 1 – a 

ÍÀ ÎÄÍÎÌÅÐÍÎÌ ÐÛÍÊÅ ÁÅÇ ÒÐÅÍÈß

3.1. Постановка задачи. Пустü на стохасти-

÷ескоì базисе (Ω, F, , P) заäана оäноìер-

ная соãëасованная сëу÷айная посëеäоватеëüностü

, описываþщая эвоëþöиþ öен риско-

воãо актива, которая уäовëетворяет рекуррентноìу
соотноøениþ

S
t
 = S

t – 1(1 + ρ
t
),  S

t
|
t = 0 = S0 > 0,

ãäе  — посëеäоватеëüностü сëу÷айных ве-

ëи÷ин, при÷еì эконоìи÷еский сìысë ρ
t
 — äохоä-

ностü рисковоãо актива в ìоìент вреìени t ∈ N
1
.

Без оãрани÷ения общности ìожно с÷итатü, ÷то äëя
ëþбоãо t ∈ N0 σ-аëãебра F

t
 = σ(S0, ρ1, ..., ρt). Обоз-

на÷иì ÷ерез  ìножество вероятностных ìер

таких, ÷то:

—  — посëеäоватеëüностü сëу÷айных

веëи÷ин, эëеìенты которой независиìы в сово-
купности и оäинаково распреäеëены;

— äëя ëþбоãо t ∈ N1 носитеëü ëþбой ìеры

Q ∈ , обозна÷аеìый supp Q, равен [a, b], при-
÷еì –1 < a < 0 < b < ∞.

Из этих усëовий сëеäует, ÷то:

— äëя ëþбоãо t ∈ N0 сëу÷айная веëи÷ина S
t
 > 0

Q-п. н.;

— посëеäоватеëüностü  относитеëü-

но ëþбой ìеры Q ∈  явëяется оäнороäной ìар-

ковской.

3.2. Привеäеì ìиниìаксное реøение заäа÷и
рас÷ета европейскоãо опöиона на исхоäноì непоë-

ноì относитеëüно ëþбой ìеры Q ∈  (1, S)-рын-

ке. Пустü g: R+ → R1 — оãрани÷енная бореëевская
функöия, обозна÷аеìая g(x). Поëожиì, ÷то пëа-

тежное обязатеëüство иìеет виä g(S
N
) = .

Заìетиì, ÷то из резуëüтатов работы [3, см.
п. 6.3, 6.4], сëеäует:

1) существует еäинственная наихуäøая äиск-
ретная ìартинãаëüная ìера Q*, носитеëü которой

сосреäото÷ен в то÷ках a и b, т. е. supp Q* = {a, b},
при÷еì

Q*(ρ
t
 = a) = 1 – q* = ,

Q*(ρ
t
 = b) = q* = ; (7)

2) относитеëüно ìеры Q* сëу÷айная посëеäова-

теëüностü  — ìарковская;

3)  — ìарковская сëу÷айная функöия, сëеäо-

ватеëüно, существует функöия : N0ЅR
+ → R+,

обозна÷аеìая (x), такая, ÷то äëя ëþбоãо t ∈ N
0

 =  = (S
t
);

4) D
t
 = R1;

5) функöия (S
t
) уäовëетворяет рекуррентно-

ìу соотноøениþ

(8)

из котороãо сëеäует, ÷то рассìатриваеìый (1, S)-
рынок относитеëüно ìеры Q* явëяется поëныì.

Перепиøеì с у÷етоì выражения (7) соотноøе-
ние (8):

(9)

О÷евиäно, ÷то выражение, стоящее поä знакоì
инфиìуìа, явëяется оãрани÷енной снизу и выпук-
ëой функöией, зна÷ение которой стреìится к пëþс
бесконе÷ности, коãäа γ → ±∞. Поэтоìу существует

 ∈ D
t + 1

 такое, ÷то

[(1 – q*) (S
t
)(1 + a))  +

+ q* (S
t
(1 + b)) ] =

= (1 – q*) (S
t
(1 + a))  +

+ q* (S
t
(1 + b)) . (10)

Отсþäа сëеäует, ÷то

 = ln . (11)
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Тоãäа, опуская простые, но ãроìозäкие проìе-
жуто÷ные выкëаäки,

(S
t
) = ( (S

t
(1 + a)))1 – q*( (S

t
(1 + b)))q*,

откуäа

ln (S
t
) = (1 – q*)ln( (S

t
(1 + a))) +

+ q*ln( (S
t
(1 + b))). (12)

Так же, как и в работе [3] ëеãко показатü, ÷то ре-
øение рекуррентноãо соотноøения (12) иìеет виä:

ln (S
t
) = (S

t
) = g(S

t
(1 + a)N–t–i Ѕ

Ѕ (1 + b)i) (1 + q*)N–t–i(q*)i. (13)

Из выражений (11) и (13) сëеäует, ÷то

 = . (14)

Из теореìы 2 сëеäует, ÷то в ìоìент вреìени
t ∈ N

0
 капитаë портфеëя π* в сиëу равенства (13)

 = ln (S
t
) = (S

t
). (15)

Из усëовия саìофинансируеìости, выраже-
ний (13) и (14) сëеäует, ÷то коëи÷ество безриско-
воãо актива в ìоìент вреìени t ∈ N0

 = (S
t
) –

– . (16)

О÷евиäно, ÷то  = ln (S
N
) = g(S

N
).

3.3. Реøиì заäа÷у рас÷ета европейскоãо опöи-
она на наихуäøеì поëноì (1, S)-рынке с пëатеж-

ныì обязатеëüствоì (S
N
), ãäе Γ

N
 — ëþбое бо-

реëевское ìножество.

Сäеëав выкëаäки, анаëоãи÷ные привеäенныì в
п. 3.2, ëеãко установитü, ÷то äëя ëþбоãо t ∈ N

0
:

1)  = (S
t
) уäовëетворяет рекуррентноìу

соотноøениþ:

2)  = ln ; (17)

3) ln (S
t
) уäовëетворяет рекуррентноìу соот-

ноøениþ

ln (S
t
) = (1 – q*)ln( (S

t
(1 + a))) +

+ q*ln( (S
t
(1 + b))); (18)

4) коëи÷ество безрисковоãо актива  опреäе-
ëяется из усëовия саìофинансируеìости

Δ  + (S
t – 1, Δ ),  = ln ;

5) капитаë портфеëя πλ = 

 = ln (S
t
), (19)

при÷еì  = ln (S
N
) = (S

N
).

3.4. Построиì ìиниìаксное реøение заäа÷и
рас÷ета европейскоãо опöиона пëатежныì обяза-

теëüствоì (ω). Без оãрани÷ения общности

ìожно с÷итатü, ÷то 0 < S
0
 < ∞. Пустü отображение

(x):[0, N] → R+, обозна÷аеìое (x), иìеет виä

(x)  S0(1 + b)x(1 + a)N – x.

О÷евиäно, ÷то существует обратная функöия :

R
+ → [0, N] к (x), т. е. ( (x)) = x. Обозна÷иì

Δ
N
 = . О÷евиäно, ÷то  = S

N
.

Сëеäоватеëüно,

Q*{ (Δ
N
) = S

N
} = Q*{ (S

N
) = Δ

N
} = 1.

Пустü x = (λ), λ ∈ R+. Тоãäа

Q*{S
N
 ≤ λ} = Q*{ (Δ

N
) ≤ λ} =

= Q*{Δ
N
 ≤ (λ)} = Q*{Δ

N
 ≤ x}.

О÷евиäно, ÷то сëу÷айная веëи÷ина Δ
N
 относи-

теëüно ìеры Q*, иìеет биноìиаëüное распреäеëе-
ние с параìетраìи q* (опреäеëяеìыì выражениеì
(7)) и N. Сëеäоватеëüно, в сиëу непрерывности

справа функöии распреäеëения (x) = Q*(Δ
N
 ≤ x),

существует квантиëü уровня α, обозна÷аеìая x*(α),
такая, ÷то

Q*{Δ
N
(ω) > x*(α)} ≥ 1 – α.

Поэтоìу найäется λ*(α) ∈ R+ такое, ÷то

Q*{Δ
N
 > x*(α)} = Q*{Δ

N
 > (λ*(α))} =

= Q*{ (Δ
N
) > λ*(α)} = Q*{S

N
 > λ*(α)} =

= 1 – Q*{S
N
 ≤ λ*(α)} = 1 – (λ*(α)).
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Теперü, капитаë  портфеëя πλ и стратеãия
, äëя ëþбоãо t ∈ N0, иìеþт виä:

1) в сиëу (18), (19) капитаë  портфеëя πλ*(α)

равен

 = ln (S
t
) = (S

t
) =

=  Ѕ

Ѕ (1 – q*)N – t – i(q*)i; (20)

2) в сиëу (17) коëи÷ество рисковоãо актива

 равно

 = ; (21)

3) в сиëу саìофинансируеìости коëи÷ество

безрисковоãо актива  равно:

 = (S
t
) –

– . (22)

3.5. Опираясü на резуëüтаты пп. 3.1—3.4, пост-
роиì ìиниìаксный квантиëüный портфеëü уров-
ня 1 – α в заäа÷е рас÷ета европейскоãо опöиона с
пëатежныì обязатеëüствоì g(S

N
).

Из теореìы 3 сëеäует, ÷то äëя ëþбоãо t ∈ N
0
:

— существует портфеëü πα = :

 =  – c ; (23)

— капитаë портфеëя πα

 =  – c  = ln  – cln ; (24)

— портфеëü πα явëяется ìиниìаксныì кван-
тиëüныì уровня 1 – α.

Из выражений (13)—(16) и (20)—(24) сëеäует,
÷то äëя ëþбоãо t ∈ N

0
:

— капитаë портфеëя πα

 = (S
t
) = (S

t
) – c (S

t
) =

= g(S
t
(1 + a)N – t – i(1 + b)i) –

– c (1 – q*)N – t – i(q*)i,

ãäе c =  = ln (S0) = (S0) = g(S0(1+a)N– iЅ

Ѕ (1 + b)i) (1 – q*)N – i(q*)i,

— коëи÷ество рисковоãо актива

 = ,

— коëи÷ество безрисковоãо актива

 = (S
t
) –

– .

Такиì образоì, ìы построиëи реøение заäа÷и
рас÷ета европейскоãо опöиона с квантиëüныì кри-
териеì уровня 1 – α относитеëüно наихуäøей ìе-
ры на (1, S)-рынке.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Сфорìуëируеì поëу÷енные резуëüтаты.
� Построена оöенка верхней ãраниöы спрэäа ев-

ропейскоãо опöиона с квантиëüныì критериеì.
� Доказано, ÷то стоиìостü ìиниìаксноãо кван-

тиëüноãо портфеëя уровня 1 – α ìенüøе стои-
ìости ìиниìаксноãо хеäжируþщеãо портфеëя
с теì же пëатежныì обязатеëüствоì на веëи÷и-
ну cα, ãäе с — стоиìостü ìиниìаксноãо хеäжи-
руþщеãо портфеëя.

� Поëу÷ено явное реøение заäа÷и рас÷ета поро-
ãовоãо опöиона.

� Расс÷итан европейский опöион с квантиëüныì
критериеì, коãäа носитеëü ìеры коìпактный.
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Ï Î Ï Ð À Â Ê À

В Ч. 1 [1] настоящей статüи в форìуëе (4) сиìвоëы «sup»и «inf» сëеäует поìенятü ìестаìи. То же саìое и в правой ÷асти преäыäущей форìуëы.
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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÎÄÅËÈ, ÀËÃÎÐÈÒÌÛ
È ÊÎÌÏËÅÊÑÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌ ÄËß ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ 

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÉ 
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÂÓÇÀ

Í.Â. ßíäûáàåâà, Â.À. Êóøíèêîâ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Динаìи÷ные изìенения в совреìенноì ìире,
рост конкуренöии в ìировой эконоìике, ìежна-
öионаëüные конфëикты, оãрани÷енностü всех ви-
äов ресурсов требуþт перехоäа к стратеãи÷ескиì
приоритетаì в управëении развитиеì ãосуäарства.
Оäниì из äокуìентов, в которых преäëожена
конöепöия повыøения ка÷ества жизни ãражäан
России, явëяется Указ Презиäента РФ от 12 ìая
2009 ã. № 537 «О Стратеãии наöионаëüной безо-
пасности Российской Феäераöии äо 2020 ãоäа».

Метоäоëоãия коìпëексных иссëеäований безо-
пасности и перехоäа России к устой÷ивоìу разви-
тиþ с поìощüþ ìатеìати÷еских ìоäеëей и новых
инфорìаöионных техноëоãий рассìотрена в рабо-
тах [1, 2] и äр. Оäнако преäëаãаеìые у÷еныìи ëо-
ãико-ìатеìати÷еские ìоäеëи и поäхоäы к обеспе-
÷ениþ устой÷ивоãо развития носят сëиøкоì об-
щий и обтекаеìый характер. Цеëевые показатеëи,
характеризуþщие уровни, при которых обеспе÷и-
вается безопасное развитие России в эконоìи÷ес-
коì, соöиаëüноì, экоëоãи÷ескоì, оборонноì и
äруãих аспектах, äоëжны бытü уãëубëены и откор-
ректированы в соответствии с требованияìи сов-
реìенности.

Оäниì из показатеëей наöионаëüной безопас-
ности сëужит уровенü обеспе÷енности ресурсаìи
образования и науки (в проöентах от ВВП). Дëя
поäãотовки высококëассных спеöиаëистов, востре-

бованных на рынке труäа, необхоäиìо рефорìи-
рование систеìы оöенки ка÷ества образоватеëü-
ной äеятеëüности высøих у÷ебных завеäений [3].
Оäин из способов реøения пробëеìы оöенки ка-
÷ества высøеãо образования закëþ÷ается в опре-
äеëении эффективности äеятеëüности вуза пос-
реäствоì ìониторинãа. В хоäе ìониторинãа реаëи-
зуется коìпëекс ìероприятий, направëенных на
форìирование анаëити÷еских ìатериаëов о äея-
теëüности вузов и их фиëиаëов на основе показа-
теëей эффективности äеятеëüности образоватеëü-
ных орãанизаöий высøеãо образования. Принятие
реøения об отнесении образоватеëüной орãаниза-
öии к ãруппе вузов, иìеþщих признаки неэффек-
тивности, приниìается в тоì сëу÷ае, коãäа обра-
зоватеëüная орãанизаöия иëи ее фиëиаë äостиãает
пороãовоãо зна÷ения äëя ëþбых ÷етырех из сеìи
показатеëей.

По резуëüтатаì ìониторинãа вузовской сети в
2014 ã. ìежвеäоìственная коìиссия поä преäсеäа-
теëüствоì ãëавы Минобрнауки признаëа неэффек-
тивныìи и нужäаþщиìися в реорãанизаöии окоëо
1010 вузов и фиëиаëов. На засеäании ìежвеäоìст-
венной коìиссии, состоявøеìся в апреëе 2013 ã.,
быëи опреäеëены критерии, по которыì оöенива-
ется äеятеëüностü высøеãо у÷ебноãо завеäения [4].

В этой связи возникает необхоäиìостü разра-
ботки ìатеìати÷еских ìоäеëей, аëãоритìов и коì-
пëексов проãраìì, позвоëяþщих в раìках инфор-
ìаöионной систеìы вуза осуществитü иìитаöион-
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