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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Реøение заäа÷ иäентификаöии параìетров äи-
наìи÷еских объектов в общеì сëу÷ае, коãäа оöени-
ваþтся все параìетры äифференöиаëüноãо урав-
нения, описываþщеãо повеäение объекта, рас-
сìатриваëисü, наприìер, в работах [1, 2]. Но, как
правиëо, заранее практи÷ески неизвестен не тоëü-
ко поряäок äифференöиаëüноãо уравнения объек-
та, но и еãо ÷астотные характеристики, от которых
зависит способ форìирования иäентифиöируþ-
щих сиãнаëов, позвоëяþщих реøатü заäа÷и оöени-
вания параìетров. В работе [3] быë рассìотрен уп-
рощенный ìетоä реøения заäа÷и иäентификаöии,
в соответствии с которыì оöениваþтся не все
параìетры äифференöиаëüноãо уравнения, а ëиøü
параìетры äинаìи÷еской ìоäеëи, характеризуþ-
щей повеäение объекта. Оäнако еãо приìенение в
конкретных практи÷еских заäа÷ах вызывает опре-
äеëенные труäности из-за неäостато÷ной то÷ности
оöенивания.

В настоящей работе рассìатриваþтся способы
реøения заäа÷и иäентификаöии параìетров äина-
ìи÷еской ìоäеëи апериоäи÷еских объектов, отëи-
÷аþщиеся высокой то÷ностüþ прибëижения äина-
ìи÷еских характеристик ìоäеëи к характеристи-
каì объекта.

1. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È

Буäеì реøатü заäа÷у иäентификаöии äëя объ-
ектов, повеäение которых опреäеëяется äинаìи-
÷еской ìоäеëüþ в виäе посëеäоватеëüно соеäи-

ненных оäинаковых инерöионных звенüев с пос-
тоянной вреìени T1 и оäноãо инерöионноãо звена

с постоянной вреìени T2, которая существенно

боëüøе T1:

W(p) = ,  T2 > 10T1. (1)

Переäато÷ной функöией (1) с высокой то÷нос-
тüþ ìожет аппроксиìироватüся повеäение ìноãих
äинаìи÷еских объектов в атоìной энерãетике,
тепëоэнерãетике, хиìии и нефтехиìии, перераба-
тываþщей проìыøëенности и äр., поэтоìу иäен-
тификаöия параìетров T1, n, T2 и k0 ìожет иìетü

боëüøое практи÷еское зна÷ение при построении
совреìенных систеì управëения.

Параìетры ìоäеëи (1) оöениваþтся при нуëе-
вых на÷аëüных усëовиях иäентифиöируеìоãо объ-
екта путеì поäа÷и на еãо вхоä иäентифиöируþще-
ãо управëяþщеãо возäействия и сëеäуþщих преä-
поëожениях.

Предположение 1. Динаìика изìенения выхоä-
ноãо сиãнаëа x(t) объекта на на÷аëüноì у÷астке пе-
рехоäноãо проöесса в интерваëе вреìени

0 < t < (n – 1)T1 (2)

с äостато÷но высокой то÷ностüþ описывается ìо-
äеëüþ виäа

W(p) = . (3)

Предположение 2. Динаìика изìенения произ-
воäной x'(t) выхоäноãо сиãнаëа x(t) объекта на за-

Преäëожены разëи÷ные способы реøения заäа÷ иäентификаöии параìетров апериоäи-
÷еских объектов, основанные на форìировании разëи÷ноãо роäа управëяþщих иäенти-
фиöируþщих возäействий. Реøены заäа÷и äëя объектов, повеäение которых с äостато÷но
высокой то÷ностüþ аппроксиìируется ìоäеëüþ, преäставëяþщей собой n посëеäова-
теëüно соеäиненных инерöионных звенüев с постоянной вреìени T

1
 и оäно инерöионное

звено с постоянной вреìени T
2
, которая существенно боëüøе T

1
.
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верøаþщей фазе перехоäноãо проöесса, коãäа со-
ставëяþщие äвижения x(t), вызванные инерöион-
ностяìи с постоянной вреìени T1, затухëи и саìо

äвижение опреäеëяется инерöионностüþ с посто-
янной вреìени T2, и коãäа

|x'(t)| < 0,7|x'(tmax|x' |)|, (4)

ãäе t > t0,7|x' |, а tmax|x' | — ìоìент вреìени, в который

веëи÷ина |x'(t)| äостиãает своеãо ìаксиìаëüноãо
зна÷ения, ìожет бытü описана ìоäеëüþ первоãо
поряäка

W(p) = (5)

при нуëевоì управëяþщеì возäействии и ненуëевоì
на÷аëüноì усëовии в ìоìент t = t0,7max|x' | > tmax|x' |,

равноì x'(t0,7max|x' |) = 0,7x'(tmax|x' |). Коэффиöиент 0,7

в усëовии (4) выбран произвоëüно и, вообще ãо-
воря, ìожет приниìатü зна÷ения в äиапазоне от
0,4 äо 0,7. Братü зна÷ение боëüøе 0,7 нежеëатеëü-
но, так как это ìожет сказатüся на то÷ности оöе-
нивания параìетров T2 и k0, а братü еãо ìенüøе 0,4

также нежеëатеëüно, так как это ìожет существен-
но увеëи÷итü вреìя иäентификаöии тех же пара-
ìетров.

Исхоäя из сäеëанных преäпоëожений, ìожно
показатü, ÷то аëãоритì вы÷исëения оöенок пара-
ìетров T1, n, T2 и k0 своäится к äвуì независиìыì

проöеäураì иäентификаöии параìетров T1 и n,

у÷итывая преäпоëожение (1), и параìетров T2 и k0,

у÷итывая преäпоëожение (2).

2. ÐÅØÍÈÅ ÇÀÄÀ×È

Рассìотриì разëи÷ные способы оöенивания па-
раìетров ìоäеëи (1), преäпоëаãаþщие испоëüзо-
вание иäентифиöируþщих управëяþщих возäейс-
твий разëи÷ноãо виäа.

Способ 1 основан на реøении заäа÷и иäенти-
фикаöии путеì поäа÷и ступен÷атоãо управëяþщеãо
возäействия. В сиëу преäпоëожения 1 переäато÷-
ная функöия тракта от вхоäноãо иäентифиöируþ-
щеãо сиãнаëа u(t) äо произвоäной x'(t) выхоäноãо
сиãнаëа объекта x(t) иìеет виä

W
u → x'

(p) = , (6)

а соответствуþщий ей перехоäной проöесс при
ступен÷атоì возäействии и нуëевых иëи бëизких к
нуëевыì на÷аëüных усëовиях на объекте иäенти-

фикаöии в сиëу преäпоëожения 1 опреäеëяется
выражениеì

x'(t) = , (7)

ãäе Δu — ступен÷атое возäействие. Отсþäа сëеäует,
÷то вторая произвоäная выхоäноãо сиãнаëа объекта

x''(t) = , (8)

а ее экстреìуì буäет в тот ìоìент, коãäа

x'''(t) =  = 0. (9)

Отсþäа поëу÷аеì, ÷то ìаксиìаëüное зна÷ение
|x''(t)| наступает в ìоìент

t = tmax|x'' | = (n – 1)T1 (10)

и равно, как сëеäует из форìуëы (8),

A = . (11)

Дëя опреäеëения параìетров T1 и n с у÷етоì

выражения (9) äостато÷но воспоëüзоватüся, напри-
ìер, зависиìостüþ

 = α
t1 = f(n). (12)

Можно показатü, ÷то функöия f(n) ìонотонно
возрастаþщая и стреìится к 1 при n → ∞. Поэтоìу
функöия (12), ãäе t0,5max|x'' | < tmax|x'' | — ìоìент вре-

ìени, в который |x''(t)| первый раз становится рав-
ныì 0,5A, т. е.

A0,5 = 0,5A = , (13)

ìожет бытü построена äëя разëи÷ных зна÷ений n
путеì ìоäеëирования перехоäных проöессов в ìо-
äеëи (3) при ступен÷атоì вхоäноì возäействии с
посëеäуþщей обработкой реакöии на это возäейс-
твие в соответствии с выраженияìи (11)—(13). Ре-
зуëüтаты такой обработки привеäены в табë. 1, из
которой виäно, ÷то зависиìостü α

t1 = f(n) ìоно-

тонно возрастает с ростоì n.

1
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Из привеäенной табëиöы виäно, ÷то зависи-
ìостü α

t1 = f(n) ìонотонно возрастает с ростоì n.

При реøении практи÷еских заäа÷ иäентифика-
öии параìетров ìоäеëи (1) реаëüно ìожно испоëü-
зоватü опреäеëенные параìетраìи ввеäенные ра-
нее функöии x(t), x'(t) и x''(t). В ÷астности, äëя
оöенивания параìетра n äостато÷но воспоëüзо-
ватüся функöией x''(t), опреäеëив соответствуþщее
ей зна÷ение α

t1 (12). Поëу÷енное зна÷ение α
t1 в си-

ëу ìонотонности функöии α
t1 = f(n) позвоëяет оä-

нозна÷но оöенитü n, есëи буäет известна обратная
функöия n = fобр(αt1). По зна÷енияì табë. 1, такая

функöия ìожет бытü построена с поìощüþ ка-
кой-ëибо аппроксиìируþщей функöии.

Есëи, наприìер, взятü то÷ки табë. 1, то искоìая

обратная функöия  = fобр(αt1), аппроксиìируе-

ìая с поìощüþ äробно-раöионаëüной функöии
второãо поряäка, иìеет виä

 = . (14)

Но  зäесü не явëяется, вообще ãоворя, öеëыì

÷исëоì, поэтоìу в ка÷естве оöенки поряäка n ìо-

äеëи (1) сëеäует братü бëижайøее к  öеëое ÷ис-

ëо, т. е.

nоö1 = (15)

При известноì зна÷ении nоö1 (15) оöенку T1

ìожно поëу÷итü из форìуëы (10):

Tоö1 = . (16)

Оставøиеся неизвестныìи параìетры T2 и k0

оöениваþтся с поìощüþ функöии x'(t) на осно-
вании преäпоëожения 2 при t > tmax|x'' | Наибоëее

простой и естественной оöенкой параìетра T2 в

этоì сëу÷ае сëужит разностü вреìен

Tоö2 = t0,258max|x' | – t0,7max|x' |, (17)

ãäе t0,7max|x' | — вреìя äостижения уровня 0,7max|x'(t)|

при t > tmax|x' |, tmax|x' | — вреìя, коãäа |x'(t)| äостиãает

своеãо ìаксиìуìа, t0,256max|x' | — вреìя äостижения

уровня

0,258max|x'(t)| = 0,7max|x'(t)|e–1 (18)

при t > t0,7max|x' |.

Зная Tоö2, зна÷ение k0 с у÷етоì переäато÷ной

функöии (5) оöенивается форìуëой

kоö0 = Δx/Δu, (19)

ãäе

Δx = x(t' ) – x(0) + x'(t)dt = x(t') – x(0) +

+ x'(t' ) dt = x(t' ) – x(0) + Tоö2x'(t' ), (20)

ãäе t' > t0,258max|x' |, x(0) — зна÷ение выхоäноãо сиã-

наëа объекта в ìоìент поäа÷и иäентифиöируþще-
ãо возäействия Δu.

Покажеì эффективностü рассìотренноãо способа
иäентификаöии на приìере, в котороì переäато÷ная
функöия иäентифиöируеìоãо объекта иìеет виä

W
об

(p) = . (21)

Реакöия объекта (21) на еäини÷ное ступен÷атое воз-
äействие показана на рис. 1.

В резуëüтате реøения заäа÷и иäентификаöии пара-
ìетров ìоäеëи объекта с переäато÷ной функöией (21) по
способу 1, испоëüзуя выражения (14)—(20), поëу÷иëи
ìоäеëü, переäато÷ная функöия которой

W
ì1.об

(p) = . (22)

Реакöия ìоäеëи (22) на еäини÷ное ступен÷атое воз-
äействие показана на ãрафике рис. 2, а на рис. 3 —
разностü перехоäных проöессов, преäставëенных на
рис. 1 и 2.

Таблица 1

Çàâèñèìîñòü α
t1

 = f(n)

n 3 6 10 15 23

α
t1

0,3684 0,5482 0,6674 0,7264 0,7835

nˆ 1

nˆ 1
1 4,754αt1 9,183αt1

2–+

2,981 4,738αt1– 2,8981αt1
2+

----------------------------------------------------------------------------

nˆ 1

nˆ 1

n1 есëи 0 nˆ 1 n1– 0,5,<≤,

n2 есëи 0,5 n2 nˆ 1– 0.<≤,⎩
⎨
⎧

tmax x''

nоö1 1–
--------------------

t '

∞

∫

t '

∞

∫ e
t/T2–

1

2p 1+( )
2 3p 1+( )

2 4p 1+( )
2 5p 1+( )

2 50p 1+( )
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Рис. 1. Реакция объекта с передаточной функцией (21) на еди-
ничное ступенчатое воздействие

0,99656

3,4216p 1+( )
8 49,8747p 1+( )

-----------------------------------------------------------------------------
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Из привеäенных ãрафиков (сì. рис. 1—3 сëеäует, ÷то
рассìотренный способ иäентификаöии позвоëяет оöе-
ниватü параìетры äинаìи÷еской ìоäеëи (1), перехоä-
ный проöесс в которой практи÷ески совпаäает с теì же
перехоäныì проöессоì в иäентифиöируеìоì объекте.
Неäостатки этоãо способа:

— в аëãоритìе иäентификаöии испоëüзуется вторая
произвоäная выхоäноãо сиãнаëа объекта иäентифика-
öии, äостато÷но ка÷ественнуþ оöенку которой в неко-
торых сëу÷аях поëу÷итü äовоëüно сëожно;

— сравнитеëüно боëüøое вреìя поëу÷ения оöенок,
соизìериìое со вреìенеì перехоäноãо проöесса.

Даëее буäет рассìотрен способ иäентификаöии, сво-
боäный от первоãо из указанных неäостатков.

Способ 2. Основан на реøении заäа÷и с поìо-
щüþ иìпуëüсно-ступен÷атоãо иäентифиöируþще-
ãо возäействия

uиä(t) = uиìп(t) + uс(t), (23)

ãäе

uиìп(t) = (24)

— иìпуëüсная составëяþщая иäентифиöируþще-
ãо возäействия;

uс(t) = (25)

— постоянная составëяþщая иäентифиöируþщеãо
возäействия. В выражениях (23)—(25)

|uиìп| . |uс| и |uиìп|dt = 1. (26)

В сиëу преäпоëожения 1 и усëовий (26) на этапе
иäентификаöии параìетров n и T1, т. е. интерваëе

(2), переäато÷ная функöия по тракту от вхоäноãо
иäентифиöируþщеãо сиãнаëа uиä(t) к выхоäноìу

сиãнаëу объекта совпаäает с переäато÷ной функ-

öией (6), т. е. W
u → x

(p) = , поэтоìу ос-

таþтся справеäëивыìи форìуëы (7) и (8), которые
приниìаþт виä:

x(t) = , (27)

x'(t) = . (28)

Экстреìуì функöии (28) äостиãается в ìоìент

t = tmax|x' | = (n – 1)T1, (29)

а ìаксиìаëüное зна÷ение ìоäуëя этой функöии

A = . (30)

Рис. 2. Реакция модели с передаточной функцией (22) на еди-
ничное ступенчатое воздействие

Рис. 3. Разность переходных процессов, представленных на
рис. 1 и 2
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----------------------------------------------- e

tmax x'

T1

-------------------–
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Дëя опреäеëения параìетров n и T1 с поìощüþ

выражения (30), как и в способе 1, äостато÷но вна-
÷аëе äëя некоторых зна÷ений n ìоäеëи (3) при уп-
равëении (23)—(25) построитü табëиöу, анаëоãи÷-
нуþ табë. 1, а затеì по ней построитü обратнуþ
функöиþ

 = fобр  = fобр(αt2). (31)

Дëя тех же зна÷ений n в ìоäеëи (3), ÷то и в

способе 1, зна÷ения отноøения  = α
t2 при-

веäены в табë. 2. Они поëу÷ены при uиìп = 1000,

tиìп = 0,08 и uс = 1 (24). Виäно, ÷то зависиìостü

α
t1 = f(n) ìонотонно возрастает с ростоì n, а ис-

коìая обратная функöия (31), аппроксиìируеìая
с поìощüþ äробно-раöионаëüной функöии второ-
ãо поряäка, иìеет виä

 = , (32)

иëи с у÷етоì тоãо, ÷то оöенка n в ìоäеëи (3) — öе-
ëое ÷исëо,

nоö2 = (33)

При известноì зна÷ении nоö2 оöенка параìетра

T1 поëу÷ается из форìуëы (29):

Tоö1 = . (34)

Оöенка параìетра T2 в отëи÷ие от анаëоãи÷ной

оöенки по способу 1 вы÷исëяется посëе второãо
экстреìуìа функöии x'(t), котороãо в способе 1 не
быëо и который вызван постоянной составëяþщей
иäентифиöируþщеãо сиãнаëа (23), (25). Обозна-
÷иì зна÷ение второãо экстреìуìа ÷ерез Aэкс2, а

вреìя еãо äостижения ÷ерез tэкс2. Оöенка параìет-

ра T2 приниìает виä

Tоö2 = t0,258экс2 – t0,7экс2, (35)

ãäе t0,7экс2 — вреìя äостижения уровня 0,7Aэкс2 при

t > tэкс2, t0,258экс2 — вреìя äостижения уровня

0,258Aэкс2 при t > t0,7экс2.

При известной оöенке (35) оöенка kоö0 с у÷етоì

переäато÷ной функöии (5), как и в способе 1, оп-
реäеëяется форìуëой, анаëоãи÷ной форìуëе (19):

kоö0 = [x(t0,258экс2) – x(0) +

+ Tоö2x'(t0,258экс2)]/uс, (36)

ãäе x(0) — зна÷ение выхоäноãо сиãнаëа объекта в
ìоìент поäа÷и иäентифиöируþщеãо возäействия,
uс — постоянная составëяþщая иäентифиöируþ-

щеãо сиãнаëа (23), (25).
Эффективностü рассìотренноãо способа иäентифи-

каöии также покажеì на приìере объекта с переäато÷-
ной функöией (21), реакöия котороãо на еäини÷ное воз-
äействие показана на рис. 1.

В резуëüтате реøения заäа÷и иäентификаöии пара-
ìетров ìоäеëи объекта с переäато÷ной функöией (21) по
способу 2, у÷итывая выражения (32)—(36), поëу÷иëи
ìоäеëü, переäато÷ная функöия которой

W
ì2.об

(p) = . (37)

Реакöия ìоäеëи (37) на еäини÷ное ступен÷атое воз-
äействие показана на рис. 4, а на рис. 5 — разностü пе-
рехоäных проöессов, преäставëенных на рис. 1 и 4.

Из привеäенных на рис. 1, 4 и 5 ãрафиков сëеäует,
÷то способ 2 позвоëяет оöениватü параìетры äинаìи-
÷еской ìоäеëи (1), перехоäной проöесс в которой также
практи÷ески совпаäает с теì же перехоäныì проöессоì
в иäентифиöируеìоì объекте, хотя äëя реøения рас-
сìатриваеìой заäа÷и испоëüзоваëасü тоëüко инфорìа-

nˆ 2
t0,5max x'

tmax x'

----------------------⎝ ⎠
⎛ ⎞

Таблица 2

Çàâèñèìîñòü α
t2

 = f(n)

n 3 6 10 15 23

α
t2

0,4020 0,5454 0,6309 0,7396 0,7888

t0,5max x'

tmax x'

----------------------

nˆ 2
27,5003αt2

2– 20,1297αt2– 1+

6,2950αt2
2– 10,0288αt2 3,8969–+

------------------------------------------------------------------------------------------

n1 есëи 0 nˆ 2 n1– 0,5,<≤,

n2 есëи 0,5 n2 nˆ 2– 0.<≤,⎩
⎨
⎧

tmax x'

nоö2 1–
--------------------

0,9958

4,0382p 1+( )
7 51,7399p 1+( )

-----------------------------------------------------------------------------

Рис. 4. Реакция модели с передаточной функцией (37) на еди-
ничное ступенчатое воздействий
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öия о выхоäноì сиãнаëе объекта и еãо первой произвоä-
ной. К неäостаткаì этоãо способа, как и способа 1, сëе-
äует отнести сравнитеëüно боëüøое вреìя поëу÷ения
оöенок, соизìериìое с вреìенеì перехоäноãо проöес-
са в иäентифиöируеìоì объекте. Даëее буäет рассìот-
рен способ иäентификаöии, свобоäный от указанноãо
неäостатка.

Способ 3. Основан на реøении заäа÷и с поìо-
щüþ иìпуëüсноãо иäентифиöируþщеãо возäей-
ствия

uиä(t) = (38)

при выпоëнении усëовия пропорöионаëüной за-
висиìости выхоäноãо сиãнаëа иäентифиöируеìо-
ãо объекта от вхоäноãо, есëи вхоäной сиãнаë не ìе-
няется и коэффиöиент пропорöионаëüности не
зависит от зна÷ения вхоäноãо сиãнаëа объекта, т. е.

x(t) = kоu(t) (39)

при ëþбоì u(t) = const.

Так же, как и в способе 2, на на÷аëüноì у÷а-
стке изìенения x(t), переäато÷ная функöия объекта

W
u → x

(p) = , поэтоìу остаþтся спра-

веäëивыìи привеäенные äëя этоãо сëу÷ая форìу-

ëы |uиìп|dt = 1 и (27)—(30).

Оöенки параìетров n и T1, как и в способе 2,

нахоäятся из выражения (30) построениеì табëи-
öы, анаëоãи÷ной табë. 2, и с ее поìощüþ вы÷исëе-

ниеì обратной функöии  = fобр(t0,5max|x' |/tmax|x' |) =

= fобр(αi2).

Табëиöа строится äëя тех же зна÷ений n, ÷то и в
способе 2, зна÷ения отноøения (t0,5max|x' |/tmax|x' |) = α

i3

привеäены в табë. 3. Они поëу÷ены при uиìп = 1000,

tиìп = 0,06 (38). С поìощüþ табë. 3 поëу÷аеì ап-

проксиìируþщуþ äробно-раöионаëüнуþ функöиþ
виäа

 = . (40)

Отсþäа

nоö3 = (41)

При известноì зна÷ении nоö3 (40) оöенку пара-

ìетра T1 ìожно поëу÷итü из форìуëы t = tmax|x' | =

= (nоö3 – 1)Tоö1:

Tоö1 = tmax|x'' |/(nоö1 – 1). (42)

Оöенка kоö0 поëу÷ается из равенства (39):

kоö0 = x(t)/u(t). (43)

Оöенка Tоö2 вы÷исëяется из выражений (30)

и (43):

Tоö2 = . (44)

Эффективностü способа 3 покажеì на приìере объ-
екта с переäато÷ной функöией (21).

В резуëüтате реøения заäа÷и иäентификаöии пара-
ìетров ìоäеëи объекта с переäато÷ной функöией (21) по
способу 3, у÷итывая выражения (41)—(44), поëу÷иëи ìо-
äеëü, переäато÷ная функöия которой

W
ì3.об

(p) = . (45)

Реакöия этой ìоäеëи на еäини÷ное ступен÷атое воз-
äействие показана на рис. 6, а на рис. 7 — разностü пе-
рехоäных проöессов, преäставëенных на рис. 1 и 6.

Из привеäенных на рис. 1, 6 и 7 ãрафиков сëеäует,
÷то способ 3, не испоëüзуþщий инфорìаöии о второй

Рис. 5. Разность переходных процессов, представленных на
риc. 1 и 4

uиìп при 0 t tиìп,≤<

0 при t 0< t tиìп>,⎩
⎨
⎧

k0

T1p 1+( )nT2

---------------------------------

0

tиìп

∫

nˆ 2

nˆ 3
14,92353αt3

2– 8,5625αt3 1+ +

4,6319αt3
2

7,2793αt2– 2,7967+
----------------------------------------------------------------------------------

n1 есëи 0 nˆ 3 n1– 0,5,<≤,

n2 есëи 0,5 n2 nˆ 3– 0.<≤,⎩
⎨
⎧

uиìп tиìпk0tmax x'

n 1–

A n 1–( )!Tоö1
n

----------------------------------------------- e

tmax x'

Tоö1

-------------------–

1,0000

2,8096p 1+( )
9 49,7507p 1+( )

-----------------------------------------------------------------------------

Таблица 3

Çàâèñèìîñòü α
t3

 = f(n)

n 3 6 10 15 23

α
t3

0,3799 0,5445 0,6934 0,7198 0,7838
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произвоäной выхоäноãо сиãнаëа объекта, позвоëяет оöе-
ниватü параìетры äинаìи÷еской ìоäеëи (1), перехоä-
ный проöесс в которой практи÷ески совпаäает с теì же
перехоäныì проöессоì в иäентифиöируеìоì объекте
при зна÷итеëüноì сокращении вреìени реøения заäа÷и
иäентификаöии в сравнении с анаëоãи÷ныì вреìенеì в
способах 1 и 2.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Дëя äинаìи÷еских объектов, повеäение кото-
рых с äостато÷но высокой то÷ностüþ аппрокси-
ìируется посëеäоватеëüно соеäиненныìи n оäи-
наковыìи инерöионныìи звенüяìи с постоянной
вреìени T1 и оäниì инерöионныì звеноì с посто-

янной вреìени T2, которая существенно боëüøе T1,

реøена заäа÷а иäентификаöии указанных пара-
ìетров ìоäеëи треìя способаìи. Оäин из них ос-
нован на поäа÷е на объект ступен÷атоãо иäенти-
фиöируþщеãо возäействия, äруãой — на поäа÷е
иìпуëüсно-ступен÷атоãо возäействия и, наконеö,
третий — на поäа÷е иìпуëüсноãо возäействия.
Кажäый из этих способов позвоëяет строитü ìоäе-
ëи объектов, äинаìи÷еские характеристики кото-
рых практи÷ески совпаäаþт с характеристикаìи
объектов.
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Рис. 6. Реакция модели с передаточной функцией (45) на еди-
ничное ступенчатое воздействие

Рис. 7. Разность переходных процессов, представленных на
рис. 1 и 6

НОВИКОВ Д.А. Методология управления. — М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2011. — 128 с.
(Серия «Умное управление»)
ISBN 978-5-397-02308-5
Сайт проекта «Умное управление» — www.mtas.ru/about/smartman

С позиций системного анализа в логике современных (проектно-технологического и знаниевого) типов организационной культуры

изложены основы методологии управления — учения об организации управленческой деятельности. Описаны основания методологии

управленческой деятельности, ее характеристики, логическая и временна́я структура.
Для научных и практических работников, а также студентов, аспирантов и докторантов. В первую очередь — преподавателей вузов

для использования при подготовке курсов лекций по теории управления, системному анализу, инновационной деятельности, управле-
нию проектами и т. д.

Íîâàÿ êíèãà

pb0611.fm  Page 20  Friday, December 9, 2011  12:38 PM




