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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

В статüе [1] изëожены основы теории ìеäиапëа-
нирования, вывеäены форìуëы вы÷исëения поë-
ноãо охвата ауäитории, распреäеëения охвата по
÷исëу контактов, а также форìуëа вы÷исëения эф-
фективноãо охвата. Все эти ìеäиапараìетры ис-
поëüзуþтся при реøении заäа÷ оптиìизаöии раз-
ìещения рекëаìы и управëения объеìоì рекëаì-
ноãо бþäжета. Путеì оптиìаëüноãо разìещения
рекëаìы äостиãается ìиниìизаöия рекëаìноãо
бþäжета иëи ìаксиìизаöия эффекта рекëаìноãо
возäействия в зависиìости от выбранноãо крите-
рия оптиìизаöии. Заäа÷и оптиìизаöии разìеще-
ния рекëаìы реøаþтся посëе тоãо, как реøены за-
äа÷и стратеãи÷ескоãо и такти÷ескоãо пëанирова-
ния рекëаìной каìпании (поäробнее сì. статüþ [1]
и привеäеннуþ в ней ëитературу).

Дëя коëи÷ественной оптиìизаöии разìещения
рекëаìы необхоäиì анаëити÷еский аппарат, на
основе котороãо разрабатываþтся аëãоритìы, поз-
воëяþщие у÷итыватü те иëи иные критерии эф-
фективности оптиìизаöии. Цеëü äанной статüи
состоит в äаëüнейøеì развитии анаëити÷ескоãо
аппарата коëи÷ественной теории ìеäиапëаниро-
вания, основы которой изëожены в статüе [1]. Раз-
витие теории и ее анаëити÷ескоãо аппарата преä-
поëаãает:

� вывоä сëеäствий из основных поëожений тео-
рии;

� вывоä ìатеìати÷еских форìуë, упрощаþщих
вы÷исëение ìеäиапараìетров, в тоì ÷исëе вы-
воä рекуррентных соотноøений, оöенка поã-
реøности вы÷исëений и т. п.;

� анаëиз зависиìости охвата и еãо спектра от па-
раìетров СМИ, ÷то преäставëяет интерес äëя
практи÷ескоãо приìенения резуëüтатов теории;

� ввеäение новых параìетров, расøиряþщих об-
ëастü приìениìости теории.

В раìках äанной статüи анаëити÷еский аппарат
теории развивается в направëениях, связанных с
реøенияìи этих заäа÷. Прежäе ÷еì перехоäитü к
изëожениþ резуëüтатов, напоìниì основные оп-
реäеëения и обозна÷ения, ввеäенные в статüе [1] и
испоëüзуеìые äаëее.

Определение 1. Рейтинг R изäания иëи опреäе-
ëенноãо вреìенноãо интерваëа в сетке вещания
эëектронных СМИ — это äоëя öеëевой ауäитории,
состоящая из ëþäей, иìевøих контакт с одним вы-
хоäоì изäания иëи с этим вреìенныì интерваëоì.

Определение 2. Предельный охват G
∞ изäания

иëи вреìенноãо интерваëа — это äоëя öеëевой ау-
äитории, состоящая из ëþäей, иìевøих хотя бы
оäин контакт со СМИ при скоëü уãоäно большом

÷исëе выхоäов изäания иëи оäнотипных вреìен-
ных интерваëов äëя эëектронных СМИ.

Определение 3. Охват G(m) — это äоëя öеëевой
ауäитории, состоящая из ëþäей, иìевøих хотя бы
один контакт за m выхоäов оäноãо СМИ (m — ÷ис-
ëо выхоäов СМИ, ÷исëо разìещений рекëаìы в
СМИ).

Определение 4. Частотное распределение

(спектр) охвата — это функöия g( f ), с поìощüþ
которой поëный охват G(m) преäставëяется в виäе

суììы охватов G(m) = g( f ) с ÷астотаìи кон-

тактов, изìеняþщиìися в преäеëах 1 m f m m.

Развит анаëити÷еский аппарат теории вы÷исëения охвата СМИ. Поëу÷ено рекуррентное
соотноøение äëя спектра охвата, äан анаëиз повеäения ÷астотноãо распреäеëения охва-
та, обобщена форìуëа вы÷исëения охвата СМИ и äана оöенка поãреøности вы÷исëения
охвата. Отìе÷ено, ÷то развитый анаëити÷еский аппарат позвоëяет реøатü заäа÷и управ-
ëения рекëаìныì бþäжетоì и оптиìизаöии разìещения рекëаìы в СМИ.

Ключевые слова: охват СМИ, ÷астотное распреäеëение охвата, поãреøностü вы÷исëения охвата, оп-
тиìизаöия.
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1. ÐÅÊÓÐÐÅÍÒÍÎÅ ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈÅ
ÄËß ÑÏÅÊÒÐÀ ÎÕÂÀÒÀ

Спектры охватов СМИ ìожно вы÷исëятü не-
посреäственно по форìуëе (12) работы [1]:

g( f ) = G∞
r
f
q
m – f, (1)

ãäе  = m!/f !/(m – f )! — биноìиаëüный коэффи-

öиент, r = R/G∞, q = 1 – r. Кроìе тоãо, спектры ох-
ватов ìожно вы÷исëитü с поìощüþ рекуррентноãо
соотноøения, которое ëеãко поëу÷итü из этой
форìуëы. Оно вывоäится путеì сëеäуþщих тож-
äественных преобразований:

g( f ) = G∞
r
f
q
m – f =

= G
∞[(m – f + 1)/f ] (r/q)r f – 1

q
m – f + 1,

откуäа нахоäиì

g( f ) = [(m – f + 1)r/( fq)]g( f – 1). (2)

С поìощüþ этой форìуëы ìожно вы÷исëитü
охват при ëþбой ÷астоте контактов f, зная охват с
÷астотой контактов, на еäиниöу ìенüøе: f – 1, т. е.
форìуëа (2) позвоëяет посëеäоватеëüно вы÷исëятü
спектр охвата g( f ) äëя ëþбоãо зна÷ения ÷астоты в
интерваëе 2 m f m m, зная на÷аëüное зна÷ение — ох-
ват оäноãо контакта g(1). Веëи÷ину g(1) нахоäиì
непосреäственно из форìуëы (1):

g(1) = mRq
m – 1. (3)

Привеäеì приìер приìенения поëу÷енных
форìуë äëя вы÷исëения спектра охвата.

Пример 1. Пустü СМИ, у котороãо рейтинã

R = 20 % и преäеëüный охват G∞ = 40 %, выøëо
3 раза. Скоëüко проöентов öеëевой ауäитории бу-
äет иìетü с этиì СМИ: а) оäин контакт; б) äва
контакта; в) три контакта?

Р е ø е н и е. Способ 1. Поäставив m = 3 в фор-
ìуëу (3) , поëу÷иì:

а) g(1) = 3•0,2•(1 – 0,2/0,4)2 = 15 %.
Испоëüзуя форìуëу (1), вы÷исëяеì кажäое пос-

ëеäуþщее зна÷ение g( f ) по преäыäущеìу:
б) g(2) = 15 %•(2•0,2/0,4)/[2•(1 – 0,2/0,4)] =

= 15 %;
в) g(3) = 15 %•(0,2/0,4)/[3•(1 – 0,2/0,4)] = 5 %.
Способ 2. Испоëüзуя форìуëу (1), при m = 3

поëу÷иì:

а) g(1) = 0,4•3!/(1!•2!)•(0,2/0,4)1•(1 – 0,2/0,4)2 =
= 15 %;

б) g(2) = 0,4•3!/(2!•1!)•(0,2/0,4)2•(1 – 0,2/0,4)1 =
= 15 %;

в) g(3) = 0,4•3!/(3!•0!)•(0,2/0,4)3•(1 – 0,2/0,4)0 =
= 5 %.

Такиì образоì, рекуррентная форìуëа (2) äает
те же зна÷ения, ÷то и форìуëа (1), но с ìенüøиì
объеìоì проìежуто÷ных вы÷исëений, ÷то важно
при созäании ÷исëенных аëãоритìов вы÷исëения
ìеäиапараìетров. ♦

П р о в е р к а. Поëный охват G также ìожно
вы÷исëитü äвуìя способаìи. С оäной стороны,
G = g(1) + g(2) + g(3) = 35 %. С äруãой стороны,
соãëасно форìуëе (13) работы [1]

G(m) = g
m
( f ) = G∞[1 – (1 – R/G∞)m] (4)

поëу÷иì

G = 0,4[1 – (1 – 0,2/0,4)3 ] = 35 %. ♦

Испоëüзуя форìуëу (1) иëи (2), построиì
спектр охвата некотороãо СМИ, характеризуеìоãо
опреäеëенныìи зна÷енияìи рейтинãа и преäеëü-
ноãо охвата. На рис. 1 показан спектр охвата СМИ

с рейтинãоì R = 5 % и преäеëüныì охватоì G∞ =
= 20 % при усëовии, ÷то ÷исëо выхоäов этоãо
СМИ m = 11. График преäставëяет собой стоëб÷а-
туþ äиаãраììу (ãистоãраììу), которая äëя кажäо-
ãо зна÷ения f показывает äоëþ ауäитории g( f ),
иìевøуþ ровно f контактов со СМИ.

Как виäно из рисунка, зависиìостü g( f ) при
выбранных параìетрах иìеет ìаксиìуì (в äанноì
сëу÷ае на äвух сосеäних ÷астотах f = 2 и f = 3).
Даëее äëя уäобства восприятия ãрафиков буäеì
заìенятü такие äиаãраììы непрерывныìи кри-
выìи, соеäиняþщиìи зна÷ения спектра äëя каж-
äой ÷астоты.

2. ÀÍÀËÈÇ ÑÏÅÊÒÐÎÂ ÎÕÂÀÒÀ

Проанаëизируеì характер функöии g( f ) в зави-

сиìости от параìетров m, R и G∞, ÷то преäставëяет
интерес äëя практи÷ескоãо испоëüзования резуëü-

Cm
f

Cm
f

Cm
f

Cm
f 1–

f 1=

m

∑

Рис. 1. Частотное распределение (спектр) охвата СМИ с рей-
тингом R = 5 %, предельным охватом G = 20 %; число выходов
m = 11
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татов теории. На рис. 2 показано три спектра g( f )
оäноãо и тоãо же СМИ. Спектры отëи÷аþтся äруã
от äруãа ÷исëоì выхоäов СМИ: m = 5, m = 15 и
m = 30. Рейтинã и преäеëüный охват — те же, ÷то
и на рис. 1.

Виäно, ÷то с увеëи÷ениеì ÷исëа выхоäов ìак-
сиìуì кривой g( f ) всеãäа уìенüøается и сìеща-
ется в обëастü боëüøих ÷астот, а øирина кривой
увеëи÷ивается. Максиìуì спектра охвата соот-
ветствует опреäеëенной ÷астоте контактов f

m
, ко-

торая вы÷исëяется по форìуëе

f
m
 = [(m + 1)R/G∞], (5)

ãäе кваäратные скобки озна÷аþт öеëуþ ÷астü ÷ис-

ëа [2]. Есëи ÷исëо (m + 1)R/G∞
 öеëое, то ìакси-

ìаëüное зна÷ение спектра реаëизуется при двух
частотах: f

m
 и f

m
 – 1 (сì. рис. 1 и приìер 2).

Пример 2. Пустü R = 5 %, G∞= 20 % и m = 11.
Найäеì ÷астоту, при которой реаëизуется ìакси-
ìуì спектра.

Р е ø е н и е. Соãëасно форìуëе (5) f
m
 =

= [12•5/20] = 3. Поскоëüку f
m
 = 3 — öеëое ÷исëо,

то ÷астота f
m
 – 1 = 2 также соответствует ìакси-

ìуìу спектра охвата (сì. рис. 1). ♦
Отìетиì, ÷то среäняя ÷астота контакта f

ср
 =

= mR/G(m) не совпаäает с ÷астотой f
m
, при кото-

рой набëþäается ìаксиìуì кривой g( f ). Дëя тоãо,
÷тобы убеäитüся в этоì, äостато÷но сравнитü со-
ответствуþщие форìуëы. При боëüøоì ÷исëе вы-
хоäов m текущий охват G(m) оказывается бëизкиì

к преäеëüноìу G∞, и тоãäа ÷астоты f
ср

 и f
m
 буäут

ëибо совпаäатü, ëибо отëи÷атüся на 1. Несовпаäе-

ние ÷астот f
ср

 и f
m
 явëяется сëеäствиеì асиììетрии

кривой g( f ) относитеëüно своеãо ìаксиìуìа.
Ширина кривых g( f ) опреäеëяется среäнекваä-

рати÷ныì откëонениеì σ сëу÷айной веëи÷ины f.
Нетруäно показатü, ÷то äëя найäенноãо распреäе-
ëения вероятностей g( f ) среäнекваäрати÷ное от-
кëонение вы÷исëяется как

σ = G∞(mrq)1/2/G(m). (6)

Из форìуëы (6) сëеäует, ÷то при äостато÷но
боëüøих m среäнекваäрати÷ное откëонение увеëи-
÷ивается с ростоì m. Это зна÷ит, ÷то с увеëи÷ени-
еì ÷исëа выхоäов СМИ растет ÷исëо ëþäей с ÷ис-
ëоì контактов, сиëüно отëи÷аþщиìся от среäней
÷астоты fср.

На рис. 3 построены спектры ÷етырех СМИ с
оäинаковыìи преäеëüныìи охватаìи и выхоäаìи

(G∞= 30 %, m = 16) и разныìи рейтинãаìи: R = 5 %;
R = 10 %; R = 20 % и R = 25 %. С ростоì рейтинãа
ìаксиìуì спектра сìещается вправо, а зна÷ение
ìаксиìуìа и øирина кривых ìоãут как увеëи÷и-
ватüся, так и уìенüøатüся в зависиìости от отно-

øения R/G∞.
На рис. 4 построены спектры охватов трех СМИ

с оäинаковыìи рейтинãаìи и выхоäаìи (R = 5 %,

m = 11) и разныìи преäеëüныìи охватаìи: G∞ =

= 10 %, G∞ = 20 % и G∞ = 25 %.
С увеëи÷ениеì преäеëüноãо охвата ìаксиìуì

спектра всеãäа сìещается в обëастü ìенüøих ÷ас-
тот, ÷то сëеäует из форìуëы (5). При этоì зна÷е-
ние ìаксиìуìа и øирина кривых ìоãут как уìенü-
øатüся, так и увеëи÷иватüся в зависиìости от зна-
÷ения рейтинãа и ÷исëа выхоäов. При выбранных

Рис. 2. Спектры охвата СМИ с R = 5 %, предельным охватом

G
¥

= 20 %:
1 — m = 5; 2 — m =11; 3 — m = 20

Рис. 3. Спектры охватов четырех СМИ с предельным охватом

G
¥

= 30 % и числом выходов m = 16:
1 — R = 5 %; 2 — R = 10 %; 3 — R = 20 %; 4 — R = 25 %
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äëя рас÷ета параìетрах ìаксиìуì увеëи÷ивается, а
øирина кривых уìенüøается — сì. рис. 4.

Из рисунков виäно, ÷то, как правиëо, ÷асто-
тные распреäеëения охвата g( f ) преäставëяþт со-
бой характерные кривые с оäниì ìаксиìуìоì.
Оäнако зависиìостü g( f ) ìожет бытü и äруãой —
ìонотонно возрастаþщей иëи ìонотонно убыва-
þщей в зависиìости от соотноøения параìетров

m и R/G∞.

Привеäенные спектры охвата преäставëяþт со-
бой, по сути, хороøо известные ãрафики вероят-
ностей биноìиаëüноãо распреäеëения, то÷нее,
ãрафики ìоäифиöированноãо путеì перенорìи-
ровки биноìиаëüноãо распреäеëения вероятнос-
тей, параìетры котороãо опреäеëенныì образоì
связаны с параìетраìи, характеризуþщиìи ìеäиа
(рейтинã, преäеëüный охват, ÷исëо выхоäов и äр.).
Установëенная в äанной теории связü ìеäиапара-
ìетров с параìетраìи биноìиаëüноãо распреäе-
ëения äает возìожностü коëи÷ественноãо проãно-
зирования эффективности испоëüзования ìеäиа
и возìожностü управëения объеìоì рекëаìноãо
бþäжета в зависиìости от той иëи иной коììуни-
каöионной заäа÷и.

3. ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒÜ ÂÛ×ÈÑËÅÍÈß ÎÕÂÀÒÀ

Вы÷исëяя охват ауäитории G, необхоäиìо кон-
троëироватü поãреøностü (оøибку) вы÷исëения
охвата ΔG. Поãреøностü опреäеëения охвата ауäи-
тории обусëовëена поãреøностяìи изìерения
рейтинãа и преäеëüноãо охвата, которые испоëüзу-
þтся при вы÷исëении охвата. Оöениì поãреøностü
вы÷исëения охвата ΔG. Соãëасно форìуëе (4) ох-

ват СМИ явëяется функöией äвух независиìых

переìенных R и G∞:

G = G∞[1 – (1 – R/G∞)m]. (7)

Дëя опреäеëения поãреøности охвата испоëü-
зуеì форìуëу вы÷исëения оøибки äëя переìен-
ной, явëяþщейся функöией нескоëüких изìеряе-
ìых веëи÷ин (сì., наприìер, книãу [3]):

ΔG
2 = [(∂G/∂R) ΔR]2 + [(∂G/∂G∞)ΔG

∞]2.

Вы÷исëяя произвоäные ∂G/∂R и ∂G/∂G∞, поëу-
÷иì

ΔG
2 = [m(1 – R/G∞)m – 1ΔR]2 + {[1 – (1 – R/G∞)m –

– mR/G∞(1 – R/G∞)m – 1]ΔG
∞}2. (8)

Виäно, ÷то оøибка вы÷исëения охвата ΔG яв-

ëяется функöией параìетров ìеäиа m, R и G∞. При
m = 1 из форìуëы (9) сëеäует, ÷то ΔG = ΔR. Отìе-
тиì, ÷то при m → ∞ выпоëняþтся сëеäуþщие со-
отноøения:

(1 – R/G∞)m → 0 ,

m(1 – R/G∞)m – 1 → 0,

с у÷етоì которых из форìуëы (8) при m → ∞ сëе-

äует, ÷то ΔG = ΔG
∞.

Привеäеì приìер вы÷исëения оøибки вы÷ис-
ëения охвата, испоëüзуя форìуëу (8).

Пример 3. Пустü в резуëüтате изìерений иìе-
þтся сëеäуþщие зна÷ения рейтинãа R, преäеëüно-

ãо охвата СМИ G∞ и оøибок их изìерения, по-
ëу÷енных при опреäеëенноì уровне наäежности
изìерений (уровне äоверитеëüной вероятности):

R = 10 %, G∞ = 36,5 %, ΔR = 2 % и ΔG
∞ = 2,7 %.

Р е ø е н и е. Найäеì оøибку вы÷исëения ох-
вата при шести выхоäах этоãо СМИ. Поäставив
указанные выøе äанные в форìуëу (8), поëу÷иì
ΔG = 2,8 %. Вы÷исëиì охват G øести выхоäов
СМИ по форìуëе (7):

G = 0,365[1 – (1 – 0,1/0,365)6] = 31,2 %.

Такиì образоì, при тоì уровне наäежности из-
ìерений, который заäаваëся в проöессе опреäеëе-
ния рейтинãа и преäеëüноãо охвата, зна÷ение ох-
вата, äостиãнутоãо за øестü выхоäов СМИ, буäет
нахоäитüся в сëеäуþщеì интерваëе, заäаваеìоì
разìероì оøибки ΔG: G = 31,2 % ± 2,8 %. ♦

4. ÎÕÂÀÒ ÏÐÈ ÍÀËÈ×ÈÈ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÉ
ÀÓÄÈÒÎÐÈÈ ÑÌÈ

Оäно из направëений развития теории состоит
в ее обобщении. Теория вы÷исëения охвата, изëо-

Рис. 4. Спектры охватов трех СМИ с рейтингом R = 5 % и числом
выходов m = 11:

1 — G∞ = 10 %; 2 — G∞ = 20 %; 3 — G∞ = 25 %
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женная в статüе [1], ìожет бытü обобщена с по-
ìощüþ ввеäения äопоëнитеëüных параìетров,
которые отражаþт те иëи иные особенности пове-
äения охвата ауäитории, набëþäаеìые на практи-
ке при опреäеëенных усëовиях. Наприìер, неко-
торые СМИ ìоãут иìетü не тоëüко накапëиваеìуþ
от выхоäа к выхоäу ауäиториþ, но и постояннуþ
ауäиториþ, которая не изìеняется от выхоäа к вы-
хоäу этих СМИ. В соответствии с этиì буäеì с÷и-
татü, ÷то оäна ÷астü ауäитории СМИ постоянна, а
äруãая ее ÷астü контактирует со СМИ по вероят-

ностной схеìе с параìетраìи R
p
 и . В этоì сëу-

÷ае форìуëу вы÷исëения поëноãо охвата (7), о÷е-
виäно, нужно записатü в сëеäуþщеì виäе:

G(m) = R
c
 + [1 – (1 – R

p
/ )m],

ãäе R
c
 — постоянная ÷астü ауäитории СМИ. При

этоì рейтинã R и преäеëüный охват G∞ буäут иìетü

сëеäуþщие зна÷ения: R = R
p
 + R

c
 и G∞ =  + R

c
.

Поскоëüку в äанноì сëу÷ае появиëся новый пара-
ìетр R

c
, необхоäиìо описатü еãо вëияние на äина-

ìику накопëения охвата ауäитории при посëеäова-
теëüных выхоäах СМИ. На рис. 5 построены зави-
сиìости охвата от ÷исëа выхоäов G(m) äëя СМИ с

рейтинãоì R = 5 % и преäеëüныì охватоì G∞ =30 %,
но разныì зна÷ениеì отноøения R

c
/R.

Кривые 1—3 на ãрафике соответствуþт разныì
зна÷енияì отноøения веëи÷ины постоянной ау-
äитории к рейтинãу R

c
/R. Веëи÷ина R

c
/R характе-

ризует äоëþ, которуþ составëяет постоянная ау-
äитория по отноøениþ к поëной ауäитории оäно-

ãо выхоäа СМИ. Анаëиз повеäения охватов G(m),
построенных äëя разных зна÷ений R

c
/R, позвоëяет

просëеäитü вëияние äоëи постоянной ауäитории
на äинаìику накопëения охвата при посëеäова-
теëüных выхоäах СМИ.

Из рис. 5 виäно, ÷то при увеëи÷ении отноøе-
ния R

c
/R äинаìика насыщения охвата существен-

но изìеняется. А иìенно, с ростоì äоëи постоян-
ной ауäитории СМИ на÷аëüная скоростü изìене-
ния охвата уìенüøается. Это объясняется боëее
низкиì уровнеì сìеняеìости ауäитории при уве-
ëи÷ении отноøения R

c
/R. Поэтоìу насыщение ох-

вата ауäитории äëя СМИ с боëüøой äоëей посто-
янной ауäитории ìожет бытü äостиãнуто при боëü-
øеì ÷исëе выхоäов этоãо СМИ по сравнениþ со

СМИ с анаëоãи÷ныìи параìетраìи R и G
∞, но

ìенüøей äоëей постоянной ауäитории. Это обсто-
ятеëüство важно при реøении заäа÷ разìещения
рекëаìы и оптиìизаöии рекëаìноãо бþäжета.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Поëу÷ена форìуëа, описываþщая накопëение
охвата ауäитории как при сëу÷айноì обращении к
СМИ, так и при наëи÷ии постоянной ауäитории
СМИ. Выпоëнен анаëиз повеäения ÷астотноãо
распреäеëения охвата и поãреøности вы÷исëения
охвата ауäитории, ÷то важно при реøении заäа÷
оптиìизаöии разìещения рекëаìы и управëения
рекëаìныì бþäжетоì. Даëüнейøее развитие коëи-
÷ественной теории ìеäиапëанирования преäпоëа-
ãает изу÷ение особенностей äинаìики накопëения
охвата ауäитории, а также вывоä форìуë вы÷исëе-
ния охвата и спектра охвата äëя сëу÷ая произвоëü-
ноãо ÷исëа СМИ, вы÷исëения äоëи рекëаìноãо ãо-
ëоса, пëанируеìой от рекëаìы прибыëи.
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Рис. 5. Зависимость охвата от числа выходов для СМИ с R = 5 %,
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