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Аннотация. Исследуются глобальные властные иерархии. Глобальная властная иерархия 

представляет собой трёхуровневую систему управления глобального уровня, на верхнем 

уровне которой находится Центр. Второй уровень образуют агенты влияния, подчинённые 

Центру. На третьем уровне находятся базовые агенты, подчинённые своим агентам влия-

ния. Модель рассматривается в динамической дискретной постановке. Сформулирован 

алгоритм нахождения решения игры Гермейера Г1t. Проведено исследование модели путём 

компьютерной имитации для модельных входных параметров и для данных, соответству-

ющих мировым реалиям в период с 1990 по 2025 гг. Дан анализ полученных результатов. В 

частности, проанализированы условия возникновения однополярной, двухполярной и мно-

гополярной властной иерархии на глобальном уровне. Показано, что основным условием 

многополярности мира является достаточно большое значение начального количества ре-

сурса. Если эта величина достаточно велика, то независимо от значений параметров конку-

ренции, мир становится многополярным. Однако на практике все ресурсы ограничены, 

поэтому возникает двухполярный или однополярный мир в зависимости от силы властных 

иерархий и значений параметров конкуренции. 
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Современные исследования властных иерархий 

опираются на междисциплинарные подходы, объ-

единяющие социологию, политологию и психоло-

гию с использованием математических моделей и 

информационных технологий. Отметим работы 

А. П. Михайлова [1–3], в которых подчёркивается 

необходимость комплексного анализа, учитываю-

щего разнообразие факторов, влияющих на власт-

ные структуры. Большой интерес представляют 

работы М. Л. Хазина [4, 5], описывающие теорию 

властных иерархий, но в них математические мо-

дели не используются. Интересны подходы к по-

становке задачи, предложенные в работах [6-9].  

В данной статье используются постановки и ре-

зультаты статьи [10]. По сравнению с работой [10] 

уточнён алгоритм исследования модели при ис-

пользовании  информационного  регламента  игры 
 

________________________________ 
# Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ, проект 

№ 25-11-00094. 

Гермейера Г1t, использованы данные для модели-

рования властных иерархий глобального уровня, 

образующих основу многополярного мира. Отме-

тим, что агентами многополярного мира выступа-

ют цивилизации [11, 12], организации которых 

присуща двойственность. С одной стороны, в со-

став цивилизации входят юридически независимые 

суверенные государства, обладающие определён-

ной экономической и культурной самостоятельно-

стью. С другой стороны, фактически цивилизация 

представляет собой властную иерархию, участни-

ки которой делегируют своему ведущему государ-

ству или некоторому координирующему органу 

основные полномочия по взаимодействию с дру-

гими полюсами, обеспечению обороны, расчётам в 

единой валюте и т. д. В статье рассматривается 

цивилизация именно с этой точки зрения. 

Статья организована следующим образом. В § 1 

приведена математическая постановка задачи для 

случая трёхуровневых властных иерархий типа 

«Центр – агенты влияния – базовые агенты». В § 2 

приведены результаты численных расчётов для 
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модельных примеров и реальных данных и их ана-

лиз. В заключении представлены основные выво-

ды. 

 

 

При построении математической модели гло-

бальных властных иерархий будем следовать ав-

торскому подходу, сформулированному в статье 

[10]. Глобальная властная иерархия представляет 

собой многоуровневую структуру управления. 

Ниже при исследовании глобальных властных 

иерархий будем использовать трёхуровневые си-

стемы управления.  

В таких системах управления имеется: 

– несколько конкурирующих между собой за 

власть (властный ресурс) субъектов верхних уров-

ней иерархии (Центров властных структур, полю-

сов многополярного мира); 

– несколько подчинённых каждому Центру 

субъектов управления среднего уровня (агентов 

влияния), конкурирующих между собой; 

– несколько подчинённых каждому агенту вли-

яния субъектов управления нижнего уровня (базо-

вых агентов), также конкурирующих между собой.  

Ресурс создаётся общими усилиями базовых 

агентов всех властных структур. Достаточно силь-

ное модельное предположение состоит в том, что 

агенты влияния и Центры не создают ресурс, а 

только регулируют процесс его создания. Поэтому 

в каждый момент времени доля ресурса, контро-

лируемая властной группировкой (её объём вла-

сти), пропорциональна совокупным усилиям базо-

вых агентов этой группировки. Каждый агент (в 

том числе каждый из Центров) располагает неко-

торыми ресурсами и делит их между усилиями по 

увеличению доли властного ресурса своей группи-

ровки и усилиями, направленными на конкурен-

цию с другими агентами или Центрами. Выигрыш 

каждого агента складывается из полезности от 

увеличения совместно создаваемого ресурса и от 

победы над конкурентами. В такой формулировке 

задачи используется идеология согласования об-

щественных и частных интересов (СОЧИ) [13, 14]. 

Базовые агенты в качестве управлений используют 

свои усилия, ресурсы – например, время, которое 

они тратят на увеличение властного ресурса своей 

группировки. Агенты влияния в качестве управле-

ния используют контроль деятельности своих ба-

зовых агентов (ограничивают снизу их усилия по 

созданию ресурса, т. е. накладывают ограничения 

на «эгоизм» базовых агентов). Аналогично, Цен-

тры контролируют деятельность своих агентов 

влияния. Именно в этом выражается основная ре-

гулирующая функция Центров и агентов влияния, 

отмеченная в начале абзаца. В качестве примера 

можно привести требование США к своим союз-

никам по НАТО тратить не менее чем определён-

ную долю своего ВВП на военные расходы, т. е. 

фактически на покупку оружия у самих США. По-

добные требования к подчинённым агентам (допу-

стим, использовать в расчётах только валюту Цен-

тра или те же системы вооружений) могут на осно-

ве своего влияния предъявлять и другие Центры. 

Итак, модель системы трёхуровневых властных 

иерархий имеет следующий вид [10]. 
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Здесь: 
i  – индекс Центра (руководимой им властной 

иерархии);  

j  – индекс агента влияния;  

k  – индекс базового агента;  

t  – временной индекс; 

N  – число властных иерархий;  

 in  – число властных группировок i-й иерархии;  

ijm  – число базовых агентов j-го агента влия-

ния i-й иерархии;  

, ,i ij ijkJ J J  – выигрыши Центра, агента влияния 

и базового агента соответственно;  

, , ,t t t t
i ij ijkR R R R  – общий ресурс, ресурс власт-

ной иерархии (Центра), властной группировки 
(агента влияния) и базового агента соответственно 
в момент времени t; 

t
ijq  – управление Центра, применяемое к дан-

ному агенту влияния в момент времени t;  

1

in

j

t
ijq



  – усилия Центра, затрачиваемые на кон-

троль своей иерархии;  
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 – доля усилий 

Центра на конкуренцию с другими Центрами;  

  t
ijkq – управление агента влияния, применяемое 

к данному базовому агенту в момент времени t;  

1

ijm

k

t
ijkq



  – доля усилий агента влияния на кон-

троль своей группировки в момент времени t;  
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t t
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ijk
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 – доля усилий 

агента на конкуренцию с другими базовыми аген-
тами своей группировки; 

t
ijku  – доля усилий базового агента на увеличе-

ние ресурса;  

, ,i ijA A A  – параметры конкуренции;  

 0, 1  – коэффициент дисконтирования; 

0R  – начальное значение общего ресурса;  

T  – горизонт планирования.  

При 1,...,i N  соотношения (1)–(10) определя-

ют разностную игру N лиц в нормальной форме.   
Система властных иерархий может быть одно-

полярной, двухполярной или многополярной. Од-
нополярная система возникает при наличии явного 
доминирования одной иерархии, превосходящей 
все остальные по совокупности экономических, 
военных и политических показателей. Условия для 
её возникновения: значительное ослабление по-
тенциальных конкурентов; экономический прорыв, 
обеспечивающий технологическое превосходство 
и военное доминирование. Двухполярная система 
возникает при наличии двух сопоставимых по силе 
Центров, конкурирующих за своё влияние. Для её 
формирования необходимы примерно равные эко-
номические и военные потенциалы двух иерархий, 
значительно превосходящие потенциалы осталь-
ных иерархий. Многополярная система властных 
иерархий характеризуется наличием нескольких 
центров силы, ни один из которых не обладает до-
статочным превосходством для единоличного до-
минирования. Условия для её образования – отно-
сительное равенство экономического, политиче-
ского и военного потенциала нескольких иерар-
хий.  

Дадим математическую формализацию выше-
сказанного. 

Определение [10]. Система властных иерархий 
в момент времени t: 

– однополярная, если  1,..., 0,75t t

ii N R R   ; 

– двухполярная, если  , 1,..., t t

i ji j N R R   

0,75 0,15t t t t

i jR R R R    ; 

– многополярная, иначе. ♦ 
Конечно, свойство однополярности определено 

субъективно: значение коэффициента 0,75 взято из 
достаточно общих соображений «квалифициро-
ванного большинства», коэффициент «сравнимо-
сти полюсов» 0,15 тоже произволен. Так или ина-
че, представляют большой интерес условия воз-
никновения систем властных иерархий с различ-
ным числом полюсов. Эти условия и анализируют-
ся далее. 

 

Исследование модели (1)–(10) проводится чис-
ленно путём имитационного моделирования со-
гласно следующему алгоритму. 

1. Решается параметрическая задача нелиней-
ной оптимизации (5), (6), (10), представляющая 

собой игру в нормальной форме 
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результате строится равновесие Нэша, параметри-
чески зависящее от управлений агентов влияния. 

2. Найденные в п. 1 алгоритма стратегии базо-

вых агентов всех властных группировок 1 1{ } ijmt T
ijk t ku    

подставляются в формулы (7)–(9). Решается in   

(i = 1, 2,…, N) задач оптимизации агентов влияния 

(3), (4) при ограничениях (9), т. е. игра среднего 

уровня (3), (4), (9). Каждая такая задача представ-

ляет собой задачу параметрического оптимального 

управления. Определяется набор оптимальных 

стратегий агентов влияния, параметрически зави-

сящих от управления своего Центра (стратегий 

1 1{ } ijmt T
ijk t kq   ). При этом у каждого агента влияния 

оптимальной оказывается стратегия, порождённая 

некоторым равновесием Нэша из игры базовых 

агентов.  

3. Найденные в п. 1 алгоритма стратегии базо-

вых агентов всех властных группировок 1 1{ } ijmt T
ijk t ku    

подставляются в формулы (1), (2), (8). Решается 

игра верхнего уровня (1), (2), (8). Полученное рав-

новесие Нэша обозначим 1 1{ } int T
ij t jq   .  

4. Полученный набор 1 1 1{ , , } iji
mnt t t T

ij ijk ijk t j kq q u   
 
есть 

решение игры Гермейера 1t  (1)–(10) при фиксиро-

ванном i, а совокупность этих решений для всех 

1,...,  i N есть решение общей разностной игры. 

Аналитическое решение задачи (1)–(10) за-

труднено нелинейностью модели и наличием

большого числа субъектов, принимающих реше-

ния. Поэтому решение модели было проведено 

численно согласно указанному выше алгоритму. 
  

2.1. Модельные примеры 

В связи с ограниченностью ресурсов исследования 

все эксперименты были проведены для случая N = 3; 

2; 2;  1, 2, 3;   1, 2; 4.i ijn m i j T      Перед проведе-

нием вычислительных экспериментов был разработан 

следующий план. 

1. Выбирались входные параметры модели R0, A, 

A1, A2, A3, A11, A12, A21, A22, A31, A32. 

2. Все величины перебирались с шагом 2.  

3. Значение R0 варьировалось от 1 до 200; A от 2 до 

60; A1, A2, A3 и A11, A12, A21, A22, A31, A32 от 0,1 до 60 каж-

дое. 

4. Для каждого прогона модели находилось равно-

весие игры Гермейера 1t  и определялось, является ли 

мир однополярным, двухполярным или многополяр-

ным.  

Всего было проведено порядка 1000 вычислитель-

ных экспериментов, результаты части которых приве-

дены в табл. 1. Расчёты показали, что при различных 

значениях параметров конкуренции A, Ai, Aij всегда 

находится такое значение начального количества ресур-

са R00, что при R0 > R00 мир является многополярным, а 

при R0 ≤ R00 имеется сразу несколько различных равно-

весий Нэша, при некоторых из которых мир становится 

однополярным, при других – двухполярным, и есть 

ровно одно равновесие Нэша, при котором мир остаётся 

многополярным.  

 

Таблица 1 

Входные данные и результаты счета 

№ A A1 A2 A3 A11 A12 A21 A22 A31 A32 R00 

1 10 5 0,3 1 1 2 2 2 0,1 0,1 2,4 

2 5 2 1 2 2 2 5 5 1 0,1 1,1 

3 2 1 0,3 5 10 2 2 5 1 1 0,8 

4 10 0,1 1 10 5 1 5 28 0,1 0,1 2,7 

5 5 10 2 15 2 2 5 2 0,2 0,1 1,7 

6 2 5 5 20 2 1 2 1 0,2 0,5 0,3 

7 10 2 10 25 5 1 1 2 0,5 0,5 2,6 

8 20 2 15 30 5 0,5 1 1 0,5 0,1 6,2 

9 30 0,1 15 25 10 0,5 0,2 0,5 0,5 1 8,7 

10 2 1 20 20 10 1 0,2 0,5 1 0,5 5,2 

11 5 2 20 15 5 1 0,5 1 1 0,5 1,1 

12 10 5 1 10 5 0,5 0,5 0,2 1 0,1 2,8 

13 20 10 2 5 1 0,5 2 1 0,5 1 5,8 

14 2 15 0,2 2 5 0,5 1 1 0,5 1 4,2 

15 5 20 5 1 5 2 1 5 0,2 0,1 4,5 

16 10 25 5 0,1 5 0,2 1 5 0,2 0,2 2,6 

17 20 30 10 5 1 1 2 2 0,2 0,2 6,8 

18 5 20 10 10 2 1 2 2 0,1 0,1 3,9 

19 2 25 2 15 2 0,1 0,5 1 0,1 0,2 0,3 

20 10 40 5 0,3 1 2 2 2 0,1 0,1 2,5 
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Так, в случае A = 10; A1 = 40; A2 = 5; A3 = 0,3; A11 = 1; 

A12 = A2j = 2; A3j = 0,1; j = 1, 2 этим значением оказыва-

ется R00 = 2,5 у. е. (условных единиц). 

При R0 > 2,5 у. е. имеется только одно равновесие 

Нэша. Во всех случаях мир получается многополярным 

и, например, в случае R0 = 8 у. е. получим, что в равно-

весии Нэша J1 = J2 = J3 = 53,3 у. е.; R
1 
= 32; R

2 
= 128;  

R
1

i = 10,66; R
2
i = 42,66; i = 1, 2, 3; при R0 = 3 у. е. и 

остальных входных данных предыдущего примера по-

лучаем J1 = J2 = J3 = 20 у. е.; R
1 

= 12; R
2 

= 48; R
1
i = 4;  

R
2

i = 16; i = 1, 2, 3. 

При R0 = 2,5 у. е. имеется четыре равновесия Нэша, 

в трёх из которых мир является двухполярным, а в од-

ном случае – многополярным. 

При R0 < 2,5 у. е. имеется семь равновесий Нэша, в 

трёх из которых мир является двухполярным, в трёх – 

однополярным и в одном – многополярным. 

В целом, во всех проведённых имитационных экс-

периментах удалось определить значение величины R00, 

обладающей указанными выше свойствами.  

Таким образом, при достаточно большом значении 

начального количества ресурса R0 мир многополярен 

независимо от значений параметров конкуренции; если 

количество ресурса ограничено, то возникает двухпо-

лярный или однополярный мир в зависимости от силы 

иерархий и значений параметров конкуренции.  

На рис. 1 показана зависимость величины R00 от па-

раметра конкуренции A для входных данных примеров 

1 (жирная линия), 2 (пунктирная), 3 (штрихпунктирная) 

(номера примеров указаны в первом столбце табл. 1). С 

ростом значения параметра A величина R00 растёт ли-

нейно или степенным образом. 

Значение параметра конкуренции A определяет зна-

чение величины R00. При любых значениях параметров 

конкуренции Ai, Aij существует значение начального 

количества ресурса R00, отделяющее случай многопо-

лярного мира от случая, когда имеется семь разных 

равновесий Нэша, соответствующих одно-, двух- и мно-

гополярному миру. Но значение величины R00 зависит 

только от параметра конкуренции на верхнем уровне A 

и не зависит от параметров конкуренции на нижних и 

средних уровнях иерархии Ai, Aij.  

 
 

 
 

 
Рис. 1. Зависимость величины R00 от параметра конкуренции A 

На рис. 2 показана зависимость количества равнове-

сий Нэша (M) от начального количества ресурса R0 для 

входных данных примеров 1 (сплошная жирная линия), 

8 (штрихпунктирная) и 9 (пунктирная линия). Все ли-

нии начинаются в точке (0, 7) и вначале совпадают с 

горизонтальной прямой y = 7, потом терпят разрыв с 

перескоком через точку (x1, 4) в горизонтальную пря-

мую y = 1; точка разрыва (x1) зависит от входных пара-

метров примера.  

 
 

 
 

 
Рис. 2. Зависимость числа равновесий Нэша от начальной 

величины ресурса R0 

 
2.2. Примеры глобальных властных иерархий 

В роли глобальных властных иерархий выступают 

объединения государств, отношения между которыми 

строятся на основе иерархии. Властные иерархии со-

единяют государства, создавая между ними сложный 

механизм взаимодействий, где одни страны выступают 

в роли лидеров (ведущих), а другие – в роли последова-

телей (ведомых).  

При моделировании таких иерархий важно правиль-

но провести идентификацию входных данных модели. 

Для описания силы и влияния государства необходимо 

учесть его экономическую мощь, ресурсные возможно-

сти по наращиванию экономического и оборонного по-

тенциала, наличие военной мощи, способной оказывать 

силовое давление на другие страны. 

Определение мощи государства – сложная и много-

гранная задача, требующая учёта множества взаимосвя-

занных факторов. Мощь государства не сводится лишь 

к военной силе или экономическому благосостоянию, 

но представляет собой комплексную характеристику 

его потенциала и влияния на международной арене, 

включающую в себя его военную и экономическую 

мощь, политическую стабильность, демографический 

потенциал и культурное влияние на другие страны. Все 

эти показатели взаимосвязаны и влияют друг на друга.  

Одним из показателей мощи государства является 

индекс национальной силы Global Power Index (Индекс 

глобальной мощи), разработанный американской ком-

панией Gullibility Intelligence. Индекс национальной 

силы – это комплексный показатель, предназначенный 

для оценки и сравнения мощи государств на междуна-

родной арене. Он учитывает широкий спектр факторов, 

от экономических показателей и военной мощи до де-

https://www.google.com/search?q=Global+Power+Index&rlz=1C1PNBB_ruRU934RU936&oq=%D0%9E%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BC+%D0%B8%D0%B7+%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B9+%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%B8+%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0+%D1%8F%D0%B2%D0%BB%D1%8F%D0%B5%D1%82%D1%81%D1%8F+%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BA%D1%81+%D0%BD%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B9+%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8B%2C+%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9+%D0%B2+%D0%AF%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B8.+&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTE0OThqMGoxNagCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBZUWZD5b-vMzjcuJFjOujxMQd8EB341g86VGCnkuuiqjA5i3oTrkWKUu8V17uu5yWCL5GU46px_LpRSNJ-9H29bPPV3fq-sfSgbt6eg385QYWZwXJ2edU4ykxMQD4g8hU&csui=3&ved=2ahUKEwilnpK3__aQAxVPTlUIHWweJFoQgK4QegQIARAB
https://www.google.com/search?q=Gullibility+Intelligence&rlz=1C1PNBB_ruRU934RU936&oq=%D0%9E%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BC+%D0%B8%D0%B7+%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B9+%D0%BC%D0%BE%D1%89%D0%B8+%D0%B3%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0+%D1%8F%D0%B2%D0%BB%D1%8F%D0%B5%D1%82%D1%81%D1%8F+%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BA%D1%81+%D0%BD%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B9+%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8B%2C+%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9+%D0%B2+%D0%AF%D0%BF%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B8.+&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTE0OThqMGoxNagCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfBZUWZD5b-vMzjcuJFjOujxMQd8EB341g86VGCnkuuiqjA5i3oTrkWKUu8V17uu5yWCL5GU46px_LpRSNJ-9H29bPPV3fq-sfSgbt6eg385QYWZwXJ2edU4ykxMQD4g8hU&csui=3&ved=2ahUKEwilnpK3__aQAxVPTlUIHWweJFoQgK4QegQIARAC
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мографических характеристик и технологического раз-

вития.  

Показатели национальной силы для 193 стран – чле-

нов ООН за 2024 г. представлены на сайте Индекса 

национальной силы [15]. В табл. 2 приведены данные по 

наиболее мощным странам согласно этому индексу на 

01.01.2025.  

На основании данных табл. 2 были выведены вход-

ные данные для модели (1)–(10) для расчёта силы 

властных иерархий.  

 
Таблица 2 

Индекс национальной силы ведущих стран мира  

по состоянию на 01.06.2025 

Страна Значение  

КНР 12,95 

США 10,19 

РФ 5,68 

Индия 5,3 

Бразилия 3,31 

Канада 2,37 

Германия 2,09 

Япония 1,89 

Индонезия 1,74 

Франция 1,7 

Австралия 1,64 

Иран 1,63 

Республика Корея 1,52 

Саудовская Аравия 1,52 

 
В качестве глобальных властных иерархий с опре-

делённой условностью были приняты:  

– первая властная коалиция – США (агенты влияния 

Канада и Германия, базовые агенты Япония, Франция, 

Австралия и Великобритания);  

– вторая коалиция – Китай (агенты влияния Паки-

стан, Бразилия, базовые агенты Нигерия, Вьетнам, Еги-

пет, ДР Конго);  

– третья коалиция – Россия (агенты влияния Индия, 

Иран, базовые агенты Индонезия, Республика Корея, 

Венесуэла, Казахстан). 

Для расчётов были взяты следующие входные дан-

ные: N = 3; in  = 2; i = 1, 2, 3; ijm  = 2; i = 1, 2, 3; j = 1, 2;  

R0 = 100 у. е.; A = 100; A1 = 10,19; A2 = 12,05; A3 = 5,68; 

A11 = 2,37; A12 = 1,89; A21 = 1,04; A12 = 3,29; A31 = 5,89; 

A32 = 1,63. 

В ходе проведённого эксперимента было найдено 

только одно равновесие Нэша, соответствующее много-

полярному миру.  

В этом случае J1 = J2 = J3 = 666,7 у. е.; R
1 
= 400;  

R
2 
= 600; R

1
i = 133; R

2
i = 533; i = 1, 2, 3. 

Действительно, в настоящее время мир становится 

многополярным с центрами в Китае, США и России с 

учётом их союзников.  

В табл. 3 приведено сравнение интегральных макро-

экономических показателей США, России и Китая с 

1990 по 2025 гг. на основе работ [16–18]. Эти показате-

ли включают валовый внутренний продукт, уровни ин-

фляции и безработицы, производительность труда и т.д. 

На основании данных, приведённых в табл. 3, с учё-

том изложенного в работах [16–18] для остальных 

стран, были проведены расчёты всех входных парамет-

ров глобальных властных иерархий (центры властных 

иерархий – США, Китай, Россия) за 1990–2025 гг. для 

случая N = 3; in  = 2; i = 1, 2, 3; ijm  = 2; i = 1, 2, 3;  

j = 1, 2 и входных данных из табл. 4. 

 
 

Таблица 3 

Индекс национальной силы трёх ведущих стран мира 

Cтрана 
Год  

1990 1995 2000 2010 2015 2020 2025 

США 6,2 8,1 6,3 8,5 8,6 7,1 10,19 

Китай 4,5 6,2 4,7 10,7 11,5 12,0 12,95 

Россия 3,1 2,7 3,5 5,3 5,5 5,6 5,68 

 
Таблица 4 

Входные параметры за 1990–2025 гг.  

Год R0 A A1 A2 A3 A11 A12 A21 A22 A31 A32 

1990 8 20 6 5 3 1,2 1,1 0,8 0,6 0,76 1,03 

1995 11 27 8 6 2 1,8 1,6 1,0 0,9 0,65 0,91 

2000 7 21 6,3 5,4 2,9 1,7 1,9 1,8 1,9 1,1 0,9 

2005 5 26 7,1 8,7 2,9 2,0 2,5 1,9 2,3 1,1 0,86 

2010 13 29 7,5 10,4 3,2 2,3 2,9 2,4 2,7 1,3 1,0 

2015 15 30 8,1 12,5 3,4 3,1 3,2 3,2 2,9 1,5 1,2 

2020 18 32 8,8 13,3 3,7 3,3 3,5 3,4 3,4 1,7 1,5 

2024 22 34 9,1 13,9 3,9 3,7 3,9 3,8 3,8 1,9 1,8 
 

https://nationpowerindex.com/
https://nationpowerindex.com/
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В 1990, 2020 и 2025 гг., согласно проведённым рас-

чётам, было получено по одному равновесию Нэша и 

мир является многополярным, а в 1995, 2000, 2005, 

2010, 2015 гг. найдено по семь равновесий Нэша, в трёх 

из которых мир оказывается двухполярным, в трёх – 

однополярным и в одном многополярным. При однопо-

лярном мире существует один доминирующий центр 

власти, влияния и принятия решений. Обычно это свя-

зано с тем, что одна страна или блок стран (в рассмат-

риваемом примере США) имеет значительно большее 

влияние на глобальные политические, экономические и 

военные процессы по сравнению с другими государ-

ствами. Такая система может привести к игнорирова-

нию интересов других стран и возникновению кон-

фликтов. С течением времени мир стал более многопо-

лярным с ростом влияния таких стран, как Китай и Рос-

сия, что привело к более сложной и конкурентной меж-

дународной политике. 

Наличие нескольких равновесий Нэша в один и тот 

же момент времени говорит о том, что при таком набо-

ре входных данных мир может с разной вероятностью 

быть одно-, двух- или многополярным. В этом случае 

существует несколько устойчивых стратегий, которые 

разные страны могут выбрать, и каждая из этих страте-

гий оптимальна с точки зрения каждой страны, учиты-

вая стратегии остальных стран. В этом случае субъекты 

управления сталкиваются с трудностью в выборе, ка-

кую стратегию принять. Это приводит к неопределён-

ности и нестабильности в их поведении, так как каждый 

из них может рассчитывать на то, что другие выберут 

разные стратегии. В результате субъекты управления 

нуждаются в механизмах координации, чтобы выбрать 

одно из равновесий. В целом, наличие нескольких рав-

новесий Нэша подчёркивает сложность стратегического 

взаимодействия между странами и важность учёта кон-

текста и механизмов, которые могут повлиять на выбор 

стратегий. Все эти особенности наблюдаются в поведе-

нии отдельных стран в настоящее время.  

В табл. 5 приведены значения величины R00 по го-

дам за 1990–2015 гг. 
 

Таблица 5 

Значения величины R00 по годам за 1990–2015 гг. 

                                        Год 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 

R00 6,8 11,6 8,1 6,8 14,3 16,2 19,2 23,1 

 
Отметим, что начиная с 2005 г. количество ресур-

са, при котором происходит изменение количества рав-

новесий Нэша, непрерывно растёт.  

 

Итак, на основе приведённой выше модели по-

казано, что основным условием многополярности 

мира является достаточно большое значение 

начального количества ресурса. Если эта величина 

достаточно велика, то независимо от значений па-

раметров конкуренции, мир становится многопо-

лярным. Однако на практике все ресурсы ограни-

чены, поэтому возникает двухполярный или одно-

полярный мир в зависимости от силы властных 

иерархий и значений параметров конкуренции. 

Данный вывод подтверждается всей мировой ис-

торией. Одна из ключевых предпосылок многопо-

лярности заключается в изменении глобальной 

экономической структуры. Растущие экономики 

стран, таких как Китай, Индия и Бразилия, стано-

вятся всё более влиятельными на международной 

арене. Эти государства продолжают увеличивать 

свои экономические показатели и стремятся занять 

более активную позицию в мировой политике.  

Как подтвердили проведённые имитационные 

эксперименты, до распада СССР в мире была 

двухполярная система властных иерархий с цен-

трами в СССР и США. После распада СССР обра-

зовалась однополярная система с центром в США, 

которая впоследствии постепенно превратилась в 

двухполярную систему с центрами в США и Ки-

тае. Наконец, в последнее время происходит пре-

образование мировой системы в многополярную 

систему властных иерархий с центрами в США, 

Китае и России; возможно, и другие государства 

смогут стать центрами властных иерархий.  
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Abstract. This paper is devoted to global power hierarchies. A global power hierarchy is a three-

level control system, with the upper level occupied by a Principal. The second (middle) level con-

sists of influence agents subordinate to the Principal. At the third (lower) level, there are basic 

agents subordinate to influence agents. The model is considered in a dynamic discrete-time set-

ting. An algorithm is formulated to solve the Germeier game Г1t. The model is studied via com-

puter simulations using both model input parameters and data corresponding to global realities for 

the period from 1990 to 2025. The simulation results are analyzed. In particular, conditions for 

the emergence of a unipolar, bipolar, and multipolar power hierarchy at the global level are estab-

lished. As shown, the main condition for a multipolar world is a large initial quantity of resources. 

If this quantity is sufficiently large, then regardless of the values of competition parameters, the 

world becomes multipolar. In practice, however, all resources are limited; therefore, a bipolar or 

unipolar world emerges, depending on the strength of power hierarchies and the values of compe-

tition parameters. 
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