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Основопоëаãаþщие работы в обëасти äинаìи-
ки преäставëений аãентов в соöиаëüных сетях ис-
сëеäуþт и ìоäеëируþт в первуþ о÷ереäü феноìен
соãëасования ìнений аãентов (äостижение консен-
суса), коãäа взаиìоäействие ìежäу ÷ëенаìи соöи-
аëüной сети привоäит к постепенноìу уìенüøе-
ниþ разëи÷ий ìежäу ìненияìи у÷астников взаи-
ìоäействий (сì. наприìер, работы [1—3]). Оäнако
в соöиаëüных сетях, поìиìо консенсуса, набëþ-
äаþтся и приобретаþт все боëüøуþ зна÷иìостü
такие соöиаëüно-психоëоãи÷еские феноìены, как
кëастеризаöия ìнений, поëяризаöия ìнений, нон-
конфорìизì и т. п. [4]. Актуаëüна разработка но-
вых ìатеìати÷еских ìоäеëей, у÷итываþщих эти
феноìены [5—10], с теì, ÷тобы обеспе÷итü аäек-
ватное реøение заäа÷ инфорìаöионноãо вëияния
и управëения [1, 11, 12]. В ÷астности, иìеþтся ìо-

äеëи, в которых ìоäеëируется эффект кëастериза-
öии ìнений бëаãоäаря оãрани÷енноìу äовериþ
аãентаì сети [5, 13, 14], а в ряäе äруãих ìоäеëей
эффект поëяризаöии äостиãается путеì отторже-
ния ìнений антипати÷ных ÷ëенов сети (отриöа-
теëüное вëияние) [15—17].

В настоящей работе рассìатривается эффект
поëяризаöии ìнений, которая пониìается как
расхожäение по разныì поëþсаì ìнений у÷астни-
ков обсужäения некотороãо вопроса в соöиаëüной
сети. Наëи÷ие эффекта поëяризаöии в онëайно-
вых соöиаëüных сетях поäтвержäается ряäоì эì-
пири÷еских иссëеäований [18, 19]. Дëя изìерения
уровня поëяризаöии приìеняþтся ìеры неравенс-
тва и разработаны ìеры поëяризаöии сети (сì. на-
приìер, работы [20, 21]).

Даëее в § 1 рассìотрена ìоäеëü äинаìики ìне-
ний в соöиаëüной сети, которая быëа преäëожена
в работе [22] и которая при опреäеëенных усëови-
ях привоäит к сохранениþ разëи÷ий в ìнениях
аãентов и поëяризаöии ìнений аãентов. В § 2 преä-
ëожены поäхоäы к изìерениþ поëяризаöии ìне-
ний. В § 3 привеäены резуëüтаты иìитаöионноãо

Аннотация. Рассìотрена ìноãоìерная ìоäеëü äинаìики ìнений в соöиаëüных сетях, ко-
торая позвоëяет ìоäеëироватü äинаìику äвух взаиìосвязанных инфорìаöионных про-
öессов. Первый из них — проöесс распространения набëþäаеìоãо возбужäения в сети и
соверøения аãентаìи набëþäаеìых извне äействий (наприìер, в виäе пубëикаöии со-
общений), а второй (связанный с первыì) — проöесс форìирования и изìенения ìне-
ний аãентов (явëяþщихся характеристикой их внутреннеãо состояния). Показано, ÷то та-
кая ìоäеëü позвоëяет ìоäеëироватü и оöениватü коìпëекс наибоëее зна÷иìых и акту-
аëüных соöиаëüно-психоëоãи÷еских феноìенов äинаìики ìнений в сетях: консенсус
иëи соãëасование ìнений, сохранение разëи÷ий во ìнениях и расхожäение ìнений по
разныì поëþсаì — поëяризаöиþ ìнений. Рассìотрены поäхоäы к изìерениþ поëяри-
заöии ìнений, преäëожены инäексы поëяризаöии ìнений. При поìощи ÷исëенноãо ìо-
äеëирования показано, ÷то преäëоженные инäексы позвоëяþт разëи÷атü и оöениватü си-
туаöии с соäержатеëüно разëи÷ныìи ìноãоìерныìи распреäеëенияìи ìнений у÷астни-
ков соöиаëüной сети, а также нахоäитü направëения наибоëüøей поëяризаöии.

Ключевые слова: соöиаëüная сетü, форìирование ìнений, распространение активности, поëяриза-
öия ìнений, инäексы поëяризаöии ìнений.
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ìоäеëирования, реаëизуþщеãо преäëоженные поä-
хоäы к ìоäеëированиþ äинаìики и оöенке поëя-
ризаöии ìнений.

1. ÌÎÄÅËÜ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÌÍÅÍÈÉ

Поä соöиаëüной сетüþ пониìается структура,
состоящая из ìножества аãентов (субъектов — ин-
äивиäуаëüных иëи коëëективных, наприìер, инäи-
виäов, сеìей, ãрупп) и опреäеëенноãо на неì ìно-
жества связей (наприìер, знакоìства, äружбы,
коììуникаöий). Форìаëüно соöиаëüная сетü преä-
ставëяет собой ãраф G = (N, E), в котороì N = {1,
2, ..., n} — ìножество верøин (аãентов), а E — ìно-
жество ребер (отноøений).

Рассìотриì в такой соöиаëüной сети äинаìику
äвух инфорìаöионных проöессов. Оäин из них —
проöесс распространения активности аãентов и со-
верøения иìи äействий (наприìер, в виäе пуб-
ëикаöии сообщений), а äруãой (связанный с пер-
выì) — проöесс форìирования ìнений аãентов и
выражения ìнений в äействиях.

Процесс распространения активности агентов
сети. Буäеì с÷итатü, ÷то аãент i ∈ N в на÷аëüный

ìоìент вреìени выбирает äействие  ∈ {0, 1}

(0 ìожно интерпретироватü как отсутствие актив-
ности аãента), исхоäя из присущей еìу ãотовности

к äействиþ  ∈ [0, 1], т. е. выбирает äействие

 = 1 с вероятностüþ . Оäнако в посëеäуþ-

щие ìоìенты вреìени t = 1, 2, ... уровенü ãотов-
ности аãента к äействиþ зависит также от äейст-
вий, соверøенных аãентаìи сети в преäыäущий
ìоìент вреìени:

 = α  + (1 – α) α
ij

, 

ãäе коэффиöиент 0 ≤ α ≤ 1 ìожет интерпретиро-
ватüся как инäивиäуаëüная особенностü — неко-
торые скëонны писатü ÷аще, некоторые реже, вне
зависиìости от повеäения окружения, A = (a

ij
) —

стохасти÷еская (по строкаì) ìатриöа вëияния. Со-

ответственно, аãент выпоëнит äействие  = 1 с

вероятностüþ .

Соäержатеëüно, ãотовностü аãента связана с ак-
тивностüþ еãо окружения, наприìер, есëи все вок-
руã пиøут ÷аще, то и аãент пиøет ÷аще.

Процесс формирования мнений агентов сети.
Аãенты в сети иìеþт опреäеëенные ìнения. Буäеì
с÷итатü, ÷то возìожны m кëассов «крайних» пози-
öий, и ìнение i-ãо аãента в кажäый t-й ìоìент
вреìени преäставëяет собой m-коìпонентный сто-

хасти÷еский (по строкаì) вектор .

Аãент выражает свое ìнение в äействиях (сообще-
ниях), при÷еì высказанное иì в сообщении ìне-

ние  явëяется оäниì из m «крайних» вариантов.

Высказывание ìнения происхоäит с вероятностя-

ìи, совпаäаþщиìи с коìпонентаìи вектора :

P(  = I*l |  = 1) = ,

ãäе I*l — l-й стоëбеö еäини÷ной ìатриöы.

Динаìика ìнений i-ãо аãента заäается такиì
образоì:

 = β  + (1 – β) Ѕ

Ѕ  + ,

ãäе коэффиöиент 0 ≤ β ≤ 1 отражает привержен-

ностü своеìу на÷аëüноìу ìнениþ, B(t) = ( ) —

ìатриöа äоверия аãента сообщенияì сосеäей,
N

i
= {k ∈ N: a

ik
 > 0} — ìножество сосеäей i-ãо узëа

в сети. Иныìи сëоваìи, ìнение аãента в кажäый
ìоìент вреìени зависит как от еãо на÷аëüноãо
ìнения, так и ìнений еãо окружения в преäыäу-
щий ìоìент вреìени.

Матриöа äоверия переìенная и отражает зави-
сиìостü степени äоверия аãента сообщенияì äру-
ãих аãентов от их соäержания:

 = 

ãäе  = 1 – min( , ) — ìера несхоäства

ìнений аãентов i и j, а φ — некоторая функöия на

поëуинтерваëе [0, +∞). Функöия  явëяется ìет-

рикой, ÷то äоказывает

Утверждение 1. Функция d(x, y) = 1– min(x
l
, y

l
),

где x, y ∈ , x
l
 = 1, y

l
 = 1, является метрикой.

Д о к а з а т е ë ü с т в о. Из cтохасти÷ности рассìатри-
ваеìых векторов сëеäует справеäëивостü равенства
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l
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Тоãäа исхоäнуþ функöиþ ìожно переписатü как

d(x, y) = max(x
l
, y

l
) – 1.

Соответственно,

d(x, y) = max(x
l
, y

l
) – min(x

l
, y

l
) =

= (max(x
l
, y

l
) – min(x

l
, y

l
)) = |x

l
 – y

l
|.

Функöия d(x, y) явëяется ìетрикой, поскоëüку ìет-

рикой явëяется функöия d1(x, y) = |x
l
 – y

l
|. ♦

В тоì сëу÷ае, коãäа φ(d) — ìонотонно убыва-
þщая функöия на интерваëе [0, +∞), аãент ìак-
сиìаëüно äоверяет сосеäяì, которые сообщаþт
инфорìаöиþ, совпаäаþщуþ с еãо ìнениеì [12].
Приìераìи такоãо роäа функöий ìоãут бытü

φ(d) = e–γd, φ(d) = 2/(e2d + 1), φ(d) = max{0, 1 – d/γ}
и äр. (сì. ãрафики функöий на рис. 1).

Даëее буäеì с÷итатü, ÷то выпоëняется усëовие

норìировки по строкаì, т. е. ìатриöа B(t) явëяется

стохасти÷еской. Тоãäа эëеìент ìатриöы  ìож-

но интерпретироватü как вероятностü выäеëения
i-ì аãентоì ìнения, высказанноãо j-ì аãентоì.

2. ÌÍÎÃÎÌÅÐÍÛÅ ÈÍÄÅÊÑÛ ÏÎËßÐÈÇÀÖÈÈ ÑÅÒÈ

Существует ìножество возìожных инäексов
неравенства и поëяризаöии сети (сì., наприìер,
работы [20, 21]). Обы÷но они преäпоëаãаþт, ÷то
ìнения аãентов распоëожены на отрезке, т. е. яв-
ëяþтся оäноìерной веëи÷иной, ÷то естественно,

наприìер, äëя поëити÷еских ìнений в усëовиях
äвухпартийной поëити÷еской систеìы США ëи-
бо в ситуаöии выбора ìежäу коìпüþтераìи фирì
Microsoft и Apple. В äанной работе ìы рассìатри-
ваеì боëее общий сëу÷ай, коãäа существует не-
скоëüко «поëþсов ìнений».

В настоящеì параãрафе ìы рассìотриì äва
разëи÷ных поäхоäа к построениþ инäекса поëя-
ризаöии и äокажеì, ÷то в оäноìерноì сëу÷ае они
äаþт оäинаковый резуëüтат. Посëе этоãо буäет
преäëожено их обобщение на ìноãоìерный сëу-
÷ай. В ìноãоìерноì сëу÷ае эти поäхоäы äаþт раз-
ëи÷ные по соäержатеëüноìу сìысëу инäексы, поз-
воëяþщие у÷итыватü разëи÷ные аспекты феноìе-
на поëяризаöии ìнений.

Первый поäхоä к построениþ инäекса поëяри-
заöии быë преäëожен в работе [21]. С то÷ностüþ
äо константы он преäставëяет собой среäнее рас-
стояние ìнений аãентов äо их среäнеãо зна÷ения:

Π = |x
i
 – μ|, (1)

ãäе μ = x
i
. Чеì боëüøе зна÷ение показатеëя

(1), теì боëüøе степенü поëяризованности обще-
ства.

Второй поäхоä основан на сëеäуþщей иäее. Не
оãрани÷ивая общности, буäеì с÷итатü, ÷то ìне-
ния упоряäо÷ены по неубываниþ (т. е. x1 ≤ ... ≤ x

n
),

и рассìотриì всевозìожные разбиения инäиви-
äов на äва ìножества N0(k) = {1, ..., k} и N1(k) =

= {k + 1, ..., n}. Инäексоì поëяризаöии буäеì с÷и-
татü, с то÷ностüþ äо норìируþщеãо ìножитеëя
ìаксиìаëüнуþ (по всевозìожныì k) суììу разно-
стей ìнений инäивиäов, принаäëежащих разныì
÷астяì разбиения:

π = (x
i
 – x

j
). (2)

Соäержатеëüный сìысë инäекса поëяризаöии
(2) сëеäуþщий. Группа инäивиäов разбита на äва
ìножества в соответствии с их ìненияìи. Инäи-
виäы из первоãо ìножества тяãотеþт к поëþсу 0,
инäивиäы из второãо ìножества — к поëþсу 1.
Чеì боëüøе разëи÷ие среäних ìнений и ÷еì бëиже
÷исëо инäивиäов в поäìножествах, теì выøе по-
ëяризаöия. Леãко виäетü, ÷то ìиниìаëüное зна÷е-
ние, равное нуëþ, инäекс (2) приниìает в сëу÷ае,
коãäа все ìнения совпаäаþт (сì. ãрафики с ìарке-
раìи в виäе кваäратов на рис. 2). Нетруäно также
показатü, ÷то ìаксиìаëüное зна÷ение инäекса (2)
равно 1 и äостиãается в сëу÷ае, коãäа ровно поëо-
вина ìнений равна 0, а вторая поëовина равна 1
(сì. ãрафики с ìаркераìи в виäе треуãоëüников на
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рис. 2). Проìежуто÷ное зна÷ение инäекса ìожно
поëу÷итü, наприìер, в сëу÷ае равноìерноãо рас-
преäеëения ìнений на отрезке от 0 äо 1 (сì. ãра-
фики с ìаркераìи в виäе кружков на рис. 2).

Оказывается, ÷то справеäëиво
Утверждение 2. Значения индексов (1) и (2) сов-

падают с точностью до константы, зависящей
только от числа агентов n.

Д о к а з а т е ë ü с т в о. Докажеì сна÷аëа, ÷то реøени-
еì оптиìизаöионной заäа÷и

(x
i
 – x

j
) (3)

явëяþтся такие k ∈ N \{n}, äëя которых x
k
 ≤ μ ≤ x

k + 1. Дëя
этоãо ввеäеì в рассìотрение функöиþ

ψ(k) = (x
i
 – x

j
).

Справеäëивы равенства:

ψ(k) = (x
i
 – x

j
) + (x

k + 1 – x
j
),

ψ(k + 1) = (x
i
 – x

j
) =

= (x
i
 – x

j
) + (x

i
 – x

k + 1).

Из этих равенств сëеäует соотноøение

ψ(k + 1) – ψ(k) = x
i
 – nx

k + 1 = n(μ – x
k + 1),

из котороãо сëеäует, ÷то разностü ψ(k + 1) – ψ(k) с рос-
тоì k ìонотонно не возрастает (напоìниì, ÷то ìы с÷и-
таеì ìнения упоряäо÷енныìи: x1 ≤ ... ≤ x

n
), и äëя неко-

тороãо зна÷ения k становится непоëожитеëüной. Поэто-
ìу ìаксиìуì функöии ψ(k) äостиãается в то÷ности äëя
таких зна÷ений k (их ìожет бытü нескоëüко), äëя кото-
рых оäновреìенно выпоëнены усëовия

ψ(k + 1) – ψ(k) ≤ 0, ψ(k) – ψ(k – 1) ≥ 0,

т. е. x
k
 ≤ μ ≤ x

k + 1, ÷то и опреäеëяет зна÷ения k, явëяþ-

щиеся реøениеì оптиìизаöионной заäа÷и (3).
Такиì образоì, соотноøение (2) ìожно переписатü

в виäе

π = (x
i
 – x

j
),

ãäе k такое, ÷то x
j
 ≤ μ äëя j ∈ N0(k) и x

i
 ≥ μ äëя i ∈ N1(k).

Заверøаþт äоказатеëüство утвержäения 2 öепо÷ки ра-
венств:

|x
i
 – μ| = (μ – x

i
) + (x

i
 – μ) =

= kμ – x
i
 + x

i
 – (n – k)μ =

= (2k – n)μ + x
i
 – 2 x

i
 = 2 ;

(x
i
 – x

j
) = k x

i
 – (n – k) x

i
 =

= k x
i
 – n x

i
 = n . ♦

Утвержäение 2 показывает, ÷то в оäноìерноì
сëу÷ае инäексы (1) и (2) äаþт, по сути, оäин и тот
же резуëüтат.

Рис. 2. Значения векторов x
i
 (а) и значение суммы, максимизи-

руемой в выражении (2) (б)
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Рассìотриì теперü ìноãоìерный сëу÷ай, коãäа
ìнение x

i
 кажäоãо аãента преäставëяет собой не

÷исëо на отрезке [0, 1], а стохасти÷еский вектор из
m коìпонент: x

i
 = (x

i1, ..., xim
).

Естественное обобщение инäекса (1) на ìноãо-
ìерный сëу÷ай — среäнее расстояние äо то÷ки,
преäставëяþщей собой покоìпонентное среäнее
зна÷ение ìнений аãентов:

Π = d(x
i
, μ) = |x

iq
 – μ

q
|, (3)

ãäе μ = (μ1, ..., μm
), μ

q
 = x

iq
, q ∈ M = {1, ..., m}.

Мноãоìерный инäекс поëяризаöии, опреäеëя-
еìый выражениеì (3), буäеì называтü симметрич-
ным инäексоì поëяризаöии.

Рассìотриì теперü обобщение инäекса, опре-
äеëяеìоãо выражениеì (2). Он основан на äеëении
ìножества аãентов на äва ìножества — тяãотеþ-
щих к поëþсу 0 и тяãотеþщих к поëþсу 1. В ìно-
ãоìерноì сëу÷ае эти äва поëþса ìожно выäеëятü
разëи÷ныìи способаìи, кажäый из которых соот-
ветствует разбиениþ ìножества M = {1, ..., m} на
äва непустых поäìножества. Зафиксировав разби-
ение M = M0 ∪ M1, M0 ∩ M1 = ∅, поставиì i-ìу
аãенту с вектороì ìнений x

i
 = (x

i1, ..., xim
) еãо аг-

регированное мнение, характеризуþщее распоëоже-
ние аãента ìежäу äвуìя поëþсаìи M0 и M1 — ÷исëо

y
i
 = x

ij
. Заìетиì, ÷то при этоì 1 – y

i
 = x

ij
,

т. е. ситуаöия свеëасü к оäноìерноìу сëу÷аþ с äву-
ìя поëþсаìи ìнений. Поэтоìу обобщениеì ин-

äекса поëяризаöии (2) сëужит выражение, завися-
щее от разбиения M = M0 ∪ M1:

π(M0, M1) = (y
i
 – y

j
), (4)

ãäе, не оãрани÷ивая общности, буäеì с÷итатü, ÷то
аãреãированные ìнения упоряäо÷ены по неубы-
ваниþ (т. е. y1 ≤ ... ≤ y

n
), а ìаксиìуì ищется, как

и в сëу÷ае инäекса (2), по всевозìожныì разби-
енияì аãентов на äва ìножества N0(k) = {1, ..., k}

и N1(k) = {k + 1, ..., n}.

Мноãоìерный инäекс поëяризаöии, опреäеëя-
еìый выражениеì (4), буäеì называтü асиммет-
ричным инäексоì поëяризаöии.

3. ÈÌÈÒÀÖÈÎÍÍÀß ÌÎÄÅËÜ

В öеëях иëëþстраöии ка÷ественных особеннос-
тей ìоäеëи, рассìотриì ее в нескоëüко упрощен-
ной форìе: в раìках настоящеãо параãрафа буäеì
с÷итатü α = β = 0, ìатриöа A соответствует поëно-
ìу ãрафу и

φ(d) = max{0,1 – d/γ}.

При такоì выборе параìетров и виäа функöии
φ(d), в ìоäеëи возникает внутриãрупповое взаиìо-
äействие: «иниöиатораìи» таких ãрупп выступаþт
активные аãенты, а i-й неактивный узеë прини-
ìает сообщения от j-ãо активноãо узëа тоëüко при

 < γ (рис. 3).

Поскоëüку ìатриöа A связей ìежäу аãентаìи со-
ответствует поëноìу ãрафу, наëи÷ие ребер и их на-

правëение поëностüþ опреäеëяþтся ìатриöей B (t).
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Рис. 3. Взаимосвязь процессов активности и влияния при k = 0 для разных значений g: γ = 0,1 (а); γ = 0,5 (б); γ = 1 (в); тип верøин
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Рассìотриì сëу÷аи äвух- и трехкоìпонентноãо
вектора ìнений.

Случай m = 2. Пустü в ìоìент вреìени t = 0
аãенты равноìерно распреäеëены на отрезке
[0,1, 0,9]. В такой разìерности зависиìостü траек-

торий  ëеãко преäставитü ãрафи÷ески (рис. 4).

В сëу÷ае γ < 1/2 возникает ìножество аãен-
тов, невосприиì÷ивых к сообщенияì сосеäей. Дëя

1/2 ≤ γ ≤ 1 i-й аãент, ÷üя первая коìпонента  ëе-

жит в интерваëе [1 – γ, γ], ìожет попастü поä вëи-

яние иëи сообщения  = (0, 1) иëи  = (0, 1) в

зависиìости от активности остаëüных аãентов: в
такой ситуаöии аãент иìеет скëонностü отäаватü
преäпо÷тение инфорìаöии, поëу÷енной первой
(primacy effect). На рис. 4 показаны разëи÷ные эф-
фекты äинаìики ìнений: сохранение разëи÷ий во
ìнениях (рис. 4, а), соãëасование ìнений — кон-
сенсус (рис. 4, г), а также усиëение разëи÷ий во
ìнениях иëи поëяризаöия (зна÷ение инäекса по-
ëяризаöии äëя сëу÷аев рис. 4, а—г составëяет 0,3,
0,5, 0,4 и 0 соответственно).

Случай m = 3 ìожно преäставитü в виäе сиìп-
ëекса (рис. 5), то÷ки котороãо характеризуþт со-

отноøение ìежäу коìпонентаìи вектора . В от-

ëи÷ие от äвуìерноãо сëу÷ая, вìесто γ = 1/2 «поро-
ãоì» буäет выступатü зна÷ение γ = 2/3. Кроìе тоãо,
öентр ìасс не÷увствитеëен к äоëе «невосприиì÷и-
вых» аãентов, в то вреìя как зна÷ение инäекса по-
ëяризаöии отражает их роëü.

На рис. 5, а, б показано сохранение разëи÷ий
во ìнениях, рис. 5, г соответствует консенсусу, а
рис. 5, в — поëяризаöии (зна÷ение сиììетри÷ноãо
инäекса поëяризаöии äëя сëу÷аев рис. 5, а—г со-
ставëяет 0,2, 0,4, 0,7 и 0 соответственно).

Во всех рассìотренных сëу÷аях параìетр γ не
зависеë от типа сообщения, приниìаеìоãо аãен-
тоì. Преобразуеì функöиþ φ(d), явныì образоì
записав зависиìостü d = d(x, s):

φ(d(x, s)) = max .

Тоãäа ìножество аãентов, невосприиì÷ивых к
сообщенияì сосеäей, при t → ∞ характеризуется
оãрани÷енияìи:

x1 + x2 ≥ γ3;

x1 + x3 ≥ γ2;

x2 + x3 ≥ γ1.

На рис. 6 и 7 показаны äва сëу÷ая итоãовоãо
распреäеëения векторов ìнений аãентов äëя раз-
ëи÷ных γ

l
.

В сëу÷ае γ
l
 = (0,3; 0,3; 0,7) (сì. рис. 6) сиììет-

ри÷ный инäекс поëяризаöии равен 0,42, в то вреìя

Рис. 4. Траектории первой компоненты вектора  в случае

m = 2, n = 20: γ = 0,3 (а); γ = 0,5 (б); γ = 0,7 (в); γ = 1 (г)
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Рис. 5. Распределение мнений агентов при m = 3 и t ® ¥: γ = 0,3
(а); γ = 0,5 (б); γ = 0,7 (в); γ = 1 (г);  — öентр ìасс
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как асиììетри÷ный приниìает зна÷ение 0,42, 0,45
и 0,82 в зависиìости от разбиения ìножества коì-
понент ìнений на äва непустых поäìножества.

В сëу÷ае γ
l
 = (0,7; 0,7; 0,3) (сì. рис. 7) сиììет-

ри÷ный инäекс поëяризаöии равен 0,54, в то вреìя
как асиììетри÷ный приниìает зна÷ение 0,91, 0,97
и 0,29 в зависиìости от разбиения ìножества коì-
понент ìнений на äва непустых поäìножества.

Виäно, ÷то äëя этих äвух существенно разëи÷-
ных сëу÷аев итоãовых распреäеëений ìнений (сì.
рис. 6 и 7) сиììетри÷ный инäекс поëяризаöии
приниìает приìерно оäинаковые зна÷ения, в то
вреìя как преäëоженный в äанной работе асиì-
ìетри÷ный инäекс отражает разëи÷ие ситуаöий и
позвоëяет нахоäитü направëения поëяризаöии.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Рассìотренные приìеры показываþт, ÷то преä-
ëаãаеìая ìоäеëü äинаìики ìнений äостато÷но
ãибкая и соäержатеëüно боãатая, позвоëяþщая
у÷итыватü зна÷иìые эффекты форìирования ìне-
ний в соöиаëüных сетях, в тоì ÷исëе поëяриза-
öиþ ìнений. Показано также, ÷то преäëоженный
инäекс поëяризаöии позвоëяет разëи÷атü и оöени-
ватü ситуаöии с соäержатеëüно разëи÷ныìи ìно-
ãоìерныìи распреäеëенияìи ìнений у÷астников
сети, а также нахоäитü направëения наибоëüøей
поëяризаöии. Перспективное направëение äаëü-
нейøих иссëеäований состоит в ìоäеëировании
äинаìики ìнений äëя боëее сëожных сетевых
структур, а также в иссëеäовании заäа÷ управ-
ëения.
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Рис. 6. Итоговое распределение мнений агентов при m = 3 и
g
l
= (0,3; 0,3; 0,7)

Рис. 7. Итоговое распределение мнений агентов при m = 3 и
g
l
= (0,7; 0,7; 0,3)




